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 چکیده
ي مهم دنیا است که امروزه رتبه دوم جهانی را پس از گل رز از لحاظ هاي شاخه بریدهجز گل)  L.Chrysanthemum morifolium(داودي 

بدین منظور .یکی از مشکلات مهم این گل انسداد آوندي و بر هم خوردن تعادل آبی در این گل است. باشداقتصادي و کشت و کار دارا می
پلات  12تکرار،  3همراه با شاهد، در ) گرم در لیترمیلی 20و 10 ، 5، 0(سطح  4تیمارنانوذرات مس در  4اي بر پایه طرح کاملاً تصادفی با مطالعه

تا  65بر متر مربع، رطوبت نسبی  میکرومول بر ثانیه 12شاخه گل در آزمایشگاه پس از برداشت دانشکده کشاورزي در شرایط شدت نور  48و 
 جذب آب، کاهش وزن تر،،در این آزمایش عمر گلجایی. ساعت انجام شد 12گراد و طول روز ي سانتیدرجه 22تا  20رصد، دماي د 70

-هاي شاخه بریده میدر میان صفاتی که مربوط به پس از برداشت گل .بررسی شدSODفعالیت آنزیمدرصد ماده خشک، پروتئین گلبرگ و 

 20در این مطالعه مشخص شد که بیشترین اثر را روي این صفت، نانوذرات مس با غلظت . باشدمیترین این صفات عمر گلجایی از مهمباشد،
  .گرم در لیتر بر عهده داشته استمیلی

  .نانو ذرات مسانسداد آوندي، پس از برداشت،، ی، داوديیعمرگلجا: کلمات کلیدي
 

  مقدمه
ي داودي به دلیل تولید کم اتیلن در طی هاي بریدهگل. باشداز خانواده آستراسه می) L.Chrysanthemum morifolium(داودي با نام علمی

تولید هیبرید  و باشدهاي امروزي چین میرویشگاه اصلی اغلب گونه. هاي بریده هستندپیري داراي عمر گلجایی بیشتري نسبت به سایر گل
ها بلکه از لحاظ قدرت گلدهی ها نه فقط بر مبناي شکل و رنگ گلانتخاب آن. دارد تجاري جهت اصلاح داودي در آمریکا، آسیا و اروپا ادامه

هاي انتهاي ساقه حساس بوده و گل داودي به باکتري).1999، 2و ویلکیننز 1دان(گیرد ها پس از چیدن انجام میدر تمام فصول سال و کیفیت گل
عمر . گرددنهایتاً باعث انسداد آوندي و کاهش عمر پس از برداشت در این گل بریده میکند و ها ظهور میاین امر با زردي و پژمردگی برگ

-یابد و یافتن راه حلی در این زمینه ضروري به نظر میهاي انتهاي ساقه کاهش میي داودي تحت تاثیر میکروارگانیسمهاي بریدهگلجایی گل

  ).1385گل و همکاران، نبی(رسد 
کند و به طور کلی در فرآیندهاي انتقال اکسیداسیون و احیا به عنوان کوفاکتور سیتوکروم اکسیداز عمل میهاي مسدر کنترل واکنش

هاي بسیاري از جمله آنزیم چنین در ساختمان آنزیمهم.هاي سوپراکسید دخالت داردالکترون،فتوسنتز،تنفس و حذف اثرات منفی رادیکال
هاي نگهداري گل، ترین جنبه کاربردي آن در محلولولی شاید مهم. ها موثر استقاومت به بیماريسازنده لیگنین وجود داشته و در افزایش م

هاي ی به وسیله مواد شیمیایی با درجههاي بریدنگل پژمردگیتاخیر در پیري و پیشگیري ).1388نقل از ادریسی، (ویژگی ضد باکتري آن باشد 
هدف از این پژوهش معرفی یک روش مناسب براي نگهداري و افزایش کیفیت گل ). 1997 ون دورن،(متفاوتی از موفقیت صورت گرفته است 

  .بریدنی داودي، نزد تولید کنندگان و مصرف کنندگان است

 
 

                                                             
١. Dole  
٢. Wilkins 
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  هاروشمواد و
بلافاصله براي اي در محلات تهیه و ي تجاري برداشت شده بودند، از گلخانهي داودي که در مرحلههاي شاخه بریدهگل 1391ماه سال  تیردر 

متري باز سانتی 50ها روي ارتفاع گل. انجام تیمار و ارزیابی صفات به آزمایشگاه پس از برداشت دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت منتقل شدند
) 1کانتینیواس( شدند، سپس به مقدار مورد نیاز به صورت دائمی لیتر قرارداده 2هاي پلاستیکی به حجم ي گل در گلدانشاخه 4برش شده و هر 

  .تحت تیمار نانوذرات مس که از شرکت آریا اُرتو ایران خریداري شد، قرار گرفتند
 2بنابراین طول عمر هر یک از . ها بودها و زردي برگهاي بریده، معیار اصلی پژمردگی ظاهري گلبراي ارزیابی طول عمر گلجایی گل

این عدد به عنوان طول عمر . شدها میانگین گرفته گیري شده و از آنشتند، اندازهشاخه گل موجود در گلجا که طول عمرهاي متفاوتی دا
ي انجام شده در طی عمر ) 2هاریکات(ها با توجه به میزان وزن تر اولیه، وزن تر نهایی و وزن باز برش.گلجایی آن تیمار در نظر گرفته شد

و میزان تبخیر اتاق و کاهش ) لیترمیلی 500(وجه به حجم اولیه محلول گلجاي با ت .گلجایی، مقدار کاهش وزن تر بر حسب گرم محاسبه شد
ساعت در  24کن به مدت در روز پنجم عمر گلجایی یک شاخه از هر پلات خارج شد، توسط دستگاه خشک.حجم محلول گلجاي محاسبه شد

براي سنجش پروتئین در روز پنجم . گیري شداندازه) 1976( 3ها به روش بردفوردیخچال نگهداري شد سپس مقدار پروتئین موجود در گلبرگ
ساعت در یخچال نگهداري شد سپس مقدار پروتئین  24کن به مدت عمر گلجایی یک شاخه از هر پلات خارج شد، توسط دستگاه خشک

در روز هفتم عمر گلجایی یک ) SOD(براي سنجش فعالیت آنزیم پراکسیداز . گیري شداندازه) 1976( 4ها به روش بردفوردموجود در گلبرگ
در پایان آزمایش، . گیري شداندازه) 1977( 6و رایس 5شاخه از هر پلات خارج شد و به روش اسپکتروفتومتري و با استفاده از روش ژیانوپلیتیس

  .ک آزمون توکی با هم مقایسه شدها با کمتجزیه و تحلیل و میانگین داده SPSSها، با استفاده از نرم افزار گیريهاي حاصل از اندازهداده

  نتایج و بحث
  عمر گلجایی-3-1

روز کمترین عمر گلجایی را  5/10روز بیشترین و تیمار شاهد با  18گرم در لیتر، با میلی 20با غلظت ) C٣(در بین تیمارها، تیمار نانوذرات مس 
ها پیش به عنوان عاملی در طول عمر شود مدتنگهدارنده آزاد میفعالیت ضد میکروبی مس که در محلول ).1-3شکل (به خود اختصاص دادند 

چنین مس به دلیل فعالیت ضدهم). 1935، 7راتسک(شدند معرفی شده بود هاي حاوي مس نگهداري میهایی که در ظرفافزایش یافته گل
و از فعالیت آنزیمی که در فرآیند بهبود زخم ) 1975، 9؛ ماجینو1945، 8یار وود(شود هاي شاخه بریده میمیکروبی سبب افزایش طول عمر گل

، 10پانئوفیلوتئو و همکاران(کند هاي آنزیمی مربوط به بیوسنتز و عملکرد اتیلن شرکت میو در واکنشکرده دهد جلوگیري گیاه رخ می
گرم در لیتر نیترات میلی 500ین گل را نیز با پژوهش بر روي میخک تیمار مناسب براي افزایش عمر گلجایی ا) 1383(ادریسی و کلایی .)2011

در میان فلزهاي تحت . دهدتغییر می) Petunia hybrida(هاي اطلسی دریافت که مس بازدارندگی نقره را در پیري گل) 1995(نی . مس دانستند
. طور نسبی تأثیر نقره را تغییر دادندمس و کادمیومبه طور کامل و جیوه و آهن به. اتیلن جلوگیري کرد تحت تاثیر آزمایش، فقط نقره از پیري

                                                             
١. Continues 
٢. Recut 
٣. Bradford 
٤. Bradford 
٥.Giannopolitis 
٦.Ries 
٧. Ratesek 
٨. Yarwood  
٩. Majino 
١٠. PanouFilotheouet al. 
١١. Knee 
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مس سنتز اتیلن را تحریک کرد به طوري که پیري تحت تأثیر . مس پیري را حتی پس از تیمار با نقره و یک ساعت تیمار با اتیلن تحریک کرد
هاي تیمار شده با  أثیرات اتیلن را در بافتتیمار مس ت. ها با آمینو اتوکسی وینیل گلایسین پیش تیمار شدندتیمار اتیلن قرار نگرفت مگر اینکه گل

این شواهد که مس . دهدهاي اتیلن در بافت کاسه گل تیمار شده با نقره رخ میگر این است که درك سیگنالفعالیت مس بیان. نقره بازگرداند
هاي تیمار هایی میان اتیلن و یک گیرنده در بافتنشتواند اثرات اتیلنی را پس از تیمار با اتیلن احیاء نماید بر این قضیه دلالت دارد که واکمی

بنابراین نقره ممکن است در مرحله اولیه درك اتیلن نقش نداشته باشد اما در مرحله بعد و براي انتقال سیگنال فعالیت . دهدشده با نقره رخ می
هاي گیاهان اس آزمایشاتی با غلظت هاي مختلف و گونههاي شاخه بریده بر استاثیرات تیمارهاي مس بر طول عمر گل ).1995نی، (فعال شود 

ون (میلی مول سولفات مس به تأخیر افتاد   5و  2، 1هاي داودي شاخه بریده پس از تیمار پالسی با پژمردگی گل. مورد آزمایش، متفاوت است
ساعته پژمردگی را در گل  5به صورت تیمار پالسی به این نتیجه رسیدند که سولفات مس ) 2004(و ون دورن  3لوباد). 2002، 2و وازلیر 1دورن

  .شاخه بریده رز به تأخیر انداخت

  
 ییاثر تیمارها روي عمر گلجا -1-3شکل 

C0 :0(  mgl-1 نانوذرات مس(  C1 :5(  mgl-1 نانوذرات مس( ,  C2 :10(  mgl-1 نانوذرات مس( ,  C3 :20(  mgl-1  )نانوذرات مس  

  کاهش وزن تر-3-2
کمترین کاهش وزن گرم در لیتر میلی 20با غلظت ) C3(تیمار نانوذرات مس و ) گرم 36/7(در میان تیمارها، تیمار شاهد بیشترین کاهش وزن تر 

ها توان به بهبود جذب آب و جلوگیري از فعالیت پاتوژنعلتّ برتري ترکیبات ضد میکروبی فوق را می. )2-3شکل (را داشتند )گرم 59/1(تر
ها در ساقه ارتباط گستردگی انسداد ساقه با تعداد باکتري .دهندکرد که منجر به جلوگیري از انسداد آوندي گشته و وزن تر را افزایش میذکر 
ادریسی، (توانند مقاومت در مقابل جذب و در نتیجه کمبود آب را با بستن بخشی از روزنه هاي خود جبران کنند هایی بریده میگل. دارد

  ).2001و همکاران،  4راتنایاك(ها را نسبت به شاهد بهبود بخشیدوزن تر گل) میلی مول 5/0(هاي مسساعته با نمک 5هاي پالسی تیمار ).1388

                                                             
١.van Doorn 
٢.Vaslier 
٣.Loubaud 
 
٤.Ratnayake 
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  ي داودياثر تیمارهاي مختلف روي کاهش وزن تر گل شاخه بریده -2 -3شکل 

C0 :0(  mgl-1 نانوذرات مس(  C1 :5(  mgl-1 نانوذرات مس( ,  C2 :10(  mgl-1 نانوذرات مس( ,  C3 :20(  mgl-1  )نانوذرات مس  

  جذب محلول-3-3
گرم در لیتر بیشترین جذب آب میلی 10با غلظت ) C3(و تیمار نانوذرات مس ) گرم 83/45(در میان تیمارها، تیمار شاهد کمترین جذب آب   

یابد و یافتن هاي انتهاي ساقه کاهش میمیکروارگانیسمي داودي تحت تأثیر هاي بریدهعمر گلجایی گل). 3-3شکل (را داشتند ) گرم 16/149(
ي شاخه بریده، در بخش انتهایی ساقه هاافزایش جذب آب در گل ).1385گل و همکاران، نبی(رسد راه حلی در این زمینه ضروري به نظر می

؛ ون 1997ون دورن، (می دهد، مشاهده شده است بریده شده، محلی که احتمالاً افزایش فرآیندهاي بیولوژیکی و فیزیولوژیکی در آن جا رخ 
محلول باعث جلوگیري نمودن از  pHسولفات مس احتمالا به خاطر اثر میکروب کشی یون مس و از سوي دیگر کاهش ).2002دورن و وازلیر، 

  ).1383ادریسی و همکاران، (انسداد آوندي و نیز بهبود جذب آب می گردد 

  
  ي داوديمختلف روي جذب آب گل شاخه بریدهاثر تیمارهاي  -3 -3شکل 

C0 :0(  mgl-1 نانوذرات مس(  C1 :5(  mgl-1 نانوذرات مس( ,  C2 :10(  mgl-1 نانوذرات مس( ,  C3 :20(  mgl-1  )نانوذرات مس  
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  درصد ماده خشک-3-4
 49/29(گرم در لیتر میلی 20غلظت با ) C3(تیمار نانوذرات مس  و) درصد 61/10(ي خشک در میان تیمارها، تیمار شاهد کمترین درصد ماده

توان به بهبود جذب آب و علتّ برتري ترکیبات ضد میکروبی در این مطالعه را می. )4-3شکل (ي خشک را داشتندبیشترین درصد ماده) درصد
در نتیجه باعث بهبود بیومس  دهند وها ذکر کرد که باعث جلوگیري از انسداد آوندي گشته و وزن تر را افزایش میجلوگیري از فعالیت پاتوژن

دلیل . هاي افزایش عمر پس از برداشت، تجمع قند و مصرف کمتر آن استلازم به ذکر است که یکی از شاخص. گردندخشک در گیاه می
  .تجمع ساکارز در گیاه نسبت داد توان به ي خشک نسبت به شاهد را نیز میافزایش مقدار درصد ماده

  

  
  ي داوديي خشک گل شاخه بریدهاي مختلف روي مادهاثر تیماره-4-3شکل

C0 :0(  mgl-1 نانوذرات مس(  C1 :5(  mgl-1 نانوذرات مس( ,  C2 :10(  mgl-1 نانوذرات مس( ,  C3 :20(  mgl-1  )نانوذرات مس  

  پروتئین گلبرگ-3-5
 54/6(گرم در لیتر میلی 20با غلظت ) C2(تیمار نانوذرات مس و ) درصد 53/2(در میان تیمارها، تیمار شاهد کمترین مقدار پروتئین گلبرگ 

هایبریدهیکمکانیزمتنظیمهورمونیاستواینفرآینددرگیرتغییرویژگیپیریگل.)5-3شکل ( بیشترین مقدار پروتئین گلبرگ را داشتند) درصد
هاي گیاه، افزایش فعالیت گونههاي یکی از دلایل آغاز پیري در بافت). 1989، 2و وادسون 1بروچو(سلولی است هایفیزیکیوزیستشیمیاییدرغشاء

تخریب پروتئین یک رویداد مهم در دوران . شوندها، لیپیدها و اسید نوکلئیک باعث پیري گل میبا تخریب پروتئین H2O2مثل اکسیژن فعال 
، 3سود و همکاران(گزارش شده است  Sandersoniaو  Daylilyهاي از دست دادن پروتئین طی دوران پیري در گلبرگ گل .پیري گیاهان است

، )2005، 6و وندورن 5پاك(، زنبق )2002، 4واگستاف(تخریب پروتئین در طول پیري برگ در گیاهان مختلف، از جمله آلسترومریا ). 2006

                                                             
١. Borochov 
٢. Woodson 
٣. Soodet al. 
٤. Wagstaff 
٥. Pak 
٦. Van Doorn 
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و  4هالوي. استگزارش شده ) 2005، 3جونز و همکاران(و اطلسی ) 2002، 2سوگاوارا و همکاران(، میخک )2007، 1آزز و همکاران(سوسن 
  . یابدها مقدار پروتئین کل کاهش میگزارش کردند که در زمان پیري گل) 1979( 5مایاك

  

  
  ي داوديتیمارهاي مختلف روي مقدار پروتئین گل شاخه بریده-5-3شکل

C0 :0(  mgl-1 نانوذرات مس(  C1 :5(  mgl-1 نانوذرات مس( ,  C2 :10(  mgl-1 نانوذرات مس( ,  C3 :20(  mgl-1  )نانوذرات مس  

  SODفعالیت آنزیم-3-5
، بیشترین مقدار )28/233(گرم در لیتر میلی 20در غلظت ) C3(و تیمار نانوذرات مس )12/119(در میان تیمارها، تیمار شاهد کمترین

میلی گرم  20در تیمار نانوذرات مس با غلظت  SODهاي نتایج این تحقیق نشان داد که میزان آنزیم).6-3شکل (را داشتند  SODفعالیت آنزیم 
 رسد که نانوذرات مس باعث افزایش میزان آنزیم در گیاه داودي می گردد و در کنترل به نظر می. در لیتر نسبت به شاهد بیشتر بود

هاي انتقال الکترون، فتوسنتز، تنفس کند و به طور کلی در فرآیندهایاکسیداسیون و احیا به عنوان کوفاکتور سیتوکروم اکسیداز عمل میواکنش
 ).1388نقل از ادریسی، (هایآزاد دخالت داردو حذف اثرات منفی رادیکال

                                                             
١. Azeezet al. 
٢. Sugawara,et al. 
٣. Joneset al. 
٤.Halvey 
٥. Mayak 
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  ي داوديدر تیمار منتخب گل شاخه بریده SODاثر تیمارهاي مختلفرویفعالیت آنزیم – 6-3شکل 

C0 :0(  mgl-1 نانوذرات مس(  C1 :5(  mgl-1 نانوذرات مس( ,  C2 :10(  mgl-1 نانوذرات مس( ,  C3 :20(  mgl-1  )نانوذرات مس  

 
  گیري کلینتیجه

در این مطالعه مشخص . ترین این صفات استباشد، عمر گلجایی از مهمهاي شاخه بریده میدر میان صفاتی که مربوط به پس از برداشت گل
 چنین بیشترین تأثیر را بر جمعیتعهده داشته است، همگرم در لیتر بر میلی20شد که بیشترین اثر را روي این صفت، نانوذرات مس با غلظت 

- ، پروتئین و فعالیت آنزیمي خشک، کاهش وزن تربر روي درصد مادهنانوذرات مس چنین هم .باکتري محلول نانوذرات مس داشت
SOD هاي عمر گلجایی هستندکلیه این عوامل کیفی بوده و مؤلفه کهداشت را  تأثیربیشترین.  

 
  پیشنهادها

شود بعد اقتصادي این مسئله نیز مورد تجزیه تحلیل قرار گرفته و ترکیبی که از هزینه کمتري و عوارض زیستی کمتر برخوردا پیشنهاد می .1
 .هاي دیگر استفاده شودهستند به منظور افزایش عمر پس از برداشت این رقم و رقم

ي دیگر از هاي شاخه بریدهو گل داوديشود روي ارقام دیگر پیشنهاد می. است ها نسبت به این مواد متفاوتجا که واکنش ارقام و گونهاز آن  .2
  .این  ترکیب استفاده شود

  .هاي شاخه بریده مورد بررسی قرار گیردروي گل ادهشود تأثیر اسپري این مپیشنهاد می .3
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