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  تأثیر تیدیازورون و ساکارز بر فعالیت آنزیمی و افزایش عمر پس از برداشت دو رقم رز شاخه بریده
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  چکیده

منظور بررسی اثر تیدیازورون و به . باشدکوتاهی عمر پس از برداشت میهاي شاخه بریده رز، یکی از مهمترین مشکلات در گل
به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً  یآزمایشرقم رز شاخه بریده،  دوگلجائی افزایش عمر و  ساکارز بر فعالیت آنزیمی

ها شامل فاکتور. انجام شد ي پس از برداشتآزمایشگاه فیزیولوژکرار شامل سه شاخه گل بریده رز در سه تکرار و هر ت تصادفی در
 5/1و  1، 0(سطح  سهدر و ساکارز  )رومولمیک 60و  0،30(سطح  سهدر  )TDZ(، تیدیازورون Nablusو  High Magicدو رقم رز 

رین تأثیر را در ماندگاري، قطر گل، محتواي نسبی آب ون بیشتتیدیازور میکرومول 60نتایج نشان دادند که غلظت  .بود) درصد
صد کمترین اثر را در در 1تیمار شاهد و ساکارز  .داشتدر هر دو رقم گلبرگ ، فعالیت آنزیم کاتالاز و پراکسیداز گلبرگبرگ و

، بنابراین براي افزایش عمر هاي ساکارز بودتیدیازورن مؤثرتر از غلظتتوان گفت که در مجموع می. ندها داشتماندگاري گل
  .است مفیدهاي شاخه بریده رز گلگجائی 

  ساکازر، عمر گجائیرز، گل شاخه بریده ون، رتیدیازواکسیدانت، هاي آنتیآنزیم: واژگان کلیدي
 

  مقدمه
این علائم با  .م شدن محور گل زیر گردن معمولاً کوتاه استرز به دلیل پژمردگی و خهاي شاخه بریده گلز برداشت عمر پس ا

هاي اکسیداتیو یکی دیگر از دلایل پیري در تنش. شوندشود، زیرا که مانع جذب آب توسط گل میانسداد آوندها مشاهده می
هاي فعال ، یکی از اثرات تجمع گونهشودهاي فعال اکسیژن ایجاد میگونهباشد که به دلیل حضور هاي شاخه بریده رز میگل

ید شدن اسیدهاي چرب غیر اشباع است که منجر به سیاهی تحت استرس، پراکسیداسیون لیپیدها به وسیله اکهاي گاکسیژن در سلول
هاي کاتالاز و پراکسیداز سلول را از اثرات آنزیم ).١٩٩٧ ,.Van Doorn et al(شود آسیب رسیدن غشا و نشت الکترولیت می

پیري  .کند، پراکسید هیدروژن را به آب و اکسیژن تبدیل میسیدازکاتالاز و پراک. کندمحافظت می) H٢O٢(پراکسید هیدروژن 
هاي ازبرداشت گلافزایش عمر پس برايتیمارهاي مختلفی تاکنون . ط استهاي سوپراکسید مرتببالاي رادیکالگلبرگ رز با تولید 

-از مشتقات اوره می) ylurea-٥-thiadiazol-٢،٣,TDZ: N-phenyl-N-l(تیدیازورون  .ریده مورد بررسی قرار گرفته استشاخه ب

تأثیر فیزیولوژیکی  .شودد شبه سایتوکینینی آن استفاده میبه دلیل فعالیت شدی که کننده رشد شناخته شدهباشد و به عنوان تنظیم
هاي از پیري برگ در گونه TDZاستفاده از  ).١٩٩٥ ,.Genkov and Iordanka(تیدیازورون نسبت به بنزیل آدنین بالاتر است 

 ;٢٠٠٣ ,.Ferrante rt al( کندهاي شاخه بریده مانند آلسترومریا، داوودي، لوپن، فلوکس و لاله جلوگیري میگلمختلف 

Sankhla et al., ها، ساکارز با کاهش تجزیه پروتئین و اسید ریبونوکلئیک، حفظ سلامت غشا و وظایف میتوکندري ).٢٠٠٥
داده و اثر اتیلن را در  ها افزایشگلخیر پیري أها را در تهمچنین ساکارز اثر سایتوکنین. اندازدخیر میهاي پیري را به تأواکنش

ها و میخک ها ضدیت زیک در تحریک پیري رزایساکارز با اثر اسیدآبس. )٢٠٠٣ ,.Sankhla et al(دهدپیري کاهش می تحریک
  Halevy and( شودخیر انداخته و موجب تعویق پیري میأهاي میخک به تاین ماده قندي آغاز تولید اتیلن را در گلبرگ. دارد

Mayak, به  آلسترومریا هاي شاخه بریدهدر بررسی تاثیر تیدیازورون و اسید جیبرلیک بر زرد شدن برگ در گلمحققان  ).١٩٨١
 Ferrant et( خیر اندازدأه تروز ب 30هاي انبار شده در نور را تا این نتیجه رسیدند که تیدیازورون قادر است زرد شدن برگ در گل

al., مول میلی 1-2/0، تیمار پالسیهاي زنبقشدن و طول عمر گلثیر تیمار تیدیازورون در بازأدر بررسی ت .)٢٠٠٩TDZ  به مدت
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-سانتی 5/2رشد ساقه را بیشتر از  TDZهمچنین تیمار . روز  نسبت به شاهد افزایش داد 5/1ها را بیشتر از ساعت عمر گل 24-6

 .)Macnish et al., 2010( ها بیشتر باز شوندمترتحریک کرد و اجازه داد تا گل

هاي شاخه بریده و تعیین بهترین تیمار در ماندگاري گل TDZهدف از اجراي این پژوهش بررسی اثر تیمارهاي مختلف ساکارز و 
  .باشدرز می

 
 هامواد و روش

و  High Delicateیت آنزیمی، پروتئین کل و عمر گلجائی دو رقم رز شاخه بریده اثر تیدیازورون و ساکارز بر فعالدر این پژوهش 
High Magic ازبرداشت گروه تهیه و به آزمایشگاه فیزیولوژي پسمدرن ماهدشت از گلخانه در مرحله غنچه ها گل. بررسی شد

آزمایش به صورت . در صبح زود صورت گرفتسانتیمتر بود و برداشت  40ها گلشاخه طول . باغبانی دانشگاه زنجان منتقل شدند
در سه تکرار و هر تکرار شامل سه شاخه گل بریده رز در آزمایشگاه فیزیولوژي  )CRD( فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی

 )درصد 5/1و  1، 0(و ساکارز در سه سطح  )میکرومول 60و  0،30(در سه سطح ) TDZ(تیدیازورون . پس از برداشت انجام شد
 و فرناندو روش از استفاده با گل ماندگاري .درجه سانتیگراد قرار گرفتند 23±2ها در شرایط آزمایشگاه در دماي گل .استفاده شد

 باگلبرگ برگ و  آب نسبی محتوايتوسط کولیس،  و )2003( 2پون و ایچیمورا از روش استفاده باقطر گل ، )1999( 1همکاران

 .ندگیري شداندازه )1955( 4سیداز به روش چانس و مهلیفعالیت آنزیم کاتالاز و پراک، )2006( 3وبلترانو و رنک روش از استفاده
اي دانکن توسط آزمون چند دامنه مقایسات میانگین و گرفتندمورد تجزیه قرار  MSTAT-Cافزار هاي حاصل با استفاده از نرمداده

  .درصد انجام گرفت 5در سطح احتمال 
 

 نتایج و بحث
که بیشترین  هاي شاخه بریده هر دو رقم را افزایش داد به طوريون ماندگاري گلرتیدیازوکه  دهدنشان می 1ایج جدول شماره نت

کاهش ن را در افزایش متابولیسم گیاه و توان علت آکه می میکرومول تیدیازورون بود 60و 30ماندگاري گل ها مربوط به غلظت 
-کننده رشد گیاهی باعث افزایش ماندگاري در گلشخص گردیده است بکارگیري خارجی تنظیمبه طور کلی م. تولید اتیلن باشد

که در طی فرآیند  RNAها و در حفظ کلروفیل، میزان پروتئینبه دلیل خاصیت شبه سایتوکنینی تیدیازورون . گرددهاي بریده می
ها که محل ساخت ورن موجب حفظ ساختمان ریبوزوماز طرف دیگر تیدیاز. باشندیابد، موثر میپیري مقدار آنها کاهش می

اندازد هاي گیاهی را به تأخیر میها و بافتتیدیازورن با ممانعت از فعالیت آنزیم پروتئاز، پیري و سلول شود وهاست، میپروتئین
)Richmond and Lang, لیل کاهش تولید اتیلن و ظت بالاي تیدیازورون افزایش یافت که این امر به دقطر گل نیز در غل .)١٩٥٧

ها در برگ منجر به افزایش سنتز کربوهیدرات .ها شده استهاي متابولیکی سلول باشد که منجر به افزایش قطر گلحفظ فعالیت
نتایج  .)٢٠١١ ,.Setyadiit et al( ها افزایش یافتقطر گلو  گرددهاي بریده میها در گلکربوهیدراتو جذب افزایش درصد 

 5داري در سطح ثیر معنیتأ ونرپس از برداشت تیدیازودهد استفاده نشان می) RWC(گیري محتواي رطوبت نسبی اندازهحاصل از 
ون با افزایش جذب تیدیازوررسد به نظر می. دهدون میزان جذب آب و وزن تر برگ را افزایش میتیدیازور. درصد داشته است

 Sing and(را افزایش داده است  و گلبرگ ي آب برگاس برگ میزان محتوآب و جلوگیري از تخریب سلولی و حفظ تورژسان

Kumar, هاي کاتالاز و ت آنزیمیون در افزایش فعالتیدیازورنتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که غلظت بالاي  ).٢٠٠٨
  . دار بودپراکسیداز معنی

                                                             
١. Fernando et al. 
٢. Pun and Ichimura 
٣. Beltrano and Ronco 
٤. Chance and Meahly 
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شده و در  DNAها، اسیدهاي چرب غیراشباع و شدن پروتئینهاي فعال اکسیژن افزایش و باعث اکسید هنگام پیري تولید گونه
هاي گیاهی شده و با افزایش ها و بافتون موجب جوان ماندن سلولراستفاده از تیدیازو .شودنهایت باعث آسیب و مرگ سلول می

-Zevaleta( اندازدها را به تأخیر میسلولهاي فعال اکسیژن را کاهش داده و مرگسیدانت اثر گونهاکهاي آنتیفعالیت آنزیم

Mancera et al., ها از میزان تنش اکسیداتیو کاسته و از فرآیندهاي متابولیکی که ضامن بقاي سلول و فعالیت بیشتر آنزیم .)٢٠٠٧
. کندرا درون سلول و در آپوپلاست خنثی می) H٢O٢(پراکسیدهیدروژن  و کاتالاز،پراکسیداز  .کندگیاه هستند محافظت می

تواند از میان غشاي سلولی عبور کرده و وارد پراکسیدهیدروژن نسبتاً پایدار و از نظر بار الکتریکی خنثی است، اما از آنجا که می
O٢(اکسید پراکسیدهیدروژن در حضور رادیکال سوپر .آور استاجزاي سلولی شود، بسیار زیان

را ) OH(، رادیکال هیدروکسیل )-
پراکسیدازها نسبت . اي داردبنابراین خنثی کردن پراکسیدهیدروژن براي بقاي سلول اهمیت ویژه. کندکه بسیار فعال است، تولید می

و باعث افزایش عمر  نددهن دهنده الکترون، واکنش میها به عنوامادهها کمتر اختصاصی هستند و با بسیاري از پیشبه سایر آنزیم
  .)٢٠٠٧ ,.Zevaleta-Mancera et al( هاي شاخه بریده گرددگلجائی گل

برگ و گلبرگ و فعالیت آنزیم کاتالاز و پراکسیداز  )RWC( تیدیازورون و ساکارز بر ماندگاري، قطر گل، محتواي نسبی آب تأثیر تیمار -1جدول 
  Nablusو  High Magicرزهاي رقم گلبرگ 

 آنزیم پراکسیدازفعالیت 
[abs/min /mg protein (f.m)]  

 فعالیت آنزیم کاتالاز
[abs/min /mg protein (f.m)] 

RWC گلبرگ  
 )درصد(

RWC برگ  
 )درصد(

 قطر گل

  )مترمیلی(
 ماندگاري

  رقم صفت        تیمار      )درصد(

d2/0  c3/0  abc18/61 f64/49  e26/48 b32  شاهد(  آب مقطر(   
c377/0 bc38/0 abc48/65 cd29/58 de52/53 ab33/43 1  %ساکارز High 

Magic  b433/0 bc44/0 abc61/63 bcd37/61 bc01/60 ab50 5/1  %ساکارز 

b555/0 bc56/0 a06/75 b34/66 b19/62 a60 30  میکرومولارTDZ  
a028/1 ab713/0 ab64/70 a22/75 a57/68 a33/63 60  میکرومولارTDZ  

         
d105/0 c293/0 c91/55 ef89/50 de95/51 b67/31 شاهد( آب مقطر(  
d133/0 bc5/0 bc23/56 def83/55 cd08/56 ab50 1  %ساکارز 

Nablus 
d138/0 abc606/0 c54/52 cde24/57 bc35/60 ab67/46 5/1  %ساکارز 

cd261/0 ab686/0 abc45/61 bcd29/60 b55/62 a33/64 30  میکرومولارTDZ  
b405/0 a893/0 a83/72 bc45/63 a92/70 a65 60  میکرومولارTDZ  

 .داري با یکدیگر ندارندهایی که در هر ستون داراي حروف مشترك هستند اختلاف معنیمیانگین
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Abstract 
One of the main problems in rose cut flowers, is a short postharvest life. For the study of thidiazuron and sucrose 
on enzyme activity and vase life of two rose cut flowers, the expriment as a factorial on based completely 
randomized design with three replications and each replication consisted of three cut flowers was conducted in 
postharvest Lab. Factors include two cultivars of roses ‘High Magic’ and ‘Nablus’, thidiazuron (TDZ) at three 
levels (٣٠ ,٠ and ٦٠ µmol) and sucrose at three levels (١ ,٠ and ١٫٥ percent). The results showed that the 
concentration of ٦٠ µmol thidiazuron has greatest influence on survival, flower diameter, leaf and petal relative 
water content (RWC), catalase and peroxidase activity in two cultivars.Control and ١٪ sucrose had the least 
effect on survival of flowers. Overall, we can say that thidiazuron more effective than sucrose concentration, so 
it is useful to extend the vase life of rose cut flowers. 
Keywords: Antioxidant enzymes, thidiazuron, rose cut flowers, sucrose, vase life 
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