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  چکیده

آزمایش در . انجام پذیرفتسرد طی دوره انبارمانی  جوآ فیپوشش کیتوزان بر خصوصیات کیفی میوه  به منظور بررسی این تحقیق
کیفی میوه  هاي ویژگی. شدتصادفی انجام  کاملاً هاي بلوكسه سطح تیماري و به مدت هشت هفته در قالب فاکتوریل بر پایه طرح 

ث به صورت هفتگی در  فتی بافت، مواد جامد محلول کل، اسیدیته قابل تیتراسیون و ویتامینکاهش وزن، س درصد از قبیل
درصد  5/1و  75/0 هاي محلولبا  ها میوهابتدا . شدند گیري اندازه کشورمؤسسه تحقیقات مرکبات  مهندسی -فنیآزمایشگاه 

منتقل  گراد سانتیدرجه  4±1ن به سردخانه با دماي ثانیه تیمار شدند و پس از خشک شد 30وري به مدت  کیتوزان به روش غوطه
نشان داد  ها میانگینعلاوه بر این مقایسه . بود دار معنیشده  گیري اندازهنشان داد که اثر زمان انبارمانی بر تمام صفات  نتایج .شدند

  .استمؤثر بوده ها  میوهکه تیمار با کیتوزان در حفظ سفتی بافت میوه و نیز محتواي ویتامین ث 
  ، سفتی، ویتامین ثجوآ فیکیتوزان، : کلیدي هاي واژه

  
  مقدمه

پاراگوئه، غرب نواحی مرتفع  بومیاین درختچه . است یانموردخانواده  سبز از همیشه یک درختچه) Acca sellowiana( جوآ فی
. ي کشورها رواج یافته استاخیر تولید تجاري آن در بسیار هاي سالولی در ، ستاجنوب برزیل، اروگوئه و شمال آرژانتین 

میوه . کشت گردید) رامسر( کشوراز جمهوري آذربایجان وارد ایران شد و در مؤسسه تحقیقات مرکبات  1351در سال  جوآ فی
متعددي  هاي روشبراي افزایش زمان ماندگاري این محصول  .فصل برداشت کوتاه و عمر پس از برداشت محدودي دارد جوآ فی

صرفه  ها آندر انبار با اتمسفر کنترل شده استفاده شده است که به دلیل هزینه بالاي این انبارها استفاده از  ها آناز جمله نگهداري 
  .اقتصادي ندارد

این پلیمر قابلیت افزایش عمر انباري و کنترل . ندارد زیست محیطکیتوزان یک پلیمر خوراکی غیر سمی است که اثر تخریبی روي 
 گردید و بیان  دشاثر کیتوزان بر افزایش عمر پس از برداشت لایم بررسی  طی تحقیقی. استرا دارا  ها سبزيپوسیدگی میوه و 

اثر ) 2009( همکارانو رقیب  .)٢٠١١ ,Jongsri( کاهش یافت توجهی قابلتیمار شده به مقدار  هاي میوهپوسیدگی قارچی در 
و گزارش کردن که تیمار  کیفیت پس از برداشت پاپایا بررسی نمودند تیمارهاي کلسیم و کیتوزان را روي کنترل آنتراکنوز و نیز

  . (٢٠٠٩ ,.Raqeeb et al) حفظ صفات کیفی مهم آن گردید وافزایش عمر انباري پاپایا  باعث تلفیقی کیتوزان و کلسیم
 

  ها روشمواد و 
در مرحله رسیدگی تجاري در ) رامسر( رکشواز یکی از قطعات زیر کشت این محصول در مؤسسه تحقیقات مرکبات  جوآ فیمیوه 
س اندازه، رنگ بر اسا ها میوه. مؤسسه منتقل گردید از برداشتبرداشت گردید و بلافاصله به آزمایشگاه فیزیولوژي پس  1391پاییز 

کاهش  درصد. تصادفی در سه تکرار اجرا گردید کاملاًطرح  قالباین آزمایش به صورت فاکتوریل و در . و وزن انتخاب شدند
  وزن

  



  پوستر                                                              دانشگاه بوعلی سینا -1392شهریور                                  هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران

٢١٣٦ 

 

به کمک ترازوي دیجیتال با  ها آنو به صورت هفتگی از انبار خارج شدند و وزن  دگردی گذاري علامتمیوه از هر تیمار سه تعداد 
  .شد و درصد کاهش وزن به صورت هفتگی محاسبه گردید گیري اندازهگرم  001/0دقت 

  سفتی بافت میوه
 ٠١١-FTو سپس از دستگاه پنترومتر مدل  شود میدو سمت مقابل هم پوست میوه برداشته سفتی بافت میوه ابتدا از  گیري اندازهبراي 

  .کیلوگرم نیرو بیان گردید حسب برسفتی بافت میوه . استفاده شد متري میلی 11 نفوذکنندهبا نوك میله 
  مواد جامد محلول

و شد داده  قرار  ٢٠E-ATAGO. ATCچشمی مدل  رفراکتومترروي مواد جامد محلول یک قطره از عصاره میوه  گیري اندازهبراي 
  .گردیدبیان ) درجه بریکس( درصداس میزان مواد جامد محلول بر اس
  درصد اسیدیته قابل تیتراسیون

بر مبناي اسید غالب  تیتراسیوننرمال استفاده شد و مقدار اسیدیته قابل  1/0این فاکتور از روش تیتراسیون با سود  گیري اندازهجهت 
  . شدبر اساس میزان سود مصرفی محاسبه  و  اسید مالیک

  ویتامین ث
دي  2 و 6از روش تیتراسیون با ) گرم نمونه 100آسکوربیک اسید در  گرم میلی( میوهمقدار ویتامین ث بافت  گیري اندازهبراي 

  .گردیدکلروفنل ایندوفنل استفاده 
 

  نتایج و بحث
بود ولی اثر تیمار و نیز  دار معنیکاهش وزن میوه در سطح آماري یک درصد  اثر زمان انبارمانی روي درصد: درصد کاهش وزن

در طول هشت هفته انبار مانی کاهش  ها میوهدرصد کاهش وزن . بود دار معنیاثر متقابل تیمار و زمان انبارمانی بر این صفت غیر
 ها میوهبه طور کلی دلیل کاهش وزن  .اول مشاهده شدمیزان در هفته  ترین پایینیافت و بالاترین درصد مربوط به هفته هشتم بود و 

 همچنین). 2006و همکاران،  Hernandez- Munoz( استفرآیندهاي تنفس و تعرق  دلیل بهدر طول انبارداري هدررفت آب 
Dong  میوه لیچی دارد وزن بیان داشتند که این پوشش نقش مؤثري در کاهش هدررفت) 2008( همکارانو .Meng  نهمکاراو 

 همکارانو  Chien. کند میي از کاهش هدررفت وزن میوه انگور جلوگیري دار معنیکردند که تیمار کیتوزان به طور  بیان )2008(
طبق  .را افزایش دهدفروت  دراگون اي قفسهرفت آب را کاهش دهد و عمر  هدر تواند مینشان دادند که پوشش کیتوزان ) 2007(

انتقال رطوبت از سطح میوه به محیط  فرنگی توتکیتوزان روي میوه پوشش نازك استفاده از  )1998( همکارانو  Garcia گزارش
 . دهد میو کاهش وزن در طول انبارمانی را کاهش  اندازد میرا به تأخیر 
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  مورد بررسی در طول دوره انبارداري هاي ویژگیجدول تجزیه واریانس 

درجه   منابع تغییرات
  آزادي

      ینمیانگ    

کیلوگرم (سفتی بافت   )درصد(کاهش وزن تر 
  )نیرو

مواد جامد محلول 
  )بریکس(

اسیدیته قابل 
درصد (تیتراسیون 

  )اسید مالیک

ویتامین ث 
در  گرم میلی(

  )گرم میوه 100
  

  **18,023ns 5,309**  3,621**  0,206** 32,628  2  تیمار
  

     **219,417   **2,099   **14,905     **19,064     **78,813  7  زمان
  

 **9,104ns  0,912*    0,160ns  0,047ns   17,284  14  زمان×تیمار

  
 5,698   0,032  0,252    0,431  9,177  48  خطا

  
ns دار معنیاختلاف  عدم  
  .است دار معنیدرصد  5و  1در سطوح به ترتیب  *و  **

ها در سطح آماري پنج درصد بر روي سفتی  آماري یک درصد و اثر متقابل آناثر تیمار و زمان انبارمانی در سطح : سفتی بافت میوه
هر دو . ها کاهش یافت و در هفته هشتم به حداقل رسید در طول هشت هفته انبارمانی میزان سفتی بافت میوه. دار بود بافت میوه معنی
هاي بالاي کیتوزان اثر  استفاده از غلظت .شدند داري باعث حفظ سفتی بافت میوه به طور معنی) درصد5/1و  75/0( سطح کیتوزان

) 2008و همکاران،  Hernandez-monoz( فرنگی و توت) 1997و همکاران، Duet( هاي کیوي مثبتی روي حفظ سفتی بافت میوه
همکاران،  و  Martinez-Romero( تواند به دلیل فعالیت ضد قارچی آن باشد بهبود استحکام میوه تیمار شده با کیتوزان می. داشت
2006 .(  

د جامد محلول کل نداشت ولی غلظت داري روي میزان موا درصد اثر معنی 75/0ها با کیتوزان  تیمار میوه: مواد جامد محلول کل
داري کاهش  میزان مواد جامد محلول در طول هشت هفته انبارمانی به طور معنی. درصد آن باعث کاهش این پارامتر گردید 5/1

 اثر متقابل تیمار کیتوزان و زمان انبارمانی در سطح آماري یک درصد. یافت، به طوري که در هفته هشتم کمترین مقدار را داشت
تر  هلو سریع یابد و در مورد هاي انبه و موز تیمار شده با کیتوزان به آهستگی کاهش می مواد جامد محلول کل میوه. دار بود معنی
  ). 2001و همکاران  Liو  2001و همکاران،  Kittur( است

دوره در طول . بود دار معنییک درصد مانی و نیز اثر متقابل آن با تیمار در سطح آماري رمدت زمان انبا: اسیدیته قابل تیتراسیون
 ترین پایینبه و در هفته هشتم  پیدا کرد ها کاهش هفته هافت ولی در بقییدر هفته دوم افزایش  ها میوهانبارمانی اسیدیته قابل تیتراسیون 

درصد آن موجب  5/1ت نداشت و غلظ ها میوهي بر اسیدیته قابل تیتراسیون دار معنیکیتوزان اثر درصد  75/0غلظت . دسیمقدار ر
پس از هفت روز  گراد سانتیدرجه  6گزارش کردند که انبه انبار شده در دماي ) 2007( همکاران و Chien .کاهش اسیدیته گردید

گزارش کردند که مقدار اسیدیته ) 1998( همکارانو  Garciaو ) 1991( همکارانو  El Ghaouth. مقدار اسیدیته بالاتري داشت
بنابراین کاهش اسیدیته قابل تیتراسیون در طول . پوشش دار و هم غیر پوشش دار کاهش یافت هاي میوهن هم در قابل تیتراسیو

  . رسیدگی میوه است دهنده نشانانبارمانی 
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  مختلف انبارداري بر سفتی بافت و میزان ویتامین ث میوه هاي زماناثر  -1شکل 

  
  ی بافت و مقدار ویتامین ث میوهمختلف کیتوزان بر سفت هاي غلظتاثر  -2شکل 

 75/0غلظت . بود دار معنیدر سطح آماري یک درصد  ها آناثر تیمار با کیتوزان، زمان انبارمانی و نیز اثر متقابل : ویتامین ث
. ي گردیددار معنیدرصد آن باعث حفظ ویتامین ث به مقدار  5/1ي نداشت ولی غلظت دار معنیکیتوزان نسبت به شاهد اختلاف 

ي کاهش یافت و در هفته اول بالاترین مقدار و در هفته دار معنیدر طول هشت هفته آزمایش به طور  ها میوهمقدار ویتامین ث 
وابسته به نفوذپذیري پایین فیلم پوششی  تواند میکاهش سرعت هدر رفت ویتامین ث  .هشتم کمترین میزان مشاهده گردید

دور نگه داشتن اکسیژن از میوه، واکنش اکسیداسیونی ). Tunc ،2003 و Aryanci( باشددر سطح میوه به اکسیژن  شده تشکیل
مقدار ویتامین  رسند میبه مرحله رسیدگی  ها میوهزمانی که ). Tunc ،2003 و Aryanci( اندازد میتخریب ویتامین ث را به تأخیر 

  ). 1982و همکاران،  Selvaraj( یابد میبه تدریج کاهش  ها آنث در 
 
  بندي جمع 

درصد بر روي حفظ صفات میوه ها از قبیل سفتی بافت،  5/1مقایسه بین تیمارها نشان داد که استفاده از پوشش کیتوزان با غلظت 
در نهایت طبق نتیج آزمایش حاضر استفاده از پوشش . درصد آن بود 75/0اسیدیته قابل تیتراسیون و ویتامین ث مؤثرتر از غلظت  

  . جوآ کارآمد است عمر انباري میوه فیکیتوزان براي افزایش 
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Abstract  
In this study the effects of chitosan coating on quality of feijoa fruit was investigated. The experiment was 
carried out with three different levels of chitosan (٠٫٧٥ ,٠ and ١٫٥٪) and eight weeks cold storage as a factorial 
experiment with a complete randomized design with three replications. The quality characteristics such as 
density, weight loss, firmness, total soluble solids, titrable acidity and ascorbic acid content were assessed 
weekly in autumn ٢٠١٢ at Technical and Engineering Department, Citrus Research Institute, Ramsar, Iran. After 
treatment fruits were stored at ١±٤ ºc. results indicated that effect of time of storage was significant in al 
characteristics. Comparison between means demonstrated that chitosan coating had a significant effect on 
maintenance fruit firmness and vitamin C content. 
Keywords: Chitosan, Feijoa, Firmness, Vitamin C 
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