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  :چکیده
-اسید محلولمولار سالیسیلیکمیلی  5و 5/2، 1، 0هاي ، درختان پرتقال خونی رقم مورو قبل از برداشت با غلظتپژوهشدر این 

میوه هاي تیمار شده به . تیمار شدند) Britexو  Carnauba ،Decco(با سه نوع واکس تجاري میوه ها پاشی شدند و پس از برداشت 
کمترین  Deccoکاهش وزن میوهاي تیمار شده با واکس نشان داد که  نتایج .روز در دماي انبار معمولی نگهداري شدند 45مدت 

نی داري کاربرد قبل از برداشت سالیسیلک اسید به طور مع. کمترین تاثیر را داشته است  Carnaubaمیزان بوده است، اما واکس
میزان ویتامین ث را در مقایسه با شاهد کاهش داده است، به طوري که بالاترین میزان ویتامین ث در میوه هاي شاهدي که واکس 

Britex اسید بالاترین میزان وزن تر مولار سالیسیلیکمیلی 5/2شده با پاشی محلولدرختان هایی میوه. تیمار شده بودند، دیده شد
میلی مولار سالیسیلک اسید  5/2در مجموع، تیمار قبل از برداشت با . را در مقایسه با سایر تیمارها نشان داده اند TSSو  TA ، پوست

با جلوگیري از کاهش وزن و حفظ کیفیت داخلی میوه ها باعث افزایش عمر  Deccoبه همراه تیمار پس از برداشت واکس 
  . شده است میوه پرتقال خونی موروانبارمانی 

 
  :قدمه م

عمده مرکبات تولیدي  .درصد میزان تولید، رتبه اول تولید مرکبات کشور را دارد 47درصد سطح زیرکشت و  45استان مازندران با 
مطالعات نشان داده است که  ).1389، نامیب( خونی مورو و ارقام محلی است ،هاي تامسون پرتقال ،هاي انشو و پیجشامل نارنگی

از دست دادن آب که در نتیجه تعرق پدید . باشدترین عامل در افزایش عمر انباري مرکبات میاشت مهمکاهش تعرق پس از برد
هاي تسریع شود، بلکه سبب می شود که موازنه هورمونتنها باعث پلاسیدگی، نرم شدن و خشکیدن میوه مرکبات میآید نهمی

 ).1383زاده و راحمی،صفی(شود میوه سریع تر منجر به زوال  تغییر کند و) اتیلن(طرف پیري به) هاجیبرلین(کننده رشد 
 اتیلن است جلوگیري کندتولید کننده که  ACOآنزیم تواند از فعالیت شناخته شده است که می یفنلترکیب اسید یک سالیسیلیک

ونگ و همکاران، (خیر انداخت داري کاهش کیفیت میوه هلو را به تاطور معنیاسید بهسالیسیلیک). 2007 انصاري و همکاران،(
کاربرد . )2009 سیاري و همکاران،( ه استشدنیز انار در میوه اسید باعث افزایش عمرانبارمانی تیمار سالیسیلیک). 2006

 TSSهاي تیمار شده سفتی بیشتر و چنین میوههم. داري کاهش دادطور معنیاسید در میوه کیوي کاهش وزن میوه را بهسالیسیلیک
   ).2010فتاحی و همکاران،(ري داشتند کمت
امروزه  .گرفتطور سنتی براي بهبود بخشیدن شکل ظاهري و محافظت از محصول مورد استفاده قرار میها بهها و پوششفیلم

اي همثال. شودکار برده میمنظور ایجاد اتمسفر کنترل شده و کم کردن مقدار کاهش وزن در طول حمل و انبار بهبه يهاپوشش
اسید و واکس موجب بهبود بخشیدن استحکام، اسیدیته قابل تیتر، آسکوربیک. هاي پوشاننده استمتداول براي این مواد، واکس

استفاده از ). 2007چن وهمکاران، (روز شد  15مدت گراد بهسانتیدرجه 15انبار شده در دماي  ’Murcott‘میزان آب میوه نارنگی 
دنگ و (اسید را به تاخیر اندازد و آسکوربیک TAطور موثري کاهش آب، تواند بهس میپوشش بر روي سطح میوه گیلا

  ).2010همکاران،
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 :مواد و روش ها

که از لحاظ نوع پایه، اندازه یکسان بودند و مدیریت باغی یکسان را دریافت ’ مورو‘براي این منظور درختان پنج ساله پرتقال رقم 
فاکتورها شامل . ایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی به اجرا در خواهد آمدآزم. شوندکنند، گزینش میمی

شامل (تیمار واکس  در چهار سطح : و فاکتور دوم) درصد 0-1-5/2-5هاي غلظت(سالیسیلک اسید در چهار سطح : فاکتور اول
روز قبل  10ال تیمار بدین صورت است که روش اعم. می باشد) و شاهد Britex، واکس Decco، واکسCarnauba M١٥واکس 

ها تیمار شده با سه نوع واکس پس از برداشت میوه. شونداز برداشت میوه ها با غلظت هاي مختلف سالیسیلیک اسید تیمار می
انده کنند، پوشخیز جهت پوشش سطح میوه مرکبات استفاده میهاي مرکباتتجاري که امروزه در استان مازندران و سایر استان

- گیرند تا سطح شان خشک شوند، سپس به انبار معمولی منتقل میمیوه هاي تیمار شده براي مدتی در دماي اتاق قرار می. شوندمی

میوه اختصاص پیدا  5در هر تیمار سه تکرار و براي هر تکرار . میوه هاي شاهد آنهاي بودند که با واکس تیمار نشده بودند. شوند
روز پس از انبار جهت ارزیابی مجدد صفات به آزمایشگاه  45زده شده در انبار معمولی نگهداري شده و میوه هاي واکس . کرد

در آزمایشگاه درصد کاهش وزن، وزن تر . شودها اندازه گیري میبار وزن میوهروز یک10در طول این مدت، هر . شوندمنتقل می
  .شودگیري میاندازه TSS/TAو  C ،TA ،TSSمیوه، میزان ویتامین و وزن خشک پوست، حجم آب

با روش  Cنرمال و میزان ویتامین  1/0از روش تیتراسیون با هیدروکسید سدیم   TAبا کمک دستگاه رفراکتومتر،  TSSگیري اندازه
یسه میانگین با مقا. گیردصورت می SASافزار ها با نرمدر نهایت آنالیز داده. گرفتانجام ) DCIP(ایندوفنل کلروفنلتیتراسیون دي

  .رفتانجام گ Excelرسم نموداراها با نرم افزار . ه استبررسی شد Tukey Testکمک آزمون 
 

  :نتایج و بحث
نتایج نشان داد که محلول پاشی قبل از برداشت درختان پرتقال خونی تاثیر بر میزان کاهش وزن میوه ها نداشته است، در عوض 

کمترین کاهش وزن میوه در میوه هاي . کاهش وزن زیاد میوه ها در مقایسه با شاهد شده استتیمار واکس به طور معنی داري مانع 
در مقایسه با دو واکس دیگر تاثیر کمتري بر میزان کاهش وزن  Carnaubaواکس . تیمار شده بودند Deccoدیده شد که با واکس 

  . میوه ها داشته است
رات متقابل محلول پاشی برگی درختان پرتقال تامسون با سالیسیلیک اسید و واکس زنی نتایج تجزیه واریانس داده ها نشان داد که اث

سالیسیلک اسید در مقایسه به میوه هاي شاهد هاي تیمار شده با میوه .دار بوده استدر میزان ویتامین ث معنی بعد از برداشت میوه ها
در واقع کاربرد قبل از برداشت سالیسیلک اسید به طور معنی داري میزان ویتامین ث را . میزان ویتامین ث کمتري را نشان داده اند

یتامین ث موثر تر در مقایسه با دو نوع واکس دیگر و شاهد در حفظ میزان و Britexواکس . در مقایسه با شاهد کاهش داده است
. بودند TAو TSSپاشی شدند داراي بالاترین میزانمولار سالیسیلیک اسید محلولمیلی 5/2که قبل از برداشت با غلظت . بوده است

  .مولار مشاهده شدمیلی 1پاشی شده با غلظت هاي محلولدر میوه TSS/TAاز طرف دیگر بالاترین نسبت 
اسید در از طرف دیگر تیمار با غلظت بالاي سالیسیلیک. اندت بیشتري در مقایسه با شاهد بودهاسید داراي وزن تر پوسسالیسیلیک

مولار میلی 5/2هاي تیمار شده با غلظت بالاترین میزان وزن تر پوست در میوه. مقایسه با شاهد موجب کاهش وزن تر پوست شد
  ).1ل شک(سالیسیلیک اسید مشاهده شد 
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  زان کاهش وزن میوه تیمار شده با سالیسیلک اسید و  پوشش واکس تجارياثر متقابل می. 1شکل

  
 اثر متقابل میزان ویتامین ث میوه تیمار شده با سالیسیلک اسید و  پوشش واکس تجاري. 1شکل
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Abstract 
In this study, blood orange trees cv. Moro were foliar sprayed with different concentrations of salicylic acid (٠, 
٢٫٥ ,١ and ٥ Mm) and followed by coated with three commercial waxes (Carnauba, Decco and Britex). Treated 
fruits were stored for ٤٥ days at regular storage. The results showed that the lowest fruit weight loss was found 
with Decco, but Carnauba wax showed the lowest effect on the weight loss. Preharvest application of salicylic 
acid significantly decreased vitamin C, therefore, the highest vitamin C was found in the control fruits coated 
with Britex wax. Fruit treated with ٢٫٥ mM salicylic acid have showed the highest peel fresh weight, TA and 
TSS as compared to other treatments. Overall, preharvest application of ٢٫٥ mM salicylic acid, followed by 
postharvest treatments Decco wax with reducing fruits weight loss, and maintaining internal quality increased 
storage life of orange fruits cv. Morro.   
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