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 :چکیده

کاهش وزن میوه ها همراه با کاهش کیفیت داخلی  مهمترین عامل محدود کننده عمر انبارمانی میوه هاي پرتقال تامسون ناول می 
، 1، 0( تلف سالیسیلیک اسید با غلظت هاي مخ در این پژوهش، اثر محلول پاشی قبل از برداشت درختان پرتقال تامسون ناول .باشد

بر کاهش ) Britexو  Carnauba ،Decco(تجاري از نوع کس هاي پوششی اهمراه با تیمار پس از برداشت و) میلی مولار 5/2،5
. گهداري شدندن انبار معمولیروز در دماي  45میوه هاي تیمار شده به مدت . وزن و افزایش عمر انبارمانی میوه ها بررسی شده است

میوه . کمتر بوده استهاي دیگر و شاهد در مقایسه با واکس Deccoواکس کاهش وزن میوهاي تیمار شده با نتایج نشان داد که
بالاترین وزن تر در پایان دوره انبارداري اما بدون محلول پاشی قبل از برداشت با سالیسیلیک اسید Deccoتیمار شده با واکس  هاي

و میزان عصاره  TA ،TSS/TAتاثیري بر روي میزان و محلول پاشی با سالیسیلیک اسید نوع پوشش واکسی .داده اندپوست را نشان 
  . بالاتري داشته اند TSSند در مقایسه با شاهد میزان ه اتجاري مختلف تیمار شد يمیوه هاي تامسون که با واکس ها. نداشته است

 
  :مقدمه

 مرکبات کشور است شود، که معادل نیمی ازیمازندران تولید ماستان هزار تن انواع مرکبات در   800میلیون و  سالانه بیش از یک
 و مطالعه لذا .شودمی زده درصدتخمین 31 تا 28 بین مرکباتمیوه  ضایعات میزان شده، انجام برآوردهاي طبق ).1389، نامیب(

). 1384مقدم و نصیري، فتاحی(برخورداراست  بسیاري اهمیت از شود ضایعات میزان کاهش به منتج کهی مختلف روشهاي از آگاهی
این هورمون گیاهی در تعدادي از محصولات براي بهبود . ها استکننده رشد گیاهی از گروه فنلاسید یک تنظیمسالیسیلیک

ی کردن عمر پس از ولانمنظور طاسید و مشتقات آن بهسالیسیلیک. شودبخشیدن به کیفیت میوه در سطح وسیعی استفاده می
). 2012ترین و همکاران، ( باشدکه این اثر از طریق کنترل میزان نرم شدگی محصولات میگیرند مورد استفاده قرار میبرداشت 

تیمارهاي پوششی کیفیت  ).2006ونگ و همکاران، (داري کاهش کیفیت میوه هلو را به تاخیر انداخت طور معنیاسید بهسالیسیلیک
دهی رطوبت، افزایش مقاومت پوست و حفظ ترکیبات فرار و کنترل درجه رسیدگی نبار شده را از طریق کاهش از دستهاي امیوه

اسید کاربرد سالیسیلیک). 2012ماچادو و همکاران، (کنند اکسیژن درون میوه حفظ می اکسیدکربن ووسیله تعدیل میزان ديبه
-آل(تی و میزان کیفیت میوه عناب در مرحله برداشت و نیز پس از انبار گردید ، سفTSS، میزان Cموجب افزایش میزان ویتامین 

 میزان در تغییر بخشیدند، بهبود را میوه خارجی و داخلی دادند،رنگ کاهش را تنفس میزان ها واکس در میوه انبه). 2012اوبید، 
موجب کم  یواکس یمارکاربرد ت.)2002و همکاران، هوا( دشاز دستدهی  آب کاهش مانع کارنوبا واکس و اختهدان تاخیر به اسیدها

 ).8200، و همکاران ینش( شد ینارنگ یوهدر م یعمر انبارمان یشو افزا یکردن درصد کاهش وزن، ظهور خسارت سرمازدگ
  ).2009 ،مارسیلا و همکاران(هاي نارنگی پوشیده شده با واکس کمترین میزان کاهش وزن و بیشترین میزان شفافیت را داشتند  میوه

 
 مواد و روش ها

سان را دریافت که از لحاظ نوع پایه، اندازه یکسان بودند و مدیریت باغی یک’ تامسون‘براي این منظور درختان پنج ساله پرتقال رقم 
فاکتورها شامل . آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی به اجرا در خواهد آمد. شوندکنند، گزینش میمی
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شامل (تیمار واکس  در چهار سطح : و فاکتور دوم) درصد 0-1-5/2-5هاي غلظت(سالیسیلک اسید در چهار سطح : کتور اولفا
روز قبل  10روش اعمال تیمار بدین صورت است که . می باشد) و شاهد Britex، واکس Decco، واکسCarnauba M15واکس 

ها تیمار شده با سه نوع واکس پس از برداشت میوه. شوندسید تیمار میي مختلف سالیسیلیک ااز برداشت میوه ها با غلظت ها
کنند، پوشانده پوشش سطح میوه مرکبات استفاده میخیز جهت هاي مرکباتدر استان مازندران و سایر استان تجاري که امروزه

- د، سپس به انبار معمولی منتقل میشون گیرند تا سطح شان خشکبراي مدتی در دماي اتاق قرار می میوه هاي تیمار شده. شوندمی

میوه هاي واکس زده شده در انبار معمولی نگهداري . میوه اختصاص پیدا می کند 5در هر تیمار سه تکرار و براي هر تکرار . شوند
ار وزن بروز یک10در طول این مدت، هر . شونددد صفات به آزمایشگاه منتقل میروز پس از انبار جهت ارزیابی مج 45شده و 

، Cمیوه، میزان ویتامین در آزمایشگاه درصد کاهش وزن، وزن تر و وزن خشک پوست، حجم آب. شودها اندازه گیري میمیوه
  .شودگیري میزهاندانسبت اسید به قند  و،TCC، مواد جامد محلول TAاسیدیته قابل تیتراسیون 

از روش تیتراسیون با ) TA(ومتر، میزان اسیدیته قابل تیتراسیون با کمک دستگاه رفراکت) TSS(گیري مواد جامد محلول اندازه
در نهایت آنالیز . انجام می گیرد) DCIP(ایندوفنل کلروفنلنرمال و میزان ویتامین ث با روش تیتراسیون دي 1/0هیدروکسید سدیم 

رسم نموداراها با نرم . بررسی خواهد شد Tukey Testمقایسه میانگین با کمک آزمون . گیردصورت می SASافزار ها با نرمداده
   .انجام می گیرد Excel افزار

 
  نتایج و بحث

کمترین . هاي دیگر و شاهد کمتر بوده استدر مقایسه با واکس Deccoنتایج نشان داد که کاهش وزن میوهاي تیمار شده باواکس 
لظت یک میلی مولار سالیسیلیک اسید تیمار شده بودند و میزان کاهش وزن میوه ها زمانی دیده شد که درختان پرتقال تامسون با غ

نتایج تجزیه واریانس داده ها نشان داد که اثرات متقابل محلول پاشی برگی . تیمار شدند Deccoپس از آن میوه ها با واکس 
زان ویتامین ث معنی دار از برداشت میوه ها وزن تر پوست میوه و می اکس زنی بعددرختان پرتقال تامسون با سالیسیلیک اسید و و

میوه هاي تیمار شده با هر سه نوع . ر معنی داري را نشان نداده استتاثیTSS/TAو  TAمی باشد، اما روي حجم آبمیوه،  میزان 
یعنی تیمار با سالیسیلیک اسید در غلظت هاي بالا نه تنها در . وزن تر پوست بیشتري در مقایسه با میوه هاي شاهد داشته اند ،واکس

به طوري که در بین تیمارها بالاترین . حفظ وزن تر پوست در طی انبارداري کمک نکرده، بلکه باعث کاهش وزن تر نیز شده است
دیده شده است  Deccoپرتقال تامسون شاهد بدون استفاده از سالیسیلیک اسید همراه با واکس درختان در میزان وزن تر پوست 

  ). 1جدول (
میلی مولار  5/2روز نگهداري در انبار نشان داد که میوه هاي که قبل از برداشت با  45نتایج مربوط به میزان ویتامین ث در پایان 

پوشش دار شدند، بالاترین میزان ویتامین ث را نشان دادند  Britexاشت با واکس سالیسیلیک اسید تیمار شده بودند و پس از برد
بالاتري در مقایسه با شاهد  TSSمیوه هاي تامسون که با واکس ها تجاري مختلف تیمار شدند در مقایسه با شاهد میزان ). 1جدول (

میوه هاي شاهد دلیلی بر افزایش غلظت مواد قندي و در ایش از دست رفت آب میوه ها در به نظر می رسد افز). 2 جدول(داشته اند 
  .شده است TSSنتیجه بالا رفتن میزان 

  .برخی صفات کیفی در پرتقال تامسوناسید و واکس پوششی روي هاي اثر متقابل سالیسیلکمقایسه میانگین. 1جدول 

  زنیواکس  سالسیلیک اسید
TA  

گرم در صد (
 )گرم

TSS/TA  
  ویتامین ث

در صد گرم میلی(
  )گرم

  حجم آبمیوه
  )لیترمیلی(

وزن تر 
پوست 

  )گرم(
  Carnauba 77/0ns 82/13ns  09/14bcd  2/113ns  8/90de  مولارمیلی 1غلظت 
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M15 

  Decco 81/0  38/13  68/13bcd  3/140  2/101cde  
  Britex 85/0  71/13  29/14bcd  3/133  3/111abcd  
  99/8efg  3/125  2/104bcde  73/14  75/0 شاهد  

 Carnauba  مولارمیلی 5/2ظت غل
M15 72/0  71/15  26/12cdef  2/132  5/110abcd  

  Decco 70/0  78/15  42/8fg  5/116  4/103bcde  
  Britex 86/0  56/13  19/19a  0/130  1/93de  
  95/16ab  3/142  2/86e  62/14  84/0 شاهد  

 Carnauba  مولارمیلی 5غلظت 
M15 70/0  79/14  01/10defg  2/128  4/111abcd  

  Decco 87/0  78/12  66/6g  8/115  9/98de  
  Britex 79/0  88/13  48/13bcde  1/111  7/112abcd  
  40/6g  3/127  1/124abc  66/17  64/0 شاهد  

 Carnauba  شاهد
M15 78/0  41/13  46/12bcdef  2/138  4/125ab  

  Decco 70/0  39/15  69/11cdef  5/124  1/130a  
  Britex 70/0  35/15  99/15abc  2/136  1/91de  
  91/12bcde  5/141  3/90de  75/15  74/0 شاهد  

  .داري استدهنده عدم معنیستون با حروف مشترك نشان
 .پرتقال تامسونTSSهاي مربوط اثر واکس پوششی روي صفت مقایسه میانگین. 2جدول 

  

  .داري استدهنده عدم معنیستون با حروف مشترك نشان    
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  TSS  زنیواکس
 )درصد بریکس(

Carnauba M15 59/10b 

Decco 73/10b  
Britex 04/11ab  

  41/11a شاهد
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Abstract 
Fruit weight loss followed by reducing internal quality is the main limiting factore in storage life of Thomson 
navel orange. In this study, the effect of pre-harvest foliar spray with different concentrations of salicylic acid (٠, 
٥ ,٢٫٥ ,١ mM) followed postharvest coating with commercial waxes (Carnauba, Decco and Britex) on reducing 
fruits weight loss and increasing storage life of Thomson Navel orange has been investigated. Treated fruits were 
stored for ٤٥ days at a regular store. The results showed that Decco wax reduced fruit weight loss significantly 
as compared to other wax treatments and control. The highest peel fresh weight was found with Decco wax but 
without sprayed with salicylic acid. Fruit TA, TSS/TA and juice content was not significantly affected by 
salicylic acid and waxing treatments. Thomson navel orange fruits treated with different commercial waxes have 
had higher TSS levels compared to control. 
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