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  مقایسه ترکیبات طبیعی و شیمیائی بر بهبود عمر پس از برداشت گل شاخه بریده میخک رقم لیبرتی
  2 ، عباس میرزاخانی*1 لیلا یزدي زاده

دکتراي علوم  -2. وچستان، زاهدان، ایرانکارشناس ارشد علوم باغبانی گرایش گیاهان زینتی دانشگاه علوم و تحقیقات واحد سیستان و بل -1
  .باغبانی گرایش فیزیولوژي و اصلاح گیاهان زینتی و محقق ایستگاه ملی تحقیقات گل و گیاهان زینتی محلات، محلات، ایران

 
  چکیده

تصادفی با  در قالب طرح کاملاً 1390سال  اسفند دربه منظور افزایش عمر پس از برداشت گل هاي میخک رقم لیبرتی آزمایشی 
تیمارهاي آزمایش . اجرا گردیدکاربردي شهید بابایی اراك  –سه تکرار در آزمایشگاه فیزیولوژي پس از برداشت دانشگاه علمی

و  400، 200( ، سالیسیلیک اسید )پی پی ام 200و  150، 100(، اسانس آویشن )پی پی ام 600و  400، 200( شامل هیومیک اسید 
و  1، 5/0(و تیوسولفات نقره ) درصد 5/7و  5، 5/2(، ژل آلوئه ورا )پی پی ام 1500و  1000، 500(کلسیم ، کلرور )پی پی ام 600

 ،تیمارهاپس از اجراي  .شد استفادهشاهد آب مقطر به عنوان  از .ساکارز اضافه گردید% 5بود که به تمامی تیمارها ) میلی مولار 5/1
میزان عمر گل، طول قطر گل،  کیفیت برگ، نتایج نشان داد که تیمارها روي. شدها اندازه گیري  مختلف گلو کیفی  صفات کمی

 در سطح الکترولیتت شدرصد نکیفیت گل و  و بر روي یک درصد احتمال بافت در سطحنسبی آب  محلول جذب شده، محتواي
میلی مولار  و سالیسیلیک اسید  1نقره  بیشترین میزان کیفیت برگ در تیمار تیوسولفات .دداري داشتنثیر معنیأپنج درصد ت احتمال

بیشترین عمر گل مربوط . به دست آمدمیلی مولار 5/1بیشترین میزان قطر گل در تیمار تیوسولفات نقره . پی پی ام مشاهده شد 200
مشاهده  پی امپی  200بیشترین میزان محلول جذب شده در تیمار سالیسیلیک اسید . بودمیلی مولار  5/1تیوسولفات نقره به تیمار 

کمترین میزان  پی پی ام 400تیمار هیومیک اسید . پی پی به دست آمد 1500بیشترین میزان کیفیت گل در تیمار کلرور کلسیم  .شد
پی پی ام و کمترین آن  200محتواي نسبی آب بافت در تیمار اسانس آویشن  بیشترین. در فاکتورهاي اندازه گیري شده داشت را

پی پی ام حاصل  400در تیمار هیومیک اسید الکترولیت بیشترین درصد نشت  شد مشاهدهپی پی ام  600اسید در تیمار هیومیک 
گلدانی  بیشترین عمرداراي ، اسانس آویشن و ژل آلوئه ورا سالیسیک اسید، تیمارهاي تیوسولفات نقره حاصل، با توجه به نتایج .شد
  .خوردار بودتیمار هیومیک اسید، از کمترین عمر گلدانی برو 
  رقم لیبرتی و میخک ورا ژل آلوئهاسید،  هیومیک عمر پس از برداشت، :اژه هاي کلیديو
 

  مقدمه
در این میان، مسئله طول عمر پس از برداشت این گیاهان و نیز . ل میخک یکی از ده گل شاخه بریده مهم و تجاري جهان استگ

این گل به شدت به اتیلن حساس است و عمر پس از برداشت  ).1386ریسی، اد(بررسی راه هاي افزایش آن بسیار حائز اهمیت است 
اسید سالیسیلیک یک فنل شناخته ). Burdett  1970,(یکی از مهم ترین مشکلات گل هاي بریده میخک است کوتاهی دارد که 

نقش کلسیم . د جلوگیري کنداکسیداز، که در تولید اتیلن نقش دار ACCشده است که می تواند از فعالیت آنزیم اکسیدکننده 
تأثیر آن بر دیواره سلول و ساختار و عملکرد غشا نسبت داده می شود  در تغییر متابولیسم سلول اغلب بهدرون سلولی و برون سلولی 

)Ferguson, 1984 .( روغن اصلی است که خواص آنتی باکتري، ضد قارچ،  10گزارش شده است روغن فنولیک فرار آویشن جز
 Letchamo and(و ویژگی هاي به تأخیر اندازي فرآیند پیري پستانداران را داراست  سیدي، حفاظت از غذاهاي طبیعیی اکآنت

Gosselin, 1996 .( اسید سینامونیک، فنل ها و لوپئول، اسید سالیسیلیک، نیتروژن اوره،  شامل عامل گندزدا 6آلوئه ورا داراي
بکارگیري هیومیک اسید ). Surjushe et al., 2008(قارچ، باکتري و ویروس دارند  این مواد همگی خاصیت ضد .سولفور می باشد

هیومیک اسید . تجمع کلسیم را در ساقه افزایش می دهد و در نتیجه عمر گیاه افزایش می یابد و خمیدگی ساقه کاهش می یابد
در این آزمایش مقایسه برخی مواد گیاهی و ). Nikbakht et al., 2008. (جذب مواد مغذي و تأثیرات هورمونی را بهبود می بخشد

  .نشودایجاد  محیطی آلودگی زسیت و گرفتهشیمیائی مورد بررسی قرار گرفت تا در صورت موفقیت مورد استفاده قرار 
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  مواد و روش ها

. اراك انجام گرفتکاربردي شهید بابایی  -در آزمایشگاه فیزیولوژي پس از برداشت دانشگاه علمی 1390آزمایش در اسفند ماه 
سپس به محلی از . از یک گلخانه خصوصی واقع در شهرستان محلات تهیه شدلیبرتی در این آزمایش گل هاي میخک رقم 

لوکس در تمام طول مدت  1800و تابش روشنایی با شدت نوري % 60، رطوبت نسبی C °1±20با میانگین دماي  مایشگاه کهآز
اي دانکن و  ها با استفاده از آزمون چند دامنه مقایسه میانگین. طرح کاملاً تصادفی انجام شددر  آزمایش. قل گردیدآزمایش بود، منت
تیمارهاي شیمیایی شامل تیوسولفات . صورت پذیرفت  Excelافزار و رسم نمودارها با استفاده از نرم  MSTATCنرم افزارآماري 

) + پی پی ام 1500و  1000، 500(سطح  3رصد و کلرور کلسیم در د 5ساکارز ) + میلی مولار 5/1و  1، 5/0(سطح  3نقره در 
درصد،  5ساکارز ) + پی پی ام 600و  400، 200(سطح  3درصد و همچنین تیمارهاي گیاهی شامل سالیسیلیک اسید در  5ساکارز 

) پی پی ام 200و  150، 100(سطح  3درصد، اسانس آویشن در  5ساکارز ) + پی پی ام 600و  400، 200(سطح  3هیومیک اسید در 
 3از آب مقطر به عنوان شاهد در . بودنددرصد  5ساکارز ) + درصد 5/7و  5،  5/2(سطح  3درصد و ژل آلوئه ورا در  5ساکارز + 

صفات . بود لیبرتیواحد آزمایشی شاخه بریده گل میخک رقم  4تیمار و هر تکرار شامل  19تعداد تیمارها شامل . تکرار استفاده شد
 میزان محلول جذب شده ،مورد اندازه گیري شامل درصد نشت الکترولیت، طول عمر گل، قطر گل، محتواي نسبی آب بافت کمی

  .بودند و صفات کیفی شامل کیفیت گل و کیفیت برگ
 

  نتایج و بحث
بیشترین . ر معنی دار بودداراي تأثی% 5بررسی نتایج نشان داد که تأثیر تیمارهاي اعمال شده بر ویژگی کیفیت گل در سطح احتمال 

و  توره. با شاهد داشت داري اختلاف معنیپی پی ام بود که  1500کیفیت گل در طول دوره آزمایش مربوط به تیمار کلرور کلسیم 
لسیم در افزایش مقاومت بافت و به تأخیر انداختن پیري به وسیله جلوگیري از سنتز اتیلن و یا عنوان نمودند ک) 1999( همکاران

داراي تأثیر معنی دار % 1تیمارهاي مورد آزمایش بر روي ویژگی کیفیت برگ در سطح احتمال  .نقش دارد وگیري از عمل آنجل
میلی مولار، کلرور کلسیم  1تیوسولفات نقره  ،پی پی ام 200میلی مولار  و سالیسیلیک اسید  1تیمارهاي تیوسولفات نقره . می باشد

پی  500پی پی ام، کلرور کلسیم  200سالیسیلیک اسید پی پی ام،  1000میلی مولار، کلرور کلسیم  5/0پی پی ام، تیوسولفات  1500
استبی و . دندار داريتفاوت معنی شاهددر مقایسه با پی پی ام به ترتیب،  400و سالیسیلیک اسید  200اسانس آویشن پی ام، 

می تواند از اثرات مخرب اتیلن در گیاهان جلوگیري کند یا تیوسولفات نقره در غلظت هاي کم گزارش دادند  )1993(همکاران 
بیشترین . داراي تأثیر معنی دار می باشد% 1تیمارهاي مورد آزمایش بر روي ویژگی قطر گل در سطح احتمال . آن را کاهش دهد

پی پی ام، تیوسولفات  1500سیم میلی مولار، کلرور کل 1، تیوسولفات نقره میلی مولار 5/1ر تیوسولفات نقره میزان قطر گل در تیما
 200اسانس آویشن پی پی ام،  500پی پی ام، کلرور کلسیم  200سالیسیلیک اسید پی پی ام،  1000میلی مولار، کلرور کلسیم  5/0

د اظهار داشتن) 1389(و همکاران عسکري  دندار داريتفاوت معنی شاهددر مقایسه با پی پی ام به ترتیب  400و سالیسیلیک اسید 
. تیوسولفات نقره با جذب آب بیشتر در بافت، کربوهیدرات بیشتري جذب کرده و در تحریک باز شدن گل، مؤثر واقع می شود

انبساط سلول نیز نیازمند جریان . رشد گلبرگ با باز شدن غنچه و افزایش قطر گل همراه است که ناشی از انبساط سلولی می باشد
تیمارهاي مورد آزمایش بر  .بوهیدرات ها به درون واکوئل سلول هاي گلبرگ می باشدآب و مولکول هاي محلولی همچون کر

روز مربوط به تیمار 1/16بیشترین طول عمر گل به میزان . داراي تأثیر معنی دار می باشد% 1روي ویژگی عمر گل در سطح احتمال 
پی پی ام،  1000میلی مولار، کلرور کلسیم  1نقره  پی پی ام، تیوسولفات 500، کلرور کلسیم میلی مولار 5/1تیوسولفات نقره 
به ترتیب به دست آمد که اختلاف معنی داري  200درصد و اسانس آویشن  5/7میلی مولار، ژل آلوئه ورا  5/0تیوسولفات نقره 

پی پی ام  400سید ک اروز در تیمار هیومی 6/9کمترین طول عمر گل نیز به میزان  نسبت به تیمار شاهد در عمر گل ایجاد نمودند
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بیشترین . ایجاد کردند% 5تأثیر معنی داري در سطح احتمال الکترولیت تیمارهاي مختلف، بر ویژگی درصد نشت  .به دست آمد
بر ویژگی میزان محلول جذب شده تیمارهاي مختلف  .بودمربوط به غلظت هاي مختلف هیومیک اسید الکترولیت درصد نشت 

پی پی  200بیشترین میزان محلول جذب شده در تیمار سالیسیلیک اسید . می باشد% 1سطح احتمال  داراي اختلاف معنی داري در
 .اختلاف معنی داري با شاهد داشت کهمشاهده شد پی پی ام به ترتیب  400میلی مولار و سالیسیلیک اسید  5/0تیوسولفات نقره  ،ام

بیشترین محتواي . می باشد% 1محتواي نسبی آب بافت داراي تأثیر معنی دار در سطح احتمال  ویژگی تأثیر تیمارهاي مختلف بر
ار با هیومیک اسید همچنین تیم. پی پی ام بود که اختلاف معنی داري با شاهد داشت 200نسبی آب بافت در تیمار اسانس آویشن 

 ). 1جدول(باشد  داراي کمترین میزان محتواي نسبی آب بافت میپی پی ام  600
 

  گیري نتیجه
 که تا حدودي فعالیت ضد میکروبی درهاي بسیار قوي براي فعالیت اتیلن بافت گیاهی است ه تیو سولفات نقره یکی از بازدارند 
 به از منابع مختلف کلسیم پیشنهاد می شود اما به دلیل خطرات زیست محیطی و همچنین قیمت بالاي آن، .نیز دارد فت گیاهیبا

 .استفاده گردد مؤثره طبیعیاز سالیسیلیک اسید، اسانس آویشن و ژل آلوئه ورا به عنوان مواد  و شیمیایی ترکیبات
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  شیمیایی بر صفات مورد بررسی طبیعی و و اثرات متقابل تیمارهايقایسه میانگین ها م -1 جدول
  

  )%(آب بافت  نسبی محتواي

 

  
 )ml(میزان محلول جذب شده 

 
  تیمار  )mm(قطرگل  )روز(گل عمر  )%(درصد نشت یونی

ab5/93  bc513/0 c  48/16 def 11  bc 782/2 شاهد  

bc 35/79  e  1793/0 abc   8/25  abc 75/14  d 511/2      5/2ژل آلوئه ورا %  

bc  5/79 ef 1647/0 abc  43/27  cdef 17/12  de 431/2        5ژل آلوئه ورا % 
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bc  16/88 ef 1501/0  c    31/19 ef 67/10 de 48/2      5/7ژل آلوئه ورا %   

.دمعنی دار نمی باشن% 5آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح وف مشترك، از نظر میانگین هاي هر ستون با حر  
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Abstract 
This experiments were carried out as a completely in a randomized complete design (CRD) with three 
replications in the laboratory of post-harvest physiology at Arak Scientific-Applied University, to increase the 
vase life and reduce the losses of Dianthus caryophyllus cv.Librty. Treatments included Humic acid (٤٠٠ ,٢٠٠, 
٦٠٠ ppm), Thyme oil (٢٠٠ ,١٥٠ ,١٠٠ ppm), Salicylic acid (٦٠٠ ,٤٠٠ ,٢٠٠ ppm), Calcium Chloride (١٠٠٠ ,٥٠٠, 
١٥٠٠ ppm), Aloe vera gel (٧٫٥ ,٥ ,٢٫٥ %) and Silver thiosulphate (١٫٥ ,١ ,٠٫٥ mM). A ٥٪ sucrose solution was 
added to all the treatments. There was also a control treatment of flowers that were placed in distilled water 
containers. Results showed that treatments had a significant effect on traits such as RWC, Vase life, flower 
diameter, leaf quality and solution absorbtion at ٪١ and  flower quality and ion leakage percentage at ٪٥. In 
flower quality longevity has significant different and copper Cacl٢ at level of ١٥٠٠ ppm was the best treatment. 
In Leaf quality longevity have significant different and copper STS at level of ١ mM and SA at level of ٢٠٠ ppm 
were the best treatments.In flower diameter longevity has significant different and copper STS at level of ١٫٥ 
mM was the best treatment. In flower life duration longevity has significant different and copper STS at level of 
١٫٥ mM was the best treatment. In ion leakage percentage Highly has significant negative different and copper 
Humic acid treatment at level of ٤٠٠ ppm. In solution absorbtion longevity have significant different and copper 
SA at level of ٢٠٠ ppm were the best treatments. The Shortest were related to Humic acid treatment at level of 
٤٠٠ ppm in all factors. In Relative Water Content absorbtion longevity have significant different and copper 
Thyme oil at level of ٢٠٠ ppm were the best treatments. The Shortest was related to Humic acid treatment at 
level of ٦٠٠ ppm.The Longest vase life was achieved by Silver thiosulphate, Salicylic acid, Thyme oil and Aloe 
vera gel treatments.The Shortest vase life was related to Humic acid treatments. 
Keywords: post- harvest, Humic acid, Aloe vera gl, Dianthus caryophillus cv. Librty. 

  ppm     abc 854ab 5/15abc 47/23  bc 3376/0 bc 99/81 500کلرور کلسیم
  ppm abc 872abc17/15abc   95/22  bc 3496/0 ab  47/91 1000لرور کلسیمک

  ppm abc93/abcd 92/c  78/18 bcd 324/0  bc  3/85 1500کلرور کلسیم
 ppm  de337/abcde  33a   37/33 ef 1391/0  bc  05/81 200هیومیک اسید 
 ppm   e 266/2f 667/9ab     87/32  f  1186/0 bc  18/85 400هیومیک اسید 
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