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 چكيده

 Kingstone ,Petoهای )های گوجه فرنگی مورد استفاده شامل لاینژنوتیپهای این آزمایش به منظور ارزیابی ژنوتیپ

early ،Bitstoik وتسترهای )LA1607 ،LA2656،LA2080   وLA1579 بر تستر تلاقی داده شدند×بود که به روش لاین .

تنش واریانس غیر افزایشی  بدون عملکرد و اجزای آن در شرایط تنش و تستر برای×مربعات لاین میانگین دار بودنمعنی اساس

افزایشی برای افزایشی به غیر  واریانس دار و برای اکثر صفات بزرگتر از واریانس افزایشی بود همچنین نسبت)غالبیت( معنی

ها،  بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده کنند.صفات مذکور نشان داد که اثرات غیر افزایشی ژن توارث این صفات را کنترل می

تستر و میانگین مربعات والدین در مقابل تلاقی در شرایط تنش و بدون تنش برای تمامی صفات ×ها، تسترها، لایناثر تلاقی

در شرایط بدون   T2 تستر هیبریدها بود. برای عملکرد کل SCAوالدین و GCA دارشان دهنده تفاوت معنیدار بود که  نمعنی

دار ترکیب پذیری عمومی معنی L1( بودند. لاین GCAدر تنش شدید بهترین ترکیب پذیر عمومی ) T1تنش و تنش ملایم و 

در  T4و تستر  L3ایط تنش و بدون تنش آبی داشت.لاین و مثبت برای عملکرد بالقوه، عملکرد کل و تعداد کل میوه در شر

-معنی . بر اساسرا برای آنزیم آسکوربات پراکسیداز و پراکسیداز نشان دادند GCA شرایط تنش و بدون تنش بیشترین میزان

افزایشی )غالبیت( تنش واریانس غیر  بدون عملکرد و اجزای آن در شرایط تنش و تستر برای×مربعات لاین میانگین دار بودن

افزایشی به غیر افزایشی برای صفات  واریانس دار و برای اکثر صفات بزرگتر از واریانس افزایشی بود همچنین نسبتمعنی

  کنند.مذکور نشان داد که اثرات غیر افزایشی ژن توارث این صفات را کنترل می

 تستر×  نگوجه فرنگی، لایقابلیت ترکیب پذیری، تنش خشکی، کلمات کليدی:

 مقدمه

های محیطی محدود کننده تولید محصول است. بهبود عملکرد تحت شرایط خشکی یکی خشکی یکی از مهمترین تنش

غربالگری و اصلاح  تنوع ژنتیکی در داخل یک گونه ابزار ارزشمندی برای (.1376)توکلی،  از اهداف نهایی اصلاح گیاه است

یک ابزار مهم برای انتخاب والدین مطلوب و به دست آوردن اطلاعاتی راجع به  قابلیت ترکیب پذیریتحمل به خشکی است. 

های باشد و شناخت ساختار ژنتیکی از طریق استفاده از روشهای کنترل کننده خصوصیات کمی میماهیت و اندازه اثرات ژن

ه عنوان یک روش مناسب و کارامد های مختلف، لاین در تستر ب(. از بین روش1378)مطلبی،  ژنتیک کمی امکان پذیر است

پیشنهاد شد که از آن می توان هم برای  1957که از سرعت و اطمینان قابل قبولی برخوردار است توسط کمپتورن در سال 

اصلاح گیاهان خود گشن و هم گیاهان دگر گشن جهت تعیین ترکیب پذیری عمومی و خصوصی و برآورد واریانس افزایشی و 

(. از روش لاین در تستر 1998های مطلوب استفاده نمود )فرشادفر، ز اجزای واریانس ژنتیکی و تعیین تلاقیواریانس غالبیت ا

توانند برای هایی که میهای زیاد جهت تشخیص والدین و تلاقیتوان جهت تفکیک تعداد زیادی والد بدون نیاز به تلاقیمی

های زراعی از طرف دیگر قابلیت و پتانسیل ژنتیکی گونه(. 1993فهر، های اصلاحی آینده مفید باشند استفاده کرد )برنامه

های مفید آنها از طریق بررسی دارد که از ژنهای زیستی و غیر زیستی، اصلاح گران را وامیگوجه فرنگی برای مقاومت به تنش

از نظر قابلیت ترکیب پذیری عمومی  نحوه انتقال آنها استفاده کند. این پژوهش با هدف شناسایی بهترین هیبرید گوجه فرنگی

 و خصوصی، عملکرد، کیفیت، و تحمل به کم آبی در شرایط مزرعه انجام گرفت.
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 هامواد و روش

-( که در نهایت بذور حاصل از تلاقی لاین1های گوجه فرنگی مورد استفاده در این طرح پژوهشی شامل )جدول ژنوتیپ

  LA1579و  T1: LA1607 ،T2: LA2656 ،T3: LA2080( و تسترهای L2: King stone ,L3: Peto early ،L1: Bitstoikها )

T4:ها و تسترهای مورد استفاده در این تحقیق به ترتیب از محل تستر تلاقی داده شدند. لاین×انتخاب شدند که به روش لاین

( تهیه شد. این تحقیق به صورت TGRC)گروه باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام و مرکز تحقیقات ژنتیک گوجه فرنگی 

درصد ظرفیت  40و  60، و 100های خرد شده در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی در سه تکرار و سه سطح تنش )کرت

انجام شد. اعمال تنش پس از استقرار کامل گیاهان  2014-2016هایزراعی خاک( در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه ایلام طی سال

های مختلف تحت تنش خشکی برخی صفات فیریولوژیکی و زر اعی آنها به منظور ارزیابی ژنوتیپگرفت.  در مزرعه صورت

ها با نرم افزار آنالیز داده گیری شدند. جهت تعیین ترکیب پذیری عمومی و خصوصی از تجزیه لاین در تستر استفاده شد.اندازه

SAS ای دانکن انجام شد.نهها با آزمون چند دامصورت گرفت و مقایسه میانگین 

 

 نتایج و بحث

 داد ( نشان2ها، تسترها و هیبریدها( )جدول های مورد بررسی )لاینژنوتیپمورد ارزیابی در  واریانس صفات نتایج تجزیه

 یک اثر متقابل شدن دارمعنیدار بود. تنش روی تمام صفات مورد بررسی معنی ×که اثر تنش کم آبی و اثر متقابل ژنوتیپ 

های مختلف یکسان ژنوتیپ بر تاثیر آن و میزان تواند باشدخشکی می تنش حاکی از متاثر شدن صفت مذکور ناشی از صفت

 وجود نشان دهنده که شد دارمطالعه معنی مورد صفات کلیه برای ژنوتیپ مربعات میانگین (.1394نیست )عارفی و همکاران، 

در عملکرد کل  .باشدمی رطوبتی در تمامی شرایط مختلف صفات نظر از مطالعه مورد هایژنوتیپ ای بینملاحظه قابل تنوع

های مورد مطالعه با افزایش سطح تنش کم آبی کاهش عملکرد نشان دادند. نتایج مربوط به تجزیه واریانس نیز تمامی ژنوتیپ

ن تنش و در شرایط تنش برای تمامی صفات ها و تسترها( در شرایط بدواثر والدین )لاین تستر نشان داد که× برای تلاقی لاین

دار شد که نشان دهنده وجود تنوع ژنتیکی بین والدین تحت شرایط بدون تنش کم آبی و تنش کم آبی مورد بررسی معنی

دار در شرایط تنش تستر در شرایط نرمال برای صفات مختلف و اثرات غیر معنی× دار شدن اثرات متقابل لاین باشد. معنیمی

گیری شده در این دار در قابلیت ترکیب پذیری خصوصی والدین برای کنترل صفات اندازهتوان به وجود تفاوت معنیمیرا 

ها در شرایط بدون تنش برای تمامی صفات به جز آلدئیدها و در شرایط تنش جز برای صفات روز اثر تلاقی تحقیق نسبت داد.

باشد. وجود نشان دهنده وجود تفاوت بالا بین هیبریدها از نظر صفات فوق میتا برداشت و اسید اسکوربیک معنی دار شد که 

ها، تعداد میوه هر گیاه، وزن تک میوه و عملکرد کل میوه گوجه فرنگی تستر برای ارتفاع گیاه، تعداد شاخه×دار لایناثر معنی

 ( نیز گزارش شد.12توسط کومار و گودا )

 

 

 

 

 

 

 تستر× های گوجه فرنگی استفاده شده در طرح تلاقی لاین ها و تسترلیست لاین - 1جدول

 ویژگی تستر لاین
GA-1-1 22-1-1 S. chilense LA1972 Drought tolerant 

18-1-1 m-1-1 S.lycopersicum LA2079 - 
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 تجزیه واریانس صفات مختلف زراعی و فیزیولوژیکی در گوجه فرنگی در شرایط تنش کم آبی -2جدول

 درصد و غیر معنی دار 1و  5به ترتیب: معنی دار در سطح  ns و*، ** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

42ß-1-1 com-g S. chilense LA1958 Drought tolerant 

50-11-41 punjub chaura S. chilense LA1959 Drought tolerant 

 - S. pimpinelifolium LA2656 گوجه فرنگی ارومیه گوجه محلی ایلام

M-1-3-A Namdari-25 S. lycopersicum LA2081 - 

18-1-1(self) IC-17691 S. corneliomulleri LA1937 - 

 87-2(self) S. lycopersicum LA2080 - 

 Agantha S. chilense LA1930 Salt/Alkali tolerant 

 King stone S. chilense LA1932  

Early urbane S. peruvianum LA1278 Salt/Alkali tolerant 

Peto early S. peruvianum LA0453  

Bitstoik S.lycopersicum LA2711 Salt/Alkali tolerant 

NBC S. pimpinelifolium LA1607  

ßM-1-2 S. pimpinelifolium LA1579 Salt and/or alkali tolerant 

 تجزیه واریانس

آسکوربات  پراکسیداز pH اسیدیته کل

 پراکسیداز

درجه  لیکوپن کاتلاز

 آزادی

 منابع 

 تغییرات

172/0 ns
 326/0 ** 0081/0 ns

 00047/1 ns
 000024/0 ns

 00043/0 ns
 بلوک 2 

35/100 **
 189/0 ** 87/2 **

 03/1 **
 98/1 **

 54/10 **
 تنش کم آبی 2 

3104/0 ns
 039/0 ns

 0056/0 ns
 0007/0 ns

 000073/0 ns
 00047/0 ns

 خطای اصلی 4 

76/13 **
 098/0 ** 398/0 **

 138/0 **
 2509/0 **

 05/2 **
 ژنوتیپ 18 

95/1 **
 045/0 **

 304/0 **
 042/0 **

 086/0 **
 32/1 **

تنش×ژنوتیپ 36   

087/0  029/0  0058/0  00046/0  0001/0  00098/0  خطای فرعی 108 

29/4  23/4  88/4  57/1  12/1  44/2  - cv 
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 تستر×صفات مورد مطالعه در گوجه فرنگی بر اساس تلاقی لاین ها و تسترها برایبرآورد ترکیب پذیری عمومی لاین -3جدول 

S1 :شرایط بدون تنش  (ظرفیت زراعی FC ،):S260 %رطوبت زراعی ،:S340رطوبت زراعی % ،ns ،*  درصد( 1و  5ترتیب:غیر معنی دار، معنی دار در سطح  ** بهو

  عملکرد تک بوته)گرم( وزن تک میوه )گرم( تعداد میوه هر گیاه

S3 S2 S1 S3 S2 S1 S3 S2 S1 منابع تغییرات 

          
127/0 ns

 

- 027/0 ns
 

- 08/2 ns
 

94/1 **
 

02/1 **
 

299/0 ns
 

- 10 ns  /2  

814/0 **
 

43/1 **
 

578/0 *
 

- 74/2 ns
 

727/0 **
 

974/0 **
 

12/1 **
 

- 886/0 ns
 

- 21/1 ns
 

- 08/1  

37/2 **
 

- 62/1 ns
 

334/0 **
 

- 01/2 ns
 

18/2 **
 

47/1 **
 

- 67/1 ns
 

039/0 **
 

039/0 **
 

- 053/0 ns
 

- 033/0 ns
 

- 005/0 ns
 

028/0 **
 

- 026/0 ns
 

003/0 ns
 

- 093/0 ns
 

321/0 **
 

- 119/0 ns
 

- 108/0 ns
 

T1 

T2 

T3 

T4 

208/0  200/0  205/0  138/0  139/0  225/0  003/0  003/0  011/0  S.E 
(GCA for tester) 

294/0  283/0  290/0  195/0  196/0  318/0  004/0  004/0  015/0  S.E 

(gi-gj)tester 

- 152/0 ns
 

081/0 ns
 

041/0 ns
 

687/0 **
 

090/0 ns
 

- 753/0 ns
 

890/0 **
 

- 11/1 ns
 

218/0 ns
 

**26/1  

- 438/0 ns
 

- 827/0 ns 

- 389/0 ns
 

- 162/0 ns
 

552/0 **
 

- 20/1 ns
 

348/0 **
 

840/0 **
 

083/0 **
 

- 077/0 ns
 

- 013/0 ns
 

038/0 **
 

- 045/0 ns
 

007/0 **
 

138/0 **
 

- 170/0 ns
 

032/0 **
 

L1 
L2 
L3 

180/0  173/0  177/0  119/0  120/0  195/0  002/0  002/0  009/0  S.E 

(GCA for line) 

254/0  245/0  251/0  169/0  170/0  276/0  003/0  003/0  013/0  S.E 

(gi-gj)line 
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در شرایط بدون تنش و تنش  L3و  L2ها، ( در بین لاین2عمومی والدین )جدول  پذیری ترکیب با توجه به برآورد اثرات

در شرایط تنش و بدون تنش  T4و تستر  L3در تمامی شرایط رطوبتی برای آنزیم کاتالاز و لاین  T4شدید کم آبی و تستر 

های آنتی با توجه به اهمیت نقش آنزیم را برای آنزیم آسکوربات پراکسیداز و پراکسیداز نشان دادند. GCAبیشترین میزان 

های گیاهی های آزاد در شرایط تنش آبی و کاهش آسیب به غشاء سلولهای فعال اکسیژن و رادیکالای مهار گونهاکسیدانت بر

ها به منظور با دارا بودن قابلیت ترکیب عمومی بالا به عنوان والدین برتر جهت انجام تلاقیT4 و تستر  L3و  L2های لاین

 T2و تستر  L2در شرایط بدون تنش و لاین  T1و تستر  L1. لاین های گیاهی انتخاب شوندکاهش صدمه تنش به بافت

در تمامی شرایط  L1در شرایط تنش و بدون تنش و لاین   T2و T1نشان دادند. تستر  pHرا برای  GCAبیشترین میزان 

توانند به فت میاین ص افزایش در اثر بیشترین برای عملکرد کل نشان دادند که با توجه به را GCAرطوبتی بیشترین مقدار 

در شرایط بدون تنش و تنش و  T1و  T2 عنوان ترکیب پذیر مناسب جهت افزایش عملکرد در شرایط تنش توصیه شوند. تستر

دار بودن مثبت و معنی .را برای صفت عملکرد تک بوته دارا بودند GCAدر هر دو شرایط رطوبتی بیشترین مقدار  L1 لاین

ستر در رابطه با صفت عملکرد تک بوته گوجه فرنگی در شرایط تنش خشکی با نتایج پداپتی و قابلیت ترکیب عمومی لاین و ت

در هر  L1در شرایط تنش و بدون تنش و لاین  T4و  T1( مطابقت داشت. برای تعداد میوه در گیاه تسترهای 2013همکاران )

به عنوان   SL CNG 010 و GWT 034های ( لاین2014را نشان دادند. سلطان ) GCAدو شرایط رطوبتی بیشترین مقدار 

ترکیب پذیرهای مناسب برای تعداد میوه در هر گیاه نشان دادند. قابلیت ترکیب پذیری عمومی لاین در شرایط بدون تنش 

در شرایط بدون تنش و  T1بالاترین مقدار را داشت. تستر  L1دار و در شرایط تنش لاین برای اسیدیته تیتراسیون غیر معنی

در شرایط تنش  T2و تستر  L3در شرایط بدون تنش و لاین T2و تستر  L2را دارا بود. لاین GCAش آبی بیشترین مقدار تن

( مطابقت داشت. به طور کلی مقدار 2014را برای لیکوپن نشان دادند که با گزارش )شانکر و همکاران،  GCAبیشترین مقدار 

ه استثنای تعداد حجرات، روز تا برداشت، درصد میوه بندی، طول میوه، قابلیت ترکیب پذیری خصوصی برای تمامی صفات ب

قطر میوه و طول/قطر میوه،عملکرد تک بوته، عملکرد بالقوه، عملکرد کل بیشتر از قابلیت ترکیب عمومی بود به این ترتیب به 

ج نشان داد که اثرات غیر افزایشی ژن جز موارد استثنا، در بقیه صفات، واریانس غالبیت در کنترل این صفات نقش دارند. نتای

 برای کنترل اکثر صفات غالب بود. 

 

 پيشنهادها

 کاهش منظور به بالا عملکرد و کوتاه رشد دوره با ایمزرعه ارقام از استفاده لزوم و ایران هوایی و آب شرایط به توجه با

 با های زودرسلاین تلاقی زمینه در تریجامع مطالعات شود می پیشنهاد ای،مزرعه فرنگی گوجه پرورش و کشت هایهزینه

 با زودرس و متحمل به خشکی تجاری هیبریدهای به دستیابی منظور به عملکرد بالا های متحمل به کم آبی بالاین سایر

 .پذیرد صورت بالا عملکرد
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Abstract 

This research was carried out in order to evaluate the effect of drought stress on qualitative indicators 

of tomato seven genotypes in 2016, in Ilam University field experimental. Used genotypes include Kingstone, 

Petoearly, Bitstoik and Testers were: LA2656, LA2080, LA1607 and LA1579. This study used a Line×-Tester 

method, in a randomized complete block design (RCBD), with three replications and three levels of stress (FC, 

60% of FC and 40% of FC). Line L3 and T4 Tester have the highest GCA for APX and POX under non and 

drought stress conditions. The analysis of variance indicated that significant differences existed among, 

genotypes, parents, parents against crosses, crosses, lines, testers and line×tester in all of the studied traits 

for both environments, which showed significant difference between general combinig ability of parents and 

specific combinig ability of hybrids . LA2656 (T2) for total yield in non and mild stress conditions and Tester 

LA1607 (T1) in severe drought stress were the best general combinations. LA2656 (T2) tester was suitable 

general combination in non and mild stresses for yield potentioal. Line L1 (Bitstoik) line had significant  GCA 

for yield potentioatotal, total yield and total fruit in both environments. The crosses including 

Petoearly×LA1579 in non stress, Bitstoik× LA1607 and Kingstone×LA1579 in mild and sever stresses had 

significant possitive specific combining ability (SCA) effects for total yield were good combinations for 

improving this trait. Line×tester significant effects for yield some traits showed that non additive (dominance) 

variance was significant and was larger than additive variance for more traits in non and stress conditions. Also, 

due to the ratio of additive and non additive variances for these traits, the role of non-additive variance was 

showed non additive gene effects control these traits. 
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