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  .Silybum marianum L  مطالعه اثر اسید هیومیک بر خصوصیات رشد گیاهچه هاي سه توده ماریتیغال
  3 ، رقیه امیري2 ، روح اله عبدالشاهی2 ، مهري صفاري*1 امید اکرمی نژاد

. دانشیار و استادیار گروه زراعت، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان -2. ارشناسی ارشد زراعت، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرماندانشجوي ک -1
  .دانشجوي کارشناسی ارشد گیاه پزشکی، دانشگاه باهنر کرمان، کرمان -3

 
  چکیده

 4 با بهره گیري از پژوهشیه زنی وشاخصه هاي رشد ماریتیغال بر مشخصه هاي جوان نوع تودهو  به منظور بررسی اثر اسید هیومیک     
سپس . به صورت پیش تیمار صورت گرفت) شمال، مجارستان، ملاثانی(ماریتیغال  توده 3در ) درصد 2 ،5/1 ،1 ،0(سطح اسید هیومیک 

به صورت فاکتوریل در قالب  پژوهشاین  .اندازه گیري شد طول گیاهچه و شاخص بنیه بذر ،ساقه چه و ریشه چهوزن تر و خشک 
 ،ریشه چه وساقه چه  وزن تر و خشکنتایج نشان داد که تیمار اسید هیومیک بر  .انجام گرفتتکرار  3بلوك هاي کامل تصادفی در 

در بین توده ها طول . و باعث افزایش این صفات نسبت به شاهد می شود تفاوت معنی داري دارد ه و شاخص بنیه بذرطول گیاهچ
توده شمال بهترین پاسخ را به تیمار اسید هیومیک نشان داد و در بین  .معنی دار شد شاخص بنیه بذر و وزن خشک ساقه چه و هگیاهچ

بر نتایج این پژوهش نشان می دهد اسید هیومیک با تاثیر . بدست آمد درصد 5/1بهترین نتیجه در غلظت  غلظت هاي اسید هیومیک
اي هیومیک اسید بر ،این نتایجبا توجه به . باعث بهبود ویژگی هاي جوانه زنی می گردد میایی بذرشیفعالیت هاي فیزیولوژیکی و بیو

  .توصیه می شود ماریتیغالبهبود جوانه زنی و رشد 
 ، پیش تیمار.Silybum marianum Lاسید هیومیک، ماریتیغال: کلمات کلیدي

 
  مقدمه

امروزه بهره گیري از برخی ترکیب ها به عنوان  .)1(ساله از تیره کاسنی می باشد گیاهی یک یا دو .Silybum marianum L ماریتیغال    
ه هم زمانی در سبز ، کاهش زمان بین کشت بذر و سبز شدن آن و وادار کردن بذر ها ببذر ها یه زنپیش تیمار به منظور تحریک جوان

کمی وکیفی  استفاده از انواع اسیدهاي آلی براي بهبود. )4(تساعد محیطی دیگر پیشنهاد شده اسانه زنی در شرایط نامشدن و امکان جو
کم اثرات قابل ملاحظه اي در بهبود خصوصیات  بسیار مقادیر اسیدهاي آلی در. محصولات زراعی و باغی رواج فراوان یافته است

کیفیت محصولات  بهبود یش تولید وافزا به دلیل وجود ترکیبات هورمونی اثرات مفیدي در. دارند بذرشیمیایی و بیولوژیکی  ی،فیزیک
 اسید حاوي هاي دیش تريپدر  کاهو بذور تیمار در از جمله این مواد می توان به ترکیبات هیومیکی اشاره کرد .)3(کشاورزي دارند

 ییکارا و سلول طویل شدن به تواند می اثر این که یافت افزایش داري معنی طور به هاي کاهو گیاهچه تر و خشک وزن هیومیک

اسید هیومیک تاثیر معنی داري بر وزن تر و خشک ساقه چه داشته و باعث افزایش آن در گندم . )7(باشد مربوط آب جذب در بیشتر
ر که نتایج به دست آمده از آزمون بذ گزارش کردندبذر سویا  ن و همکاران در مطالعات خود روينستاج .)2(شده است نسبت به شاهد

با درصد گیاهچه هاي سبز شده و عملکرد دانه در مزرعه دارد و باعث افزایش بنیه بذر  و معنی داري را بتمث در آزمایشگاه همبستگی
 .)6(می شود

 
  مواد و روش ها

قالب طرح بلوك  گلخانه دانشکده کشاورزي دانشگاه شهید باهنر کرمان به صورت فاکتوریل در در 1391 سال در پژوهشاین      
از شرکت پاکان بذر در این پژوهش بررسی  مورد )شمال، ملاثانی، مجارستان( توده ماریتیغال 3 .شد اجرا تکرار 3 کامل تصادفی با
 اسید اثر. آبکشی شدند آب مقطر با سپس عفونی ود دقیقه ض 5درصد به مدت  3بذور با محلول هیپوکلریت سدیم .اصفهان تهیه شد
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فولویک به  اسیددرصد  20 هیومیک و اسیددرصد  80 حاوي)هیومکس پودر(زبا استفاده ا)درصد  2، 5/1، 1، 0(غلظت 4 هیومیک در
نظر گرفته شد که در عمق مساوي در بستر کوکوپیت در گلدان هاي  در عدد 22هر گلدان  تعداد بذور در. ساعت اعمال شد 24مدت 

سپس به صورت یک روز در  ونگهداري درجه سیلیسیوس  25ها در دماي  گلدان. کشت شدند)سانتی متر 15قطر و ارتفاع (پلاستیکی
از  گیاهچه ها ،پس از گذشت زمان لازم از کشت بذرها و رشد مطلوب .بیاري شدندسی سی آ 25مقطر به مقدار مساوي  آبمیان با 

ل وزن تر و خشک ساقه چه و ریشه چه با ترازوي دیجیتا. گلدان خارج و جهت اندازه گیري برخی صفات به آزمایشگاه منتقل شدند
شاخص بنیه بذر سپس . با دقت اندازه گیري شد میلی متري با خط کش گیاهچهطول  و همچنیناندازه گیري با دقت  هزارم صدیک 

  .)5(محاسبه شد
  شاخص بنیه بذر=درصد جوانه زنی نهایی ×طول گیاهچه

تجزیه و  SAS بهره گیري از نرم افزار دادها در قالب یک طرح فاکتوریل بر پایه بلوك کامل تصادفی با صفات،بعد از اندازه گیري 
  .مقایسه شدند% 5از آزمون دانکن در سطح  استفادهمیانگین ها با مقایسه . تحلیل شد

 
 نتایج 

 ساقه چهشاخص بنیه بذر، وزن تر  ،طول گیاهچهاثر اسید هیومیک بر توده هاي ماریتیغال از لحاظ  نشان داد کهس نتایج تجزیه واریان    
  .)1جدول (داشتندتفاوت معنی داري  وزن خشک ریشه چه و ساقه چه و ریشه چهو 
  

  سی بذر توده هاي ماریتیغالرتجزیه واریانس صفات مورد بر: 1جدول 

درجه   منابع تغیرات
  آزادي

طول گیاه چه 
  )سانتی متر(

شاخص بنیه 
  بذر

وزن تر ساقه چه 
  )گرم(

وزن تر ریشه 
  )گرم(چه

وزن خشک ساقه چه 
  )گرم(

شه وزن خشک ری
  )گرم(چه

09845/0 2  بلوك ns 1959ns 0011/0 ns 00004/0 ns 00002/0 * 000007/0 ns 

A(  2 7058/1(توده ** 5335** 0067/0 ns 00005/0 ns 00002/0 * 000003/0 ns 
B(  3 5076/6(اسید هیومیک ** 1456** 0395/0 ** 0002/0 ** 00005/0 ** 00001/0 ** 
A×B 6 2371/0 ns 3257ns 0011/0 ns 00001/0 ns 000006/0 ns 000001/0 ns 
2572/0 11  خطا  1454 0031/0  00005/0  000007/0  000003/0  

  غیر معنی دار: nsدرصد  5 احتمال سطح در دار معنی*: درصد   1 احتمال سطح در دار معنی: **
هچه را رقم شمال به خود بیشترین طول گیا .)P<0/01(اسید هیومیک بر توده هاي ماریتیغال معنی دار بودغلظت هاي اثر  :طول گیاهچه

که تفاوت  درصد دارا بود 5/1رین طول گیاهچه را غلظت بیشت. قم ملا ثانی و مجارستان داشتاختصاص داد که تفاوت معنی داري با ر
درصد تفاوت معنی داري نبود ولی باز هم با شاهد تفاوت معنی 2و  1اگر چه بین غلظت هاي . معنی داري با غلظت هاي دیگر داشت

  .)2جدول (معنی دار نبود يو غلظت ها توده هااثرات متقابل . ري داشتنددا
به طوري که بیشترین شاخص بنیه مربوط ) P<0/01(ک بر شاخص بنیه بذر معنی دار بودغلظت هاي مختلف اسید هیومی :شاخص بنیه بذر

و شاهد داشته و  2فاوت معنی داري با غلظت درصد ت 1غلظت . تفاوت معنی داري با سایر غلظت ها داشت درصد بود که 5/1به غلظت 
توده شمال (P<0/05 )توده ها از لحاظ شاخص بنیه بذر تفاوت معنی داري با هم داشتند. شاخص بنیه بیشتري را نسبت به آن دو دارا بود

اثر متقابل توده ها و غلظت .)2جدول (معنی داري با توده مجارستان داشتو تفاوت  به خود اختصاص دادبیشترین شاخص بنیه بذر را 
  .هاي اسید هیومیک معنی دار نبود
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در صورتی که بین توده ها ) P<0/01(ي مختلف اسید هیومیک بر صفت وزن تر ساقه چه معنی دار بود تاثیر غلظت ها :وزن تر ساقه چه
درصد بود  5/1تر ساقه چه مربوط به غلظت بیشترین وزن . و اثر متقابل غلظت هاي اسید هیومیک و توده ها تفاوت معنی داري دیده نشد

  .)2جدول ( و شاهد داشت 1معنی داري با غلظت که تفاوت 
که بیشترین وزن تر ریشه ).P<0/01(مقادیر مختلف اسید هیومیک بر وزن تر ریشه چه  تاثیر معنی داري را ایجاد کرد :وزن تر ریشه چه

چه تفاوت معنی داري بین  همچنین براي وزن تر ریشه )2جدول (با شاهد داشتکه تفاوت معنی داري درصد بود  2چه مربوط به غلظت 
  .و اثر متقابل توده ها و غلظت هاي اسید هیومیک مشاهده نشد توده ها

اگر چه بین غلظت ها تفاوت معنی ) P<0/01(اثر غلظت هاي اسید هیومیک بر وزن خشک ساقه چه معنی دار بود :وزن خشک ساقه چه
توده ها نیز از لحاظ وزن خشک ساقه چه تفاوت معنی  .غلظت با شاهد تفاوت معنی داري را نشان دادند 3نشد ولی هر داري مشاهده 

اثر متقابل توده ها و غلظت هاي اسید در حالیکه ). 2جدول (رین وزن خشک ساقه چه را دارا بودداري داشتند و توده شمال بیشت
  .هیومیک معنی دار نبود
 2بیشترین وزن ریشه چه را غلظت  ).P<0/01(اثر مقادیر اسید هیومیک بر وزن خشک ریشه چه معنی دار بود :وزن خشک ریشه چه

بین توده ها و اثر متقابل توده ها و غلظت هاي  همچنین ).2جدول (که با شاهد تفاوت معنی داري داشتدرصد به خود اختصاص داد 
  .ماریتیغال تفاوت معنی داري وجود نداشت

  ماریتیغالهاي  رشدگیاهچهجوانه زنی و  برخصوصیات هیومیک اسیدهاي  غلظت وتوده ها اصلی  اثراتمیانگین  :2جدول 
   طول گیاه چه    توده

  سانتی متر
وزن تر   شاخص بنیه بدر         

ساقه چه 
  )گرم(

وزن تر ریشه 
  )گرم(چه

وزن خشک 
ساقه چه 

  )گرم(

وزن خشک 
ریشه 

  )گرم(چه
16/7  شمال a 77/615 a 366/0 ns 027/0 ns 024/0 a 004/0 ns 

55/6  ملاثانی b 20/547 ab 337/0 ns 022/0 ns 024/0 a 003/0 ns 

48/6  مجارستان b 42/482 b 318/0 ns 025/0 ns 022/0 b 003/0 ns 
)درصد(اسیدهیومیک  

 
0 
 

 
 
 

60/5 a 

 
 

c 64/399  

 
 

253/0 c 

 
 

019/0 c 

 
 

020/0 b 

 
 

002/0 c 

1 02/7 b 09/573 b 335/0 b 022/0 bc 024/0 a 003/0 bc 
5/1  63/7 b 02/706 a 412/0 a 026/0 ab 24/0 a 004/0 ab 

2 66/6 c 11/515 bc 362/0 ab 032/0 a 025/0 a 005/0 a 

 .ندارند دار معنی تفاوت %5 احتمال سطح در مشترك حرف یک حداقل داراي هاي میانگین ستون، هر در

  
 بحث

و نشان  آمددرصد اسید هیومیک بدست  5/1ی در توده شمال و تیمار نتایج این تحقیق نشان داد که بهترین شاخص هاي جوانه زن     
ه تحت تاثیر غلظت هاي اسید دلیل افزایش طول ساقه چه و ریشه چبه . دهنده اثرات اسید هیومیک بر ویژگی هاي جوانه زنی است

فیزیولوژیکی نظیر اثیر بر فرایند هاي که می تواند بر اثر تافزایش یافت هیومیک وزن تر و خشک ریشه چه و ساقه چه نسبت به شاهد 
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تاثیر اسید هیومیک بر افزایش تقسیم سلولی و . ینی که محرك جوانه زنی اند باشدنزیمی و پروتئهیدرولیز، جذب آب و فعالیت هاي آ
ش وزن تر و اعث افزایلو و همکاران گزارش کردند که اسید هیومیک بوپیک .رشد طولی سلول ها باعث افزایش طول گیاهچه می شود

سبزواري و همکاران بیان کردند که اسید هیومیک باعث افزایش وزن تر و خشک ریشه  .)7(خشک ساقه چه و طول گیاهچه می شود
جانستن و واکس بیان . چه استرت گیاهشاخص بنیه بذر نشان دهنده بنیه و قد .)2(و طول گیاهچه و بنیه بذر می شودچه و ساقه چه 

  .)6(شاخص بنیه بذر در بذرهاي سویا می شودک باعث افزایش کردند که اسید هیومی
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Effect of humic acid on seedling growth of three milk thistle (Silybum marianum L.) ecotypes 
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Abstract 
   In order to determine the effect of humic acid and genotype on seed germination and growth of milk thistle, four 
levels of humic acid (0.0, 1.0, 1.5 and 2.0%) were evaluated on three ecotypes of milk thistle (North, Majar and 
Molasany). In this research, fresh and dry weight of shoots and roots, shoot length and seedling vigor were 
measured. This study was conducted as a factorial experiment based on randomized complete block design with 
three replications. Results showed that, humic acid had a significant effect on fresh and dry weight of shoots and 
roots, shoot length and seedling vigor. In contrast with control, humic acid increased these traits. Ecotypes had 
significant difference for shoot length, seedling vigor and shoot dry weight.  North ecotype showed the best response 
to humic acid with 1.5% concentration. The result of this research showed that, humic acid improved seed generation 
via effecting on physiological and biochemical activities. Based on these results, humic acid is suggested for seed 
germination and establishment of milk thistle.  
Keywords: Humic acid, Milk thistle Silybum marianum L, Priming 
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