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تحت تأثیر سطوح مختلف کود دامی و ) .Echinacea purpurea L(هاي ثانویه گیاه دارویی سرخارگل بررسی برخی متابولیت
  شیمیایی
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  چکیده
 ناسبم هايتغذیه گیاهان با کودهاي آلی یکی از روش .کنندهاي ثانویه گیاهی نقش مهمی را در سلامت و تغذیه انسان ایفا میمتابولیت

با توجه به اهمیت گیاهان . شودمحسوب میدر گیاهان و همچنین به عنوان جایگزینی مناسب در کشاورزي پایدار افزایش عملکرد 
، آزمایشی هاي ثانویهمتابولیتتأثیر مواد مغذي در میزان  همچنینهاي ثانویه باارزش و لید متابولیتوی و بویژه گیاه سرخارگل در تداروی

کود  -2، )بدون مصرف کودهاي شیمیایی و دامی(تیمار شاهد  -1: انی در قالب طرح کاملاً تصادفی با شش تیمار شاملبه صورت گلد
کیلوگرم اکسید پتاسیم در هکتار به ترتیب از منبع اوره، سوپر  250کیلوگرم انیدرید فسفریک و  120کیلوگرم نیتروژن،  150(شیمیایی 

 -5 ،در هکتار) 2تیمار (کود شیمیایی  %25+ پانزده تن کود دامی  -4سی تن کود دامی در هکتار،  -3، )فسفات تریپل و سولفات پتاسیم
در هکتار در سه ) 2تیمار (کود شیمیایی  %75+ پانزده تن کود دامی  -6در هکتار، ) 2تیمار (کود شیمیایی  %50+ پانزده تن کود دامی 

 و فنل کل گل فلاونوئید ریشه، هاي ثانویه نظیر فلاونوئید برگکه عملکرد متابولیت نتایج نشان داد. اجرا گردید 1391تکرار در سال 
نشان  را در صفات مورد مطالعه عملکردتحت تأثیر تیمارهاي مختلف کودي قرار گرفت و کاربرد سی تن کود دامی در هکتار، بیشترین 

  .داد
  .، کود دامیکل لفلاونوئید، فنهاي ثانویه، متابولیتسرخارگل، : کلمات کلیدي

 
  مقدمه

  هاي فیزیولوژیکی اساسی که شوند و فعالیتها تولید میهاي ثانویه موادي هستند که توسط گیاهان و میکروارگانیسممتابولیت
دارند اما این ترکیبات نقش اساسی در سازگاري گیاهان به محیط اطراف . دهند را بر عهده ندارندهاي اولیه در گیاه انجام میمتابولیت

  هاي ثانویه مانند فنل و فلاونوئید تام مشتق از گیاهان داراي پتانسیل قوي براي متابولیتبرخی از این ). 1382پور و امینی، احسان(
ماتیو (هاي مختلف گیاهی مانند برگ، میوه، دانه، ریشه و پوست وجود دارند باشند که در تمام قسمتهاي آزاد میسازي رادیکالپاك

هاي گونه. باشدمی) ايگل ستاره( 3متعلق به تیره کاسنی .Echinacea purpurea Lبا نام علمی  2سرخارگل ).2006، 1رانو همکا
پیکر رویشی و ریشه این گیاهان حاوي مواد مؤثره ارزشمندي  ).1389امیدبیگی، (گل گیاهانی علفی و چندساله هستند مختلف سرخار

  .هاي مختلفی تعلق دارندگروهاین مواد از نظر شیمیایی به . است
مواد آلی به علت اثرات مفیدي که بر خصوصیات فیزیکی، شیمیایی، بیولوژیکی و حاصلخیزي خاك دارند یکی از ارکان مهم باروري 

، pHشوند و به سبب بهبود خصوصیات شیمیایی خاك مانند کودهاي آلی باعث افزایش ماده آلی خاك می. شوندخاك محسوب می
رناتو (گردند ها و میزان دسترسی به مواد غذایی، باعث افزایش باروري خاك میتبادل کاتیونی و افزایش فعالیت میکروارگانیسمظرفیت 

                                                             
1. Mathew et al. 
2. Purple coneflower 
3. Asteraceae 
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کودي در  مختلف گیاه دارویی سرخارگل به منابعهاي ثانویه هدف از این پژوهش بررسی برخی از متابولیت ).2003، 1و همکاران
  .باشدمی یمیاییش راستاي کاربرد کمتر کودهاي

  هامواد و روش
تکرار  3تیمار کودي مختلف و  6تصادفی با  صورت گلدانی و در قالب طرح کاملاًآزمایش به . اجرا شد 1390-91این تحقیق در سال 

 120 کیلوگرم نیتروژن، 150(کود شیمیایی  :T2 ،)بدون مصرف کودهاي شیمیایی و آلی(تیمار شاهد  :T1 :تیمارها شامل. انجام شد
 :T3 ،)کیلوگرم اکسید پتاسیم در هکتار به ترتیب از منابع اوره، سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیم 250کیلوگرم انیدرید فسفریک و 

تیمار کود % 50+ تن کود دامی  T5: 15 ،در هکتار تیمار کود شیمیایی% 25+ تن کود دامی  T4: 15 تن کود دامی در هکتار، 30
  .باشدمی تیمار کود شیمیایی در هکتار% 75+ تن کود دامی  T6: 15 و شیمیایی در هکتار

اما کود . هاي اصلی اعمال شدندقبل از انتقال نشاها به گلدان) سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیمکود دامی، (ي تیمارهاي کود
ها به گلدان) رحله پنجه زنی و مرحله آغاز گلدهیقبل از انتقال نشا به گلدان اصلی، م(شیمیایی نیتروژن به صورت سرك در سه مرحله 

هاي به گلدان 1391ماه در خزانه کشت و در اردیبهشت به دلیل کند بودن رشد اولیه سرخارگل، بذور این گیاه در دي. اضافه گردید
 .گیري شدتمام گل اندازه در مرحله ریشه و فنل کل گل کل برگ، فلاونوئید کل عملکرد فلاونوئید صفاتی مانند .اصلی منتقل شدند

و با استفاده از  Folin-Ciocalteu با روشنیز و محتواي فنل کل ) 2000(2میزان فلاونوئید کل برگ و ریشه با روش نوگوس و بیکر
افزار ز نرمهاي آزمایش با استفاده اتجزیه و تحلیل آماري داده ).2001، 4مکدونالد و همکاران( گیري شداندازه  3دستگاه اسپکتروفتومتر

SAS ver 9.1 افزار براي رسم نمودارها از نرم. انجام شدExcel دار ها با آزمون حداقل تفاوت معنیاستفاده شد و میانگین داده)LSD (
 .مقایسه شدند% 5 در سطح احتمال

  
  نتایج و بحث

دارویی سرخارگل در بین تیمارهاي مختلف  تمام صفات مورد ارزیابی در این پژوهش در گیاه) 1جدول (مطابق جدول تجزیه واریانس 
  .باشنددرصد می 1داري در سطح کودي داراي اختلاف معنی

  
  
  
  
  
  
 
 
 
 

                                                             
1. Renato et al. 
2. Nogues & Baker 
3. 6405.UV/Vis-Jenway-england 
4. Mc Donald et al. 

  اثر تیمارهاي مختلف کودي بر برخی صفات سرخارگل) میانگین مربعات(تجزیه واریانس   -1جدول 
درجه   منابع تغییرات

  آزادي
عملکرد فلاونوئید 

گرم در میلی(برگ 
  )بوته

د عملکرد فلاونوئی
گرم در میلی(ریشه 

  )بوته

  عملکرد فنل کل گل
میکروگرم اسیدگالیک در (

  )بوته
  34/1063237**  29/17785**  79/88489** 5  تیمار کودي

  72/13974  29/1508  76/3702  12  خطاي آزمایش
ضریب تغییرات 

(%)  
-  95/13  43/11  61/11  

  درصد 1دار در سطح احتمال معنی**
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و فنل ) گرم در بوتهمیلی 15/449(، فلاونوئید ریشه )برابر شاهد و تیمار کود شیمیایی 44/1و  17/3به ترتیب ( عملکرد فلاونوئید برگ
تن  30در تیمار  )برابر شاهد و تیمار کود شیمیایی 65/2و  19/3به ترتیب ( گرم اسید گالیک در بوتهمیکرو 36/2204کل گل به میزان 

انجام ) 2010( 1طبق آزمایشاتی که توسط علیزاده و همکاران ).2جدول (کتار بیشترین مقدار را به خود اختصاص داد کود دامی در ه
فرد و هاي امینیدر پژوهش .گرفت مشخص شد که استفاده از کود شیمیایی سبب افزایش در میزان فنل کل در گیاه مرزه گردید

بیشترین میزان فنل  ، )2012( 2همکاران
گیاهان تیمار شده  در  3لکل فلف
کمپوست در هکتار   کود آلی تن 10با 
درحالیکه کمترین  به دست آمد 

مقدار در تیمار   .شاهد ثبت شد
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مقایسه میانگین برخی صفات سرخارگل تحت تأثیر تیمارهاي مختلف  -2جدول 
  کودي

عملکرد فلاونوئید  تیمار
گرم در میلی(برگ 

 )بوته

عملکرد فلاونوئید 
گرم در میلی(ریشه 

 )بوته
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Abstract 
Plant secondary metabolites play an important role in human nutrition and health. Feeding plants with organic 
fertilizers is the best ways to increase the yield of the plants and as a suitable alternative in sustainable agriculture. 
Because of the importance of medicinal plants and especially Coneflower in the production of secondary metabolites 
and the effect of nutrients on secondary metabolites, a pot experiment was conducted with completely randomized 
design in six treatments: 1) control (without applying chemical fertilizer and manure), 2) chemical fertilizer (150 kg 
N, 120 kg P2O5 and 250 kg K2O per hectare from urea, triple super phosphate and potassium sulphate source, 
respectively) (CF), 3) 30 ton manure (M) per hectare, 4) 15 ton M+20% CF/ha, 5) 15 ton M+50% CF/ha, and 6) 15 
ton M+75% CF/ha with 3 replications. Results indicated that, yield of secondary metabolites such as flavonoid of 
leaf, felavonoid of root and flower’s total phenol were affected by different fertilizer treatments and application of 30 
ton M/ha resulted the highest yield in the parameters studied. 
Keywords: Coneflower, secondary metabolites, flavonoid, total phenol, manure. 


	P-M-93.pdf

