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 گیاه دارویی ریحان مورفولوژیکی بررسی کاربرد نوع و مقادیر بنتونیت بر روي رشد و برخی خصوصیات 
(Ocimum basilicum L . var. keshkeny levelu) 

  3 ، مرتضی علیرضایی نقندر2 ، سید حسین نعمتی*1 اکرم ولی زاده قلعه بیگ
دانشجوي  -3. استادیارگروه علوم باغبانی، دانشگاه فردوسی مشهد -2. دانشجوي کارشناسی ارشد، گروه علوم باغبانی، دانشگاه فردوسی مشهد -1

  .دکتري، گروه علوم باغبانی، دانشگاه فردوسی مشهد
 مسئول نویسنده*

 چکیده
بنتونیت از جمله ترکیبات . رو به افزایش است ،خاكنگهدارنده رطوبت  استفاده از ترکیباتشاورزي کامروزه بدلیل کمبود منابع آبی 

بر  نوع و مقادیر بنتونیتتاثیر  به منظور بررسی. روي و افزایش کارایی مصرف آب موثر باشدتواند در کاهش هدرمعدنی است که می
دانشگاه فردوسی در  تکرار چهار باتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی آزمایشی بصورت فاک ،عملکرد گیاه دارویی ریحانرشد و 

) وزنی/ درصد وزنی 0,9، 0,6، 0,3، 0(مختلف سطح  4در ) پودري و دانه درشت(نوع بنتونیت  2مقادیر  در این راستا،. انجام شد مشهد
طول ریشه ،  ،تعداد شاخه جانبی، طول ساقه ونی همچصفات و مورد آزمایش قرار گرفتگیاه  در دوره رشدتحت رژیم آبیاري یکسان، 

و سطح ویژه برگ  گل آذینریشه، تعداد روز تا گلدهی، طول میانگره، طول وزن تر و خشک  اندام هوایی،وزن تر و خشک  قطر ساقه،
(SLA) به نحوي که فات داشتندتاثیر معناداري بر اکثر ص بنتونیت مصرفیو سطوح مختلف  نوع  ، کهنتایج نشان داد. ندگیري شدهانداز 

بیشترین مقدار طول ساقه، طول ریشه، وزن خشک بخش هوایی، وزن تر ریشه و تعداد روز تا گلدهی با کاربرد بنتونیت پودري حاصل 
بیشترین مقدار وزن تر و خشک بخش . درصد وزنی حاصل شد 0,9و  0,6وکمترین درمقادیر  0,3بیشترین مقدار طول ساقه در تیمار .شد
معنی  ونیت براي صفت طول گل آذین تفاوتتیمار شاهد و سطوح مختلف بنت. مشاهده شد 0,3و  0,9هاي یی به ترتیب در تیمارهوا

وایی و سطح ویژه برگ را نتیجه درصد وزنی نوع پودري به ترتیب بیشترین مقدار وزن تر بخش ه 0,6و  0,9هاي تیمار .نشان نداد داري
طبق نتایج این  .پودري، به ترتیب بیشترین و کمترین مقادیر را نشان دادند 0,6 دانه درشت و 0,3یمار براي صفت طول ساقه ت و داده

 .گیاه دارویی ریحان توصیه کردرا براي درصد وزنی پودري  0,3توان تیمار بررسی، می

 بنتونیت پودري، بنتونیت دانه درشت، رشد، ریحان:  هاي کلیديواژه

  
 مقدمه
دیل و دیلز، (کند  تولید خود را بالقوه عملکرد بتواند گیاه تا نیست اي اندازه به توزیع مقدار و نظر از آب که است شرایطی خشکی

زمره کشورهاي خشک و نیمه  علت کمبود بارندگی و نامناسب بودن پراکنش زمانی و مکانی بارندگی، در کشور ایران به ).1995
محدودیت منابع آب کشور ضرورت صرفه جویی درمصرف . تد آب روبروسخشک جهان محسوب شده و همواره با مشکل کمبو

هاي پیشرفته به منظور حفظ ذخیره رطوبتی خاك از جمله اعمال مدیریت صحیح و به کارگیري تکنیک  .سازد آب را روشن می
کوچک زاده و همکاران، (باشد  اقدامات مؤثر براي افزایش راندمان آبیاري و در نتیجه بهبود بهره برداري از منابع محدود آب می

 ).1997بوچهلز و گراهام، ( یکی از راهکارهاي استفاده بهینه از منابع آب و حفظ آن استفاده از پلیمرهاي سوپر جاذب است). 1379

 رداراي مقدا که است هاي رسیکانی از مخلوطی و بوده 2:1 هايگروه کانی از که است طبیعی هاي جاذب سوپر جمله از بنتونیت
 شود اضافه آن به آب داشته و وقتی زیادي آب نسبتًا جذب قابلیت بنتونیت . دارد زیادي چسبندگی و باشدمی موریلونیت مونت زیادي

 Ocimum basilicum)نعناع تیره به متعلق مهم گیاهان از ریحان یکی). 1385عابدي کوهپایی و سهراب، (آید در می ايژله صورت به

L.) مورد  تازه سبزي صورت به همچنین و اي ادویه دارویی، گیاه نعنوا به که است (Lamiaceae)بیگی، امید( گیرد می قرار استفاده 
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جات ها، شیرینیهاي معطر این گیاه به صورت تازه یا خشک به عنوان چاشنی و طعم دهنده غذابرگ). 2005 همکاران، و ازکان ؛2005
در این پژوهش تاثیر نوع و مقدار بنتونیت بر رشد و نمو و خصوصیات ). 1379امید بیگی، ( گیردها مورد استفاده قرار میو نوشابه

 .مورفولوژیک گیاه دارویی ریحان اصلاح شده مورد آزمایش قرار گرفت

  
  هامواد و روش 

 باب طرح کاملا تصادفی فاکتوریل در قال صورت آزمایشیبه ریحان، گیاه روي بر بنتونیت مختلف نوع و سطوح تأثیر مقایسه منظور به

-متر، گلدان سانتی 30 دهانه عرض و 25 ارتفاع پس از توزین هر گلدان با. تکرار درگلخانه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی انجام شد چهار

براساس نتایج آزمون خاك، بافت خاك حاصل از نوع لومی . از خاك زراعی سطحی و شن پر شد  1:2ها با خاك تهیه شده به نسبت 
 سپس .درصد تعیین گردید 12,5و  24,4ی بوده و درصد رطوبت وزنی آن در حد ظرفیت زراعی و نقطه پژمردگی دائم به ترتیب شن

گرم  90، 60، 30، 0وزنی به ترتیب /درصد وزنی 0,9، 0,6، 0,3، 0(سطح  4در  هر یک) پودري و دانه درشت(نوع بنتونیت  2مقادیر 
 کشکنی رقم شده اصلاح ریحان بذر از آزمایش این در. مخلوط گردید) خاك هر گلدانکیلوگرم  9,10، 9,40، 9,70، 10در

-6ها در مرحله منتقل گردید، پس از اطمینان از استقرار نشا برگی به هر گلدان 4عدد نشا در مرحله  4استفاده شده و  لولوجهت تهیه نشا
  .ري شدندروز یکبار به میزان مساوي آبیا 8ها با فاصله برگی،گلدان 8

اندام  وزن تر طول ریشه، قطر ساقه، ،تعداد شاخه جانبی، طول ساقه گلدهی کامل مرحله در رشدي، خصوصیات گیرياندازه براي
به توزین  اقدام گیري شده، سپساندازه )توسط دستگاه سطح برگ(، سطح برگ گل آذینزمینی، طول میانگره، طول هوایی و زیر

 داده قرار )ساعت 72مدت  به گراد سانتی درجه 70 دماي(آون  داخل در هاي مذکوراندام بعد و نموده هاشهری و اندام هوایی جداگانه

، از نسبت سطح برگ به ماده خشک برگ SLA)سطح ویژه برگ . جداگانه محاسبه گردید طور آنها به خشک وزن نهایت در و شدند
  .دیجیتال استفاده شدگیري قطر ساقه از کولیس محاسبه گردید، و جهت اندازه

 احتمال سطح در دانکن ايهدامن چند آزمون اساس بر نیز هامیانگین مقایسه و SAS آماري افزار نرم از استفاده با هاداده واریانس تجزیه

 .شد انجام )>0,05p( درصد 5

  
 نتایج و بحث
کثر صفات داشتند به نحوي که بیشترین مقدار طول ساقه، نوع  و سطوح مختلف بنتونیت مصرفی تاثیر معناداري بر ا ، کهنتایج نشان داد

طول ریشه، وزن خشک بخش هوایی، وزن تر ریشه و تعداد روز تا گلدهی با کاربرد بنتونیت پودري حاصل شده و براي سایر صفات 
بیشترین . رصد وزنی حاصل شدد 0,9و  0,6وکمترین درمقادیر  0,3بیشترین مقدار طول ساقه در تیمار. تفاوتی از نظر نوع مشاهده نشد

تیمار شاهد و سطوح مختلف بنتونیت براي صفت . مشاهده شد 0,3و  0,9هاي مقدار وزن تر و خشک بخش هوایی به ترتیب در تیمار
درصد وزنی نوع پودري به ترتیب بیشترین مقدار وزن تر بخش  0,6و  0,9هاي طول گل آذین تفاوت معنی داري نشان نداده و تیمار

پودري، به ترتیب بیشترین و کمترین  0,6دانه درشت و  0,3صفت طول ساقه تیمار  در مورد .ایی و سطح ویژه برگ را نتیجه دادندهو
هاي رشدي را در مورد برخی صفات کاهش در عامل 0,9به  0,3با تغییر روند افزایشی در مورد درصد وزنی از . مقادیر را نشان دادند

 تواندمی که کند،می رقابت گیاه با رطوبت در خاك با نگهداشت بنتونیت با افزایش درسطوح کاربردي، رسدمی نظر شاهد هستیم، به

بستر را منجر  اکسیژن کاهش به دنبال آن داشته و گیاهان ریشه برتنفس منفی اثر بستر در گیاه نیاز حد از بیش آب داري علت نگه به
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شود، افزودن ترکیب معدنی بنتونیت با افزایش ظرفیت نگهداري آب در خاك منجر به می از مجموع نتایج این پژوهش استنباط .شود
کاهش تبخیر سطحی و کاهش اتلاف آب ثقلی شده و با اصلاح فیزیکی ساختمان و بهبود تخلخل خاك، باعث کاهش صدمات تنش 

ودري را جهت بهبود رشد و عملکرد در گیاه دارویی درصد وزنی پ 0,3توان تیمار طبق نتایج این بررسی، میگردد، آب در گیاهان می
تولیدات کشاورزي مستلزم  با توجه به ارزانی و دسترسی آسان به این ترکیب معدنی، بکارگیري آن در بخش .ریحان توصیه کرد

 .باشدهاي بیشتري میبررسی

 مورد بررسی در گیاه دارویی ریحان متقابل نوع و سطوح بنتونیت مصرفی بر میانگین صفات مقایسه میانگین اثر -جدول

 تیمار

  طول 
  ساقه

)cm(  

  طول
  ریشه 
)cm(  

 قطر 

  ساقه
)mm( 

  وزن تر
  بخش هوایی 

(g) 

  وزن خشک
  بخش هوایی 

 (g) 

  وزن تر
  ریشه
(g)  

وزن خشک 
  ریشه
(g) 

  تعداد روز
 تا گلدهی 

  طول 
  میانگره

)cm( 

تعداد 
  شاخه 
  جانبی

سطح ویژه 
  برگ

(SLA) 

سطوح   تنوع بنتونی
تبنتونی  

           

 پودري

0 0,44 b 39,25 a 20,84 ab 3,44 b 21,58 ab 4,06 a 3,81 c 11,30 a 6,93 b 0,77 c 22,16 c 

0,3 0,41 b 37,46 b 18,59 c 3,73 b 16,72 c 3,21 bc 4,34 bc 12,35 a 6,22 b 0,825 c 26,40 bc 

0,6 0,23 d 36,06 cb 21,32 a 3,37 b 19,86 b 3,29 abc 6,89 a 8,31 b 8,7  a 1,41 a 32,17 a 

0,9 0,3 dc 39,30 a 19,69 abc 5,40 a 23,01 b 4 ab 5,93 a 7,78 b 6,91 b 1,29 ab 24,51 bc 

  دانه درشت

0 0,44 b 39,25 a 20,84 ab 3,44 b 21,58 b 4,06 a 3,81 c 11,30 a 6,93 b 0,77 c 22,16 c 

0,3 0,58 a 40,37 a 21,31  a 4,09 b 19,30 b 2,85 dc 6,47 a 5,9 c 7,12 b 1,39 a 26,41 bc 

0,6 0,32 c 36,06 cb 18,65 c 3,86 b 12,80 d 2,40 de 6,14 a 4,47 d 9,01 a 0,97 bc 26,23 bc 

0,9 0,24 dc 27,75 d 19,5 c 3,98 b 11,57 d 2,04 e 5,57 ab 4,29 d 4,5 c 1,46 a 27,91 b 

داراي تفاوت   %5 احتمال سطح در دانکن آزمون چند دامنه اي بر اساس متفاوتند حرف یک در که هایی میانگین ستون هر در -*
  معناداري هستند
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Abstract 
Now a days, due to shortage of water resources in agriculture, the use of compounds retaining moisture is increasing. 
Bentonite is an inorganic compound which can reduce waste of water and increase water use efficiently. To study the 
effects of different types and levels of bentonite on growth and yield of medicine basil, a factorial experiment based 
on completely randomized design with four replicates was conducted. In this regard, two types of bentonite (powder 
and coarse) at ٤ levels (٠٫٩ ,٠٫٦ ,٠٫٣ ,٠٪ w / w) under the same irrigation regime were applied and different 
characteristics such as number of lateral branches, shoot length, root length, stem diameter, shoot dry weight, root 
dry weight, number of days to flowering, internodes’ length, inflorescence length and specific leaf area (SLA) were 
measured. Results showed that the type and levels of bentonite had a significant effect on the most of attributes so 
that the highest value of shoot length, root length, shoot dry weight, root fresh weight and days the number of to 
flowering through using bentonite powder were observed were as other. Maximum length of treatment ٠٫٣ and ٠٫٩ 
wt% and the lowest were ٠٫٦ wt%. Maximum shoot fresh and dry weight, respectively, in the treatment of ٠٫٩ and 
٠٫٣ were observed. control and bentonite levels to inflorescence length traits showed no significant difference. 
Through the treatments of ٠٫٩ and ٠٫٦ percent of weight of the powdered, type resulted in the highest value of shoot 
fresh weight and the specific leaf area. stem length of ٠٫٣ coarse and ٠٫٦ powder treatments, respectively showed the 
highest and lowest values. Findings from this study reveals that the ٠٫٣ percent weight of the powdered sweet Basil 
treatment can be recommanded.  
Keywords: sweet Basil, powder bentonite, coarse bentonite, growth 
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