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در   (Tagets erecta) رشد و افزایش مقاومت به سرما در جعفري آفریقاییشاخصه هاي طالعه اثر متیل جاسمونات بر م
 منطقه جیرفت

  *4 ، ابومسلم بیدشکی3 ، علی بیدشکی2 ، محمد جواد آروین1 مهرنوش درینی
  .دانشیار  باغبانی  دانشگاه شهید باهنر کرمان - 2. کارشناس ارشد باغبانی دانشگاه پیام نور جیرفت - 4و 1

 .دانشجوي کارشناسی ارشد جغرافیا و برنامه ریزي شهري دانشگاه یزد -3 
 

  یدهچک
سرمازدگی در زمستان عدم  در صورت که اي سبزشهري استضگیاه گل جعفري یکی از مهمترین گلهاي فصلی قابل کشت در ف

پاییز باعث سرمازدگی آن  اواخر، دماهاي پایین در)مانند جیرفت(دهد اما در نواحی گرمسیر و نیمه گرمسیرمی گل  اواخر بهار تا
بر افزایش مقاومت به سرما در گیاه جعفري به صورت مزرعه اي بررسی  (MJ) اثرات متیل جاسمونات این پژوهش در. شود می
میکرومول بر پارامترهاي رشدي و افزایش مقاومت به  50و  10، 0اثر متیل جاسمونات در سه سطح  آزمایش مزرعه اياین در . شد

 کلیهباعث افزایش استفاده از متیل جاسمونات . انجام گرفت تکرار 3سرماي زمستانه در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی با 
در   -C˚ 2 در دماي در نهایت مشخص شد که . میکرو مولار بیشتر بود 10اما تاثیر غلظت  پارامترهاي اندازه گیري شده گردید

  . دباعث گردی درصد کاهش خسارت سرما را 17و  27به ترتیب  میکرومول 50و 10  درغلظت هاي MJ،  ساعت  8  مدت
  .، تنش سرما، نشت یونیمتیل جاسمونات جعفري آفریقایی، : کلید واژه

 
  مقدمه 

در صورت مساعد بودن . از مهمترین گلهاي فصلی قابل کشت در فضاي سبزشهري است (Tagets ercta)آفریقایی  عفريگل ج
شرایط آب وهوایی وعدم سرمازدگی در زمستان می تواند تااواخر بهار همچنان گل دهد اما در نواحی گرمسیر و نیمه 

سرمازدگی آن می شود و به یکباره قسمت عمده اي از فضاي سبز  ، دماهاي پایین دراواخر پاییز  باعث)مانند جیرفت(گرمسیر
تنش  شرایطجاسمونات ها از جمله ترکیباتی هستند که در  .شهري از بین می رود و کشت دوباره آن هزینه زیادي را به همراه دارد

 ;١٩٩٢,Ravnikar et al) .زمان باعث افزایش تقسیم سلولی وطویل شدن سلولی می شوند هم فعال می شوند و درگیاه،

Takahashi  et al,مقابله با تنشهاریشه ها،  ازقبیل جوانه زنی بذور، رشد نمو،رشد و متیل جاسمونات نقش مهمی درفرایند  .(١٩٩٥ ،
باعث مقاوم   n-propyle dihydrojasmonateگزارش شده است که . (٢٠٠٢,Wasternack and Hause)رسیدگی وپیري دارد

بخوبی در مواجهه با تنشهاي محیطی از قبیل تنش  MJهمچنین اثر  .  (٢٠٠٣ ,Sekozawa  et al)سرما شده استساختن گلابی به 
 ,Reymond) فعال شدن مکانیزمهاي دفاعی درمقابل حشرات، پاتوژن ها وگیاهخواران مشخص شده است شوري و سرما و ،خشکی

et al,٢٠٠٠;Lorenzo, et al,٢٠٠٣) .  
 

  مواد وروشها
با (بر مقاومت به تنش سرما در گیاه گل جعفري در شهرستان جیرفت متیل جاسمونات قیق به منظور بررسی تاثیر استفاده از این تح

در مزرعه اي   )مترارتفاع ازسطح دریا 630دقیقه شمالی با 33درجه  28دقیقه شرقی وعرض جغرافیاي 95درجه و 57طول جغرافیاي 
میلیمتر و  140این منطقه داراي میانگین بارندگی  .به مرحله اجرادرآمد 1391ال زراعی س پاییز در مترمربع  300 به مساحت 

بر اساس  .نیز می رسد -6که در برخی سالها به  باشددرجه سانتیگراد می -2و مینیمم درجه حرارت  48ماکزیمم درجه حرارت  
. باشدمی 6/7آن حدود  pHموس و میلی 00/2شباع نتایج تجزیه خاك، بافت خاك مزرعه لوم شنی و هدایت الکتریکی عصاره ا

  .بود (Tagets erecta)این آزمایش جعفري آفریقایی  رقم استفاده شده در
میکرومول بر پارامترهاي رشدي و افزایش مقاومت به سرماي زمستانه در قالب طرح  50و  10، 0اثر متیل جاسمونات در سه سطح 

هت تقویت جه شدوسپس جهت آماده سازي زمین، ابتدا زمین به خوبی شخم زد  .رسی شدتکرار بر 3بلوکهاي کامل تصادفی با 
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کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل،  50کیلوگرم درهکتار سولفات پتاسیم و50کیلوگرم درهکتار کود اوره همراه با 100زمین 
آبیاري  .تسطیح شد) 5/2×4(متر مربع 10احت پس از آن به صورت دستی ، کرتهاي به مس. براساس آزمون خاك به زمین داده شد

 تنظیم کننده هاي رشد تیمار با. نشاها به زمین اصلی منتقل شدند 1/8/89درتاریخ . روز یکبار انجام می گرفت3هر  مزرعه غرقابی و
 60قابل کنترل درغیر طبیعی و تیمار سرما درآزمایش مزرعه اي  بصورت  و به زمین اصلی انتقالروز پس از  20 متیل جاسمونات

عمل وجین علفهاي . گیاهان در مرحله گلدهی کامل بودنددر این مرحله  اعمال شد )ماهدوم دي  (به زمین اصلی روز پس از انتقال
ارتفاع (  روز پس از کاشت در زمین اصلی  60کلیه پارامترهاي رشدي در  .انجام شد) مرحله4(هرز با دست ودرطی چند مرحله

براي نمونه برداري از  .مورد اندازه گیري قرار گرفتند، )شه، وزن تر گل، وزن تر وخشک کل بوته، میزان کلروفیلبوته، وزن تر ری
براي . بوته به طورتصادفی انتخاب و براي اندازه گیري به آزمایشگاه انتقال داده می شد 12هرپلات، ضمن درنظرگرفتن حاشیه ها 

( نشت یونی. استفاده شد کلروفیل از دستگاه کلروفیل متر دستییق و براي اندازه گیري ترازوي دیجیتالی دق اندازه گیري وزن از
 بر اساس روش شارپ و (RWC) محتواي نسبی آبو ) 1979(بر اساس روش سولیوان و رووس ) مقاومت دیواره سلولی

گرفته و مقایسه با نشت یونی بوته ها در  با اندازه گیري نشت یونی بوته هاي در معرض سرما قرار. اندازه گیري شد) 1990(همکاران
شرایط عدم تنش تعداد بوته هاي سرمازده مشخص شد که با تقسیم بوته هاي سرمازده بر تعداد کل بوته ها درصد سرمازدگی نیز 

آزمون دانکن در و با   MSTAT-Cمقایسه میانگین ها با نرم افزار  و SASنرم افزار  با تجزیه و تحلیل داده هادر پایان . بدست آمد
   .گرفتانجام %  5سطح 

 
 و بحث نتایج

MJ  جدول (شد ) به جز تعدادگل در بوته(میکرو مول باعث افزایش همه پارامترهاي اندازه گیري شده  50و  10در هر دو غلظت
، وزن خشک %)22(میکرومول بود و در مقایسه با شاهد وزن تر بوته  50موثرتر از غلظت  MJ میکرو مول 10بطورکلی غلظت ). 1

را %) 26(برگ RWCو %) 21(گل RWC، %)11(، میزان کلروفیل%)33(، وزن ریشه %)18(، وزن گل%) 26(، ارتفاع بوته %)39(بوته 
و در  شدمعنی دار )  ساعت 15و مدت زمان (  -C˚ 2بر درصد سرمازدگی بوته ها در دماي MJهمچنین اثر ). 1جدول (افزایش داد 

 .)2جدول  (درصد کاهش خسارت سرما را باعث گردیدند 17و  27به ترتیب MJ میکرومول  50و 10تیمارهاي  مقایسه با شاهد،  
نتایج حاصل از پژوهش انجام شده نشان داد که متیل جاسمونات در غلظت هاي پایین می تواند نقش موثري در افزایش مقاوت 

مولار باعث کاهش  10 -4و  10 -3ت در غلظت هاي بالا از جملهمتیل جاسمونا گزارش شده است که .گیاه به سرما داشته باشد
مولار اثر تشویقی بر رشد ریشه و ساقه داشته است   10-7شده است در حالیکه در غلظت  pharbitis nilرشد ریشه و ساقه در گیاه 

)(Maciejewska, 2002    . بنا  به تحقیقاتPopova و همکاران)اسمونات در گیاه جو تحت تنش نیز پیش تیمار متیل ج ،)2003
داده است که متیل جاسمونات با فعال کردن آنزیم هاي  این تحقیق نشان. باعث کاهش اثرات این تنش گردیده است پاراکوات

آنتی اکسیداتیو در کلروپلاست از تخریب کلروفیل و کاهش فتوسنتز جلوگیري کرده و بدین ترتیب مانع اثرات علف کش 
نتی تحقیقات نشان می دهد که متیل جاسمونات باعث افزایش فعالیت آ. پاراکوات بر رشد گیاه مورد آزمایش گردیده است

، تنش فلزات (Turner et al, 2002)ایجاد مقاومت دربرابر تنشهاي آبی باعث اکسیدان ها درگیاه وکاهش رادیکالهاي آزاد 
 30همچنین در شرایط تنش شوري، کاربرد  .می شود  (Sekozawa  et al, 2003)سرما  و   (Keramat et al, 2010)سنگین

 MJدر آزمایشی دیگر، استفاده از .  (Kang et al., 2005)زن ریشه و شاخه گردیدمیکرومولار متیل جاسمونات باعث افزایش و
دربرگها  MDAتحت شرایط تنش آبی درتوت فرنگی، باعث کاهش میزان تبخیر وتعرق، کاهش ازدست دادن آب، وکاهش 

ش اثرات تنش خشکی در میکرومول متیل جاسمونات باعث کاه 10و  5همچنین گزارش شده که تیمار   . (Wang, 2008)گردید
، باعث کاهش خسارت غشاء می شود این عمل MJدر شرایط تنش خشکی کاربرد . )Arvin et al, 2011( گیاه سیر شده است

ممکن است با تولید آنتی اکسیدان ها درارتباط باشد، چرا که تولید آنتی اکسیدان پاسخی از گیاه براي کاهش خسارت اکسید شدن 
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ممکن است توانایی القاء یکسري پرتئین هاي خاص راداشته باشد وغشاء رادر مقابل  MJوان نتیجه گرفت که بنابراین می ت. است
ازطریق بالا نگه داشتن مقدار اسید هاي چرب غیر اشباع برفیزیولوژي کل گیاه اثر گذاشته وگیاه را  تنش ها محافظت کند و

  .)Wang, 2008( زددرمقابل آسیب هاي وارده به لایه لیپیدي غشا مقاوم سا
 

مقایسه میانگین تیمارها بااستفاده ازآزمون .  در گیاه جعفري بر برخی پارامترهاي رشدي (MJ)  اثر متیل جاسمونات-1جدول
 . انجام شد% 5دانکن در سطح  

 جاسمونات متیل
MJ 

(µM) 

 (g)وزن بوته
Plant fresh 

weight 
 

 (g)وزن گل
Flower 
weight 

 تعداد گل
Flower 
number 

 (g)وزن ریشه
Root weight 

 (g)وزن خشک بوته
Plant dry weight 

 کلروفیل
Chlorophyll 

 

0 
75,54b 

(100%) 

4,11b 

(100%) 

22,04a 

(100%) 

6,00c 

(100%) 

6,93b 

(100%) 

49,22b 

(100%) 

10 
92,30a 

(122%) 

4,86a 

(118%) 

24,39a 

(110%) 

8,01a 

(134%) 

9,62a 

(139%) 

54,70a 

(111%) 

50 
89.67a 

(119%) 

4,90a 

(119%) 

23,33a 

(106%) 

7,01b 

(117%) 

8,58a 

(124%) 

52,56ab 

(106%) 

  
MJ 

 متیل جاسمونات
(µM) 

ارتفاع 
 (cm)بوته

Plant height 

محتواي نسبی آب 
  (%)گل

RWC of 
flowers 

محتواي نسبی 
  (%)آب برگ

RWC of 
leaves 

  برگلیک یونی %
Flower electrolyt 

lekage 

  گللیک یونی %
Leaf 

electrolyt 
leakage 

-( سرمازذگی%
2˚C(  8در مدت 

 ساعت
%Chilling 

0 
22,82b 

(100%) 
75,00b 

 
66,60c 

 
24,31a 

 
30,00a 

 
67,55a 

 

10 
28,65a 

(126%) 
91,20a 

 
84,33a 

 
14,40c 

 
23,08b 

 
41,06c 

 

50 
24,26b 

(106%) 
87,00a 

 
73,50b 

 
18,11b 

 
27,74ab 

 
50,53b 
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Impact of methyl jasmonate on growth parameters and increasing coold tolerance in marigold 

(Tagets erecta L.)  at jiroft region. 
Abstract  
Taget is a popular flower, widely used in landscape in Jiroft and can flower for more than seven months under 
suitable climatic conditions. In Jiroft, cold and freezing cccur in late spring and causes severe damage to plants. 
Thus, in a series of field experiments, the impact of plant growth regulators methyl jasmonate (MJ) ar ١٠ ,٠ and 
٥٠ was studied in three separate experiments to study the efficacy of treatments to alleviate the damages caused 
by cold stress to plant and flower. MJ (١٠ or ٥٠ uM improved all parameters recrded. Moreover, ١٠ and ٥٠ µM 
MJ reduced cold damage (-٢ ˚C) by ٢٧٪ and ١٧٪, respectively. Howvere, it can be concluded that ١٠ uM MJ can 
increase cold tolerance by ٢ ˚C. 
Keywords: Marigold , Methyl jasmonate,  Cold damage, Electrolyte leakage. 
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