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 چکیده

زمایشی آ  (Beta vulgaris var Conditiva)منظور ارزیابی تأثیر زئولیت بر خصوصیات فیزیکوشیمیایی چغندر لبویی  به

 کشاورزی دانشکده پژوهشی گلخانههای کامل تصادفی با سه تکرار در   طرح بلوک  صورت فاکتوریل دو عاملی در قابل به

درصد حجم خاک اطراف ریشه( و  5و  5/2سطح )بدون سوپر جاذب،  3عامل اول زئولیت در انجام شد. هرمزگان   دانشگاه

بیشترین میزان فنول درصد حد ظرفیت مزرعه( بود. نتایج نشان داد که  100و  75، 50، 25سطح ) 4عامل دوم آبیاری در 

بود. بیشترین میزان کلروفیل مربوط به  درصد حد ظرفیت مزرعه 100و  25درصد در تیمار آبیاری  5مربوط به تیمار زئولیت 

انین مربوط به تیمار یتنوئید و آنتوسودرصد حد ظرفیت مزرعه بود. بیشترین میزان کار 75تیمار فاقد زئولیت در تیمار آبیاری 

در تیمار درصد حد ظرفیت مزرعه بود. بیشترین میزان قند  مربوط به تیمار فاقد زئولیت  75درصد در تیمار آبیاری  5زئولیت 

 درصد( 75)درصد در سطح تنش خشکی متوسط  5درصد حد ظرفیت مزرعه بود. به طور کلی تیمار زئولیت  100آبیاری 

 .سبب حفظ بهتر صفات کمی و کیفی محصول شد

 آنتوسیانین، استرس آبیاری، فنول، کلروفیل کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

که به چغندر سالادی نیز معروف  Chenopodiaceae از تیره (Beta vulgaris var conditivaچغندر لبویی  با نام علمی )

شده است، لذا تیمارهای  ای عنوان در گیاهان ریشه 1است. آبیاری نامنظم و تنش رطوبتی ازجمله دلایل اصلی ترک برداشتن

حمایتی در حین پرورش این گیاهان که بتواند بر نوسانات آبیاری فائق آید، کمک شایانی در حفظ کیفی و کمی آنها خواهد 

 وری بهبود بهرهفردشان باعث  داشت. زئولیت ها )خواه طبیعی و یا مصنوعی( به علت خواص فیزیکی و شیمیایی منحصربه

از  جلوگیری و شیمیایی کود مصرف در جویی صرفه طولانی، مدت برای رطوبت نگهداری جذب رطوبت، خاصیت خاک،

هایی  فنول، کلروفیل،  اثر زئولیت بر ویژگی(. در این پژوهش Christopher J, 2010شود ) محیطی می زیست های آلودگی

 تنش خشکی مورد بررسی قرار گرفت.کاروتنوئید، آنتوسانین و قند چغندر لبویی در شرایط 
 

 ها مواد و روش

در گلخانه تحقیقاتی و آزمایشگاه فیزیولوژی گروه باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه  1396در سال این پژوهش 

های کاملاً تصادفی اجرا شد. عامل اول زئولیت در  طرح بلوک صورت فاکتوریل دوعاملی در قابل به آزمایشهرمزگان انجام شد. 

درصد  100،75،50،25سطح ) 4درصد حجم خاک اطراف ریشه( و عامل دوم آبیاری در  5و  5/2سطح )بدون سوپر جاذب،  3

ر کشت )بسته به نسبت وزنی مورد نظر( و افزودن با بستزئولیت حد ظرفیت مزرعه( و در سه تکرار بود. قبل از کشت، ترکیب 

بذر در هر گلدان( کاشته شدند. سطوح آبیاری  3ها )تعداد  شده و بذرها پس از استریل شدن در گلدان ها انجام به گلدان

                                                           
1 Splitting (cracking) 
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ه و در براساس نیاز آبی گیاهان و با روش وزنی محاسبه شد. حجم آب برای هر تیمار بر حسب مقدار آب در واحد زمان محاسب

صورت یک روز در  صورت روزانه و از هفته دوم به صورت زمانی  تا پایان آزمایش اعمال شد. آبیاری در هفته اول به نهایت به

در هفته   لیتر آب( 10گرم در  10به میزان ) NPKمیان انجام شد. تنک و جین در هفته پنجم صورت گرفت. کود دهی با کود 

پاشی جهت  ن و قبل از آبیاری صورت گرفت و تا هفته آخر قبل از برداشت ادامه داشت. سمصورت یک روز در میا ششم و به

لیتر آب مخلوط و به برگ کلیه گیاهان اسپری شد.  10سی در  سی 5کنترل مینوز در هفته نهم و با سم آبامکتین به میزان 

 برداشت چغندر لبوئی در هفته شانزدهم انجام گرفت 

مورد ارزیاابی   و قند ) Boss et al., 1996آنتوسیانین )، (Arnon، 1949)نول، کلروفیل، کاروتنوئید ف در این پژوهش میزان

هاا باا   صاورت گرفات. میاانگین داده    SAS9 و SPSS ،MSTATCهاای  افازار با نرمافزار ها با استفاده از نرمواکاوی داده قرار گرفت.

 انجام شد. LSDاستفاده آزمون 

 

 نتایج و بحث

درصد  100و  25درصد در تیمار آبیاری  5گرم اسید گالیک( مربوط به تیمار زئولیت  میلی 17/5میزان فنول ) بیشترین

درصد حد ظرفیت مزرعه  50درصد در تیمار آبیاری  5حد ظرفیت مزرعه بود و کمترین میزان فنول مربوط به تیمار زئولیت 

داری نداشت.  درصد حد ظرفیت مزرعه اختلاف معنی 100و  75اری درصد در تیمار آبی 5/2بود هر چند که با تیمار زئولیت 

 .A)-1شکل ( درصد حد ظرفیت مزرعه با افزایش درصد زئولیت میزان فنول روندی کاهشی مشاهده شد 50در تیمار آبیاری 

درصد حد  75گرم در گرم وزن تازه( مربوط به تیمار فاقد زئولیت در تیمار آبیاری  میلی 22/14بیشترین میزان کلروفیل )

درصد حد ظرفیت مزرعه بود هر  50ظرفیت مزرعه بود و کمترین میزان کلروفیل مربوط به تیمار فاقد زئولیت در تیمار آبیاری 

داری نداشت. در تیمار  درصد حد ظرفیت مزرعه اختلاف معنی 25و  75مار آبیاری درصد در تی 5چند که با تیمار زئولیت 

 . B)-1شکل (درصد حد ظرفیت مزرعه با افزایش درصد زئولیت میزان کلروفیل روندی کاهشی مشاهده شد  25آبیاری 

درصد حد  75د در تیمار آبیاری درص 5گرم در گرم وزن تازه( مربوط به تیمار زئولیت  میلی 58/3بیشترین میزان کاروتنوئید )

گرم در گرم وزن تازه( مربوط به تیمار فاقد زئولیت در تیمار آبیاری  میلی 31/1ظرفیت مزرعه بود و کمترین میزان کاروتنوئید )

درصد حد ظرفیت مزرعه بود. در تیمار فاقد زئولیت با افزایش تنش خشکی میزان کاروتنوئید روندی افزایشی داشته و  75

درصد حد ظرفیت مزرعه( روندی افزایشی در  25نین در تمامی تیمارهای زئولیت در اثر تنش خشکی )بجز در سطح همچ

 . C)-1شکل (میزان کاروتنوئید مشاهده شد 

درصد حد  75درصد در تیمار آبیاری  5گرم در گرم وزن تازه( مربوط به تیمار زئولیت  میلی 36/1بیشترین میزان آنتوسانین )

درصد حد ظرفیت مزرعه  100ظرفیت مزرعه بود و کمترین میزان آنتوسانین  مربوط به تیمار فاقد زئولیت در تیمار آبیاری 

یت مزرعه با افزایش درصد زئولیت میزان آنتوسانین روندی افزایشی مشاهده شد درصد حد ظرف 75بود. در تیمار آبیاری 

 .D)-1شکل (

درصد حد ظرفیت  100گرم در گرم وزن تازه( مربوط به تیمار فاقد زئولیت در تیمار آبیاری  میلی 33/13بیشترین میزان قند )

 50و  75درصد در تیمار آبیاری  5ربوط به تیمار زئولیت گرم در گرم وزن تازه( م میلی 42/7مزرعه بود و کمترین میزان قند )

درصد حد ظرفیت مزرعه اختلاف  75درصد در تیمار آبیاری  5درصد حد ظرفیت مزرعه بود هر چند که با تیمار زئولیت 

مشاهده  حد ظرفیت مزرعه با افزایش درصد زئولیت میزان قند روندی کاهشی  آبیاریهای داری نداشت. در تمامی تیمار معنی

 . E)-1شکل ( شد همچنین در تمامی سطوح تیمار زئولیت ها با افزایش تنش خشکی میزان قند روندی کاهشی پیدا کرد

 خشکی تنش باشد همچنین کلروفیل مقدار در و کاهش کلروپلاست تخریب علت به تواند می تنش، در شرایط کاهش کلروفیل

گیاه برای مقابله با تنش خشکی از  (.Shukry, 2001)های فتوسنتزی گردید  دانه رنگ محتوای توجه در قابل کاهش به منجر

 یابد.  کند برای همین میزان آنها در تنش خشکی کاهش می اکسیدان های خود )فنول، کاروتنوئیدها( استفاده می آنتی

 تبادل ظرفیت افزایش موجب نآ داد استفاده از نشان جعفری گل فیزیولوژیکی های ویژگی بر طبیعی زئولیت کاربرد

 .شد گلدان خاک در دسترسی قابل منیزیم و پتاسیم، کلسیم فسفر، نیتروژن، افزایش باعث آبشویی، کاهش و خاک کاتیونی
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 میزان و آب مصرف کارایی مزوفیل، های یاخته کارایی فتوسنتز، افزایش میزان باعث کشت محیط در زئولیت از استفاده

 (.1394بهادر و همکاران، شد ) جعفری گل در کلروفیل

شود و با استفاده از تیمار حمایتی  شود و بیشتر صرف تولید آنتوسانین در گیاه می در اتر تنش خشکی میزان قند کمتر می

گیریم  اکسیدانی )فنول و کاروتنوئیدها( گیاه چغندر شد پس نتیجه می زئولیت سبب حفظ بهتر آنتوسانین و شاخص های آنتی

کلی وقتی گیاه یک تنش حد واسط صورت بگیرد که به گیاه آسیب جدی وارد نشود با استفاده از تیمار حمایتی به طور 

تواند با تنش بهتر مقابله کند و سبب حفظ بهتر صفات کمی و کیفی محصول شود. در این پژوهش تیمار  زئولیت، گیاه می

 مار در گیاه چغندر لبوی بود.درصد حجم ریشه در شرایط خشکی متوسط، بهترین تی 5زئولیت 
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 ( چغندر لبویی تحت تنش خشکE( و قند )D(، آنتوسانین )C(، کاروتنوئید )Bکلروفیل ) (،A) اثر زئولیت بر میزان فنول  -1شکل 
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Abstract 

In order to evaluate the effect of zeolite on physicochemical characteristics of Beta vulgaris var 

Conditiva, an experiment was conducted as a two-factor factorial in a completely randomized block design with 

three replications in a research greenhouse of the Faculty of Agriculture, Hormozgan University. The first factor 

was zeolite in 3 levels (no super adsorbent, 2.5 and 5% soil volume around the root) and the second factor was 

irrigation in 4 levels (100.75, 50.25% of the field capacity limit). The results showed that the highest amount of 

phenol was related to 5% zeolite treatment by irrigation of 25% and 100% of field capacity. The highest amount 

of chlorophyll was related to treatment without zeolite with irrigation of 75% of the field capacity limit. The 

highest amount of carotenoids and anthocyanin was related to 5% zeolite treatment by irrigation of 75% of the 

field capacity limit. The highest sugar content was related to the treatment without zeolite with irrigation of 

100% of the field capacity limit. In general, zeolite (5%) treatments at the level of mild drought stress improved 

the qualitative and quantitative characteristics of the product. 
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