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 (Hypericum perforatum)بررسی تاثیر کاربرد سولفات پتاسیم و اسید هیومیک بر رشد، عملکرد و میزان اسانس گل راعی
  4 سروستانی ، وحید روشن3 ، حسین نعمتی2 ، مجیدعزیزي*1 هلاله کابلی فرشچی

استادیار مرکز  -4. به ترتیب دانشجوي کارشناسی ارشد، دانشیار و استادیار گروه باغبانی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسی مشهد -3و  2، 1
  .تحقیقات کشاورزي استان فارس، شیراز

 )Email: h.farshchi.mp@gmail.com: نویسنده مسئول(*

  چکیده
میزان اسانس  و ي بر خصوصیات رشد) سولفات پتاسیم(و غیر آلی )اسید هیومیک مایع(و نوع کود مختلف ،آلی تاثیر دتحقیق این در 

قبل از  )هدر اسفند ما(کیلوگرم در هکتار در دو مرحله)0،60،100(پتاسیم در دزهاي  سولفات .گل راعی مورد بررسی قرار گرفت
این آزمایش .به گیاه داده شدند) مجموعا چهار بار(یکبار لیتر در هکتار،هر پانزده روز ) 0،20،40( سه سطحگلدهی واسید هیومیک در 

نتایج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی . تصادفی به اجرا در آمد کاملا هايبا سه تکرار بر پایه طرح بلوک) 3×3(به صورت فاکتوریل 
% 1بر تعداد ساقه گل دهنده و تعداد خوشه گل در سطح احتمال , اثر ساده کود پتاسیم واسید هیومیک برارتفاع گیاه  اد کهد نشان
بالاترین سطح  در نشان داد که  از سوي دیگر نتایج به دست آمده دار نشد اما اثر متقابل آنها بر ارتفاع گیاه معنی. دار بوده است معنی

تولید دوم  در برداشت اول و متر مربعخشک در واحد  بالاترین میزان وزن تر و )لیتر اسید هیومیک40پتاسیم و کیلوکود100(تیمارها 
میزان اسانس به دست  .تعداد شاخه گل دهنده نیز متعلق به همین تیمار بود تعدادگل و ،سوي دیگر بالاترین میزان ارتفاع از .میگردد

لذا این دو . دار نشان داد یاختلاف معن تیماري با سایر سطوح از سایر تیمارها بیشتر و )H40×K100( و) H20×K100(آمده در دو تیمار 
 فسفر وتیمارها بر مقادیر تجزیه عناصر غذایی ماکرو در گیاه نشان داد که  .سطح کودي میزان اسانس در این گیاه را نیز افزایش داد

این نتایج با این واقعیت مطابقت  .از سایر تیمارها بالاتر بود H40×K100در تیمار  پتاسیمدار نداشته اما میزان ی معن جذب شده تاثیرنیتروژن 
تیمارهاي کود  این گیاه یک گیاه پتاس خوار بوده و,دارد که پراکنش طبیعی گل راعی در اراضی با پتاسیم بالا گزارش شده است 

  .  پتاسیم براي بهبود کیفیت و مواد موثره توصیه میگردد
  گیاهان دارویی، اسانس، کودهاي آلی، غیر آلی: واژه کلید

  
   مقدمه

در بین . در تولید گیاهان دارویی علاوه بر شرایط آب و هوایی، فاکتورهاي خاکی نیز از اهمیت خاصی برخوردار هستند 
به راحتی قابل تغییر بوده و  عامل چرا که این . فاکتورهاي مربوط به خاك نقش عناصر غذایی از اهمیت بیشتري برخوردار خواهد بود

عناصر غذایی نه تنها در افزایش میزان . ها، تغییرات قابل توجهی را در کمیت و کیفیت گیاهان دارویی ایجاد نمود می توان با تغییر آن
ثر کودهاي در گل راعی ا. دهند محصول گیاهان دارویی همانند بقیه گیاهان موثرند بلکه کیفیت محصول تولیدي را نیز تغییر می

ولیکن اثر  )2002عزیزي و همکاران( و فسفره جهت افزایش عملکرد و همچنین بالابردن ماده موثره گزارش گردیده است نیتروژنه
کودهاي پتاسیم لذا هدف از این تحقیق بررسی سطوح مختلف . دار بر این گیاه تا به حال مورد بررسی قرار نگرفته است کودهاي پتاسیم

  .باشد عملکرد اسانس عصاره گیاه می و و اسید هیومیک جهت بالابردن عملکرد رویشی
 Guttiferaeهاي دیگر همچون   بوده که این خانواده با نام Hypericaceaeمتعلق به خانواده  (Hypericum perforatum)گل راعی 

هزار چشم، گل هاي علف چاي، گل شهناز،  گل راعی در منابع فارسی به نام ).1374امید بیگی (نیز شهرت دارد  Clusiaceaeو 
 ،Saint Jonh’s Wort  ،Klamath Weed ,Penny John يها هوفاریقون، یوحناي مقدس و در منابع خارجی به نام

Amber، مقاوم به  روز بلند،گیاهی  .از نظر آب وهوا با مناطق معتدل سازگار استاین گیاه   ).2002عزیزي و همکاران(نیز معروف است
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ساده  تخم مرغی شکل، ها متقابل و برگ. متري خاك نفوذ کنندیک عمق  ها قادر هستند تا ریشه. )1374امید بیگی (باشد سرما نیز می
ها متمایز و  هاي ترشحی خاص در آن از سایر گونه به وسیله حضور ساختمان Hypericum perforatum  .وبدون دمبرگ هستند

در بعضی مواقع حاوي نقاط سیاه  میلیمتر و نوك تیز و  6تا4ها به طول   شوند، کاسبرگ ها در نیمه تابستان ظاهر می گل. مشخص است
نفتودیانترون ها . هاي اختصاصی گیاه وجود دارد گل راعی در اندام بیشترین مقدار متابولیت هاي ثانویه .باشد رنگ حاوي هایپریسین می
علاوه بر فلاونویید گل راعی حاول اسانس نیز میباشد  .ها در مادگی سنتز می شوند ها و اسیل فلوروگلوسینول ابتدا در پرچم ها و گلبرگ

میلیمتر و در انتها داراي انشعابات فراوانی  5تا  3ساقه هاي گل راعی علفی راست، به قطر . رویشی آن ذخیره میگردد در پیکرکه 
  باشند  و داراي آناتومی منحصربه فردي در سلسله گیاهی می )1379عزیزي، (باشد که در قاعده به صورت چوبی درآمده می

گرم در لیتر اسید هیومیک را به صورت کودهی با آب آبیاري روي  میلی 300، 200، 100، 0سطوح  )2011(کاسیلیا و همکاران 
افزایش سطوح مختلف اسید . گردید هفته یکبار تکرار می 2این مقدار هر . به کار بردند)Thymus vulgaris(گیاه آویشن باغی  

از طرفی با بالا بردن . ر و خشک گیاه را افزایش دادداري وزن ت اما به طورمعنا. ارتفاع در گیاه نداشتهیومیک تاثیر معناداري درافزایش 
یعنی کاربرد اسید هیومیک در این گیاه . را نیز کاهش داد سطوح کودي نه تنها در میزان اسانس افزایشی مشاهده نشد بلکه میزان آن

تلف کودي مورد آزمایش قرار اکسیدانی نیز در این گیاه با کاربرد سطوح مخ از طرفی فعالیت آنتی. سبب کاهش عملکرد اسانس شد
یعنی با .داري افزایش نشان داد اکسیدانی به طور معنا با افزایش سطح کود، فعالیت آنتی. از روش روبش رادیکال استفاده گردید. گرفت

پرابهو و همکاران مطالعه دیگري که توسط . اکسیدانی مشاهده شد گرم در لیتر اسید هیومیک بالاترین خاصیت آنتی میلی300کاربرد 
اسید % 4، 2، 0در این طرح مقادیر . انجام پذیرفت )Ocimum santum (بر روي عملکرد و وزن تر و خشک گیاه ریحان)2012(

ش افزای %4تا 0داري با افزایش سطح کود از  میزان وزن تر وخشک ودر نهایت عملکرد گیاه به طور معنی .هیومیک به کار برده شد
خزاعی و . هاي وسیع، اقتصادي تر گزارش شد براي کشت% 2تر اسید هیومیک یعنی  در انتها کاربرد سطح پایین. یافت

گرم در لیتر اسید هیومیک را بر میزان رشد قسمت هوایی، عملکرد  گیاه و میزان  میلی 300، 200، 100، 0هاي  غلظت،)2011(همکاران
کاربرد این ترکیب آلی، اثر بسیار مطلوبی بر افزایش عملکرد ورشد . بررسی کردند  Hyssopus officinalis)(گیاه زوفا   اسانس در

بالاترین غلظت کاربردي باعث افزایش معنادار بخش هوایی و بعلاوه افزایش تعداد . بخش هوایی گیاه وبیشتر شدن شاخ و برگ داشت
ن اسانس در نهایت در سال دوم و در عملکرد نهایی به طور معناداري از شاهد بیشتر گزارش شد، به میزا. ها و بیوماس گیاهی شد برگ

پتاسیم در . داري را نشان دادند در سال دوم نسبت به سال اول افزایش معنی..) بیوماس، اسانس و(علاوه تمام معیارهاي مورد آزمایش 
ها  کند وآنرا به راحتی در سطح بافت جذب می+Kگیاه پتاسیم را به فرم .باشد اه میکنار نیتروژن یکی از عناصر پرمصرف ومورد نیاز گی

. )2009(میکالوژي و بوکزوسکی  .شود سطح بالاي پتاسیم سبب تجمع کربوهیدرات می. دهد هاي مختلف مورداستفاده قرار می و اندام
ها  هایی که سال خاکهاي معمولی، خصوصاً آن .باشند می KCl، KNO3،K2SO4ارت از سه نوع رایج و مورد مصرف کود پتاسیم عب

بهترین منبع تغذیه K2SO4 . اند، از نظر پتاسیم فقیر هستند و نیازمند اضافه کردن یکی از انواع این سه کود هستند مورد کشت و کار بوده
معمولا با نمکهاي منیزیوم، سدیم وکلر  شود و خالص در طبیعت دیده میاین ترکیب  معمولا به ندرت به فرم . پتاسیم براي گیاهان است

این ترکیب با سه ترکیب دیگر از نظر میزان پتاسیم . باشد گوگرد می% 17تا7پتاسیم، % 44تا  40معمولاً شامل  K2SO4.  در ترکیب است
گوگرد مناسب براي فعالیتهاي آنزیمی در گیاه و . باشد تفاوتی ندارد، اما با دارا بودن منبع گوگرد ،مناسب براي رشد گیاهان نیز می

بنابراین در این  .، باید از اضافه نمودن کلر جدا خودداري کرد ها در بعضی از گیاهان و حتی برخی از خاك .ساخت  پروتئین  است
SO4.استفاده نمود K2SO4ها باید از پتاسیم به فرم  خاك

از طرفی این ترکیب باعث بهبود . شدبا موثر براي تشکیل کلروفیل نیز می -2
 .دهد هاي زیرین ریشه افزایش می ساختار خاك از طریق افزایش منافذ بین ذرات شده و نفوذ آب را به قسمت
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را بر کیفیت و عملکرد KCl و   K2SO4یعنی  اثر دو نوع کود پتاسیم دار )1992 (احمد و همکاران ، )1992 (هیلال و همکاران
 KClتر و مناسب تر از نوع دیگر یعنی  بسیار مطلوب K2SO4آنان  اعلام کردند که پتاسیم به فرم . بررسی نمودند) Allium sativum(سیر
شده و از این رو، رشد گیاه در احتمالا مانع انجام فرآیند فتوسنتز  KClدر اینجا پیشنهاد گردید که سمیت یون کلر درترکیب . باشد می

میزان رشد رویشی، ارتفاع گیاه، تعداد برگ،  K2SO4از سوي دیگر با کاربرد . مواجهه با این کود به طور چشمگیري کاهش یافته است
مورد  در نهایت کاربرد این ترکیب باعث افزایش عملکرد در گیاهان. داري افزایش یافت میزان اسانس، وزن تر وخشک به طور معنا

 75، 60، 45، 0نیز اثر تیمارهاي مختلف کود سولفات پتاسیم یعنی مقادیر  )2010  (آبو ال مگد و همکاران.تیمار نسبت به شاهد شد
بالاترین میزان . دمورد مطالعه قرار دادن Foeniculum vulgare) (کیلوگرم در هکتار را بر رشد، عملکرد و میزان اسانس در گیاه رازیانه 

با  .کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم دیده شد 75رشد رویشی، تعداد و ابعاد برگ، ارتفاع گیاه در بالاترین مقدار کاربردي کود یعنی 
اي کاربرد کود پتاسیم در گل راعی منتشر نشده است و به نظر میرسد این گیاه خاکهاي دارتاثیر توجه با اینکه تاکنون گزارشی از 

 . پتاسیم را ترجیح دهد این تحقیق اجرا گردید

  
  مواد و روشها

  تهیه زمین
زمین مذکور . متر مربع در مزرعه دانشکده کشاورزي، گروه باغبانی تهیه گردید 58ابتدا زمین مورد نظر جهت کشت نشاءها به ابعاد 

تاریخ . ها آماده گردید و به جوي و پشته تقسیم شد کرت ,پس از تسطیح زمین. متر تقسیم گردید 2/1×2/1کرت جداگانه به ابعاد 27به 
  .بود 90آماده کردن زمین  فروردین ماه سال 

  
  مشخصات خاك محل اجراي طرح

سانتیمتر بطور تصادفی برداشت و مخلوط  30هایی از خاك در عمق صفر تا سازي زمین نمونهقبل از عملیات کاشت و آماده
نتایج حاصل از تجزیه خاك نشان داد که بافت خاك مورد استفاده . به آزمایشگاه فرستاده شد یک نمونه جهت آزمون خاك. گردید
  ).1جدول(باشدلوم می

   کشت تحت مزرعه خاك آنالیز نتایج. 1جدول
pH EC  

ds/m-1   فسفر در دسترس
)ppm(  

  پتاسیم در 
  )(ppm  دسترس

  )کل(ازت 
ppm)(  

  رس
  )درصد(

  سیلت
  )درصد(

  شن
  )درصد(

  بافت

  لوم  38  40  22  735  150  3/15   28/2  28/7
  

  تهیه نشا و کاشت 
از آنجایی که گل راعی . براي این امر اقدام به تهیه نشا از پارك علم و فناوري خراسان رضوي، کلکسیون گیاهان دارویی گردید

ها از زمین خارج و به چند قسمت  لذا ریزوم. ها هستند هاي تکثیر این گیاه همین ریزوم گیاهی چند ساله وریزوم دار است، یکی از راه
. سانتیمتر کاشته شد60در 50نشاء به فاصله  3روي هر ردیف . ها کاشته شد نشاها روي ردیف. تقسیم شده و به عنوان نشاءکاشته شدند

کشت نشاء ها  تاریخ. عدد نشاء در زمین کاشته شد 243کرت حدود 27با احتساب . گیاه قرار گرفت 9پس در مجموع در هر کرت 
  .با سه تکرار بر پایه طرح بلوك کامل تصادفی به اجرا در آمد) 3×3(این آزمایش به صورت فاکتوریل . بود1390اردیبهشت ماه سال 
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  مراحل آن کوددهی و
  کودپتاسیم 

ماه از  6 پس از استقرار گیاهان در زمین وگذشت حدود. تهیه گردید) MERCK(آزمایشگاهی ) K2SO4 (کود سولفات پتاسیم 
کود ,  )2009( و همکاران احمد و) 2009(و همکاران در  باداويبراساس توصیه . سپري شدن  دوره رشد مراحل کودهی آغاز شد

ود و در اختیار گیاه قرار گرفتن بهتر آن، جهت جذب بیشتر ک. کیلو گرم در هکتار به زمین داده شد 60، 40، 0پتاسیم درسطوح مختلف 
از آنجایی که هدف بررسی اثر کود مورد . مرحله دراسفند ماه  به گیاه همراه با آب آبیاري داده شد2مقدار مورد نظر  نصف شده و طی 

 .مرحله کوددهی قبل از گلدهی گیاه صورت گرفت 2نظر روي عملکرد بود، هر 

  اسید هیومیک 
از آنجاییکه استفاده از این کود براي نخستین بار در گیاه راعی آزمایش  .پودري در دسترس است و شکل مایع واسید هومیک به د

لیتر در هکتار 0،5،10میزان مصرفی ، .است ،استفاده گردید%)16,5(شده است لذا از فرم مایع آن که داراي درصد پایینی از مواد آلی 
پس با  .از اواسط فروردین به مدت دو ماه محلول پاشی گردید, ج سطوح کاربردي هر دو هفته  بنا به توصیه ها ي کودي رای .بوده است

اسید ( Hتیمارها به شرح زیر است، . کرت نیاز است 27عدد تیمار با سه تکرار داریم که جمعا 9احتساب سه سطح از هر کود، 
 باشد، می)پتاسیم(K) هیومیک

شاهد،.َ  K0H20،K0H40،K60H0،K60H40،K100H0،K100H20،K100H40. 
  اسانس گیري

اما اسانس آن  .در مجموع گل راعی میزان کمی اسانس تولید مینماید.اثر هر تیمار بر افزایش میزان اسانس تولیدي بررسی شد
جهت استخراج اسانس  .ونجر استفاده شدگیري از دستگاه کل براي اسانس )2010 برتولی و همکاران،(ترپنوییدهاست سرشار از ترپن و

ساعت 4مدت زمان اسانس گیري  .را توزین وداخل بالون هاي مربوطه قرار میدهیم )سرشاخه هاي گلدار(گرم از گیاه کاملا خشک 30
اسیم شامل ازت ، فسفر و پتغذایی جذب شده  عناصر .گرم گیاه خشک محاسبه گردید100اسانس به دست آمده در. در نظر گرفته شد

  . اندازه گیري شدبا استفاده از دستگاه جذب اتمی و فلیم فوتومتر 
  تجزیه آماري

. انجام شد%5داري  در سطح معنی (LSD)ومقایسه میانگین ها با آزمون حداقل تفاوت معنادار  SAS9,1آنالیز آماري با نرم افزار 
  .رسم شد EXCEL 2007نمودارها با نرم افزار 

 
  نتایج وبحث

  بوته ارتفاع -
اما اثر . دار بوده است معنی% 1نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده کود پتاسیم واسید هیومیک برارتفاع گیاه در سطح احتمال 

در ) سانتیمتر91(گردد که بالاترین میزان ارتفاعمیمشخص  )2جدول( از جدول مقایسه میانگین. دار نشد متقابل آنها بر ارتفاع گیاه معنی
مشاهده  (K0)در پایین ترین سطح پتاسیم ) سانتیمتر 60(وجود دارد، در حالیکه پایین ترین میزان ارتفاع) (K100 ترین سطح پتاسیم بالا
  .شد

  اما بین سطح بالا. مشاهده شد (H40)در بالاترین سطح اسید هیومیک  )سانتیمتر 80(از سوي دیگر بالاترین میزان ارتفاع  
(H40) ومیک و متوسط اسید هی(H20) اما بین این دو سطح و تیمار شاهد . داري مشاهده نگردید اختلاف معنی)H0 (دار  اختلاف معنی
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مقایسه میانگین اثر ساده کود  2جدول . مشاهده شد) تیمار شاهد(در سطح صفر ) سانتیمتر 7/66(یعنی کمترین  ارتفاع . مشاهده شد
  . دهد ساقه گل دهنده در  گل راعی  نشان می دادگل وپتاسیم و اسید هیومیک را بر میزان ارتفاع، تع

  
  اسید هیومیک در برخی صفات در گل راعی مقایسه میانگین اثر ساده کود پتاسیم و :2جدول 

  تیمارها
  تعداد گل

  بوته ارتفاع  )دربوته(
  ساقه گلدهندهتعداد 
  )در کرت(

100K  a33/24  a6/91  a00/106  
60K  b30/18  b6/69  b00/44  
0K  b53/15  c4/60  c00/31  

40H  a33/34  a33/80  a22/68  
20H b92/17  a6/74  a77/62  
0H  c64/5  b7/66  b00/50  

درصد تفاوت معنا دار 5در سطح احتمال  LSDاز نظر آزمون , در هر ستون تیمارهایی که حداقل در یک حرف مشترك میباشند 
  ) .سانتیمتر(ارتفاع .ندارد
  
  تعداد ساقه گلدهنده -

  پتاسیم بر تعداد ساقه گل دهندهاثرساده 
اما  اثر متقابل این دو نوع  .دار بوده است معنی%1اثر ساده کود پتاسیم و اسید هیومیک بر تعداد ساقه گل دهنده در سطح احتمال 

داد ساقه گل دهنده نشان داد که در تیمارهاي پتاسیم بالاترین تع) 2جدول(جدول مقایسه میانگین . باشد دار نمی کود بر این فاکتور معنی
  . در تیمار شاهد مشاهد شد) کرتعدد در  31(، در بالاترین سطح کود پتاسیم وکمترین تعداد  )کرتعدد در  106(

  اثرساده اسید هیومیک بر تعداد ساقه گل دهنده
درسطح ) 2/68(گل دهنده مقایسه میانگین مربوط به این صفت در تیمارهاي اسید هیومیک نیز نشان داد که بالاترین  تعداد ساقه  

اما بین سطح اول و دوم ). 2/62(داري نشان نداد  بالاي اسید هیومیک وجود داشته و این اختلاف با سطح متوسط این کود اختلاف معنی
باداوي و این نتایج با نتایج . دیده شد) 50(کمترین تعداد ساقه گل دهنده در سطح شاهد. دار مشاهده شد با سطح شاهد تفاوت معنی

تعداد  داري در افزایش ارتفاع و آنها نشان دادند که سطوح مختلف پتاسیم باعث افزایش معنا. کاملا مطابقت داشت)2009(همکاران 
فزایش کود پتاسیم در تمام اکوتیپ هاي این نیز نشان داد که ا )1999(مرت شد. گردد می Artemisia annuaدهنده در گیاه  ساقه گل

نیز نشان داد که کاربرد سطوح مختلف اسید   )2006(آرانکو . گردد میدار در ارتفاع و تعداد ساقه گل دهنده  گیاه سبب افزایش معنی
  .هاي توت فرنگی شد هیومیک باعث افزایش معناداري در افزایش ارتفاع بوته

  
  
  اثر اسید هیومیک بر تعدادگل -
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مقایسه میانگین مندرج در . دار است نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده اسید هیومیک بر تعداد خوشه گل در گل راعی معنا
عدد بوده است ،مربوط به بالاترین سطح کودي اسید  34نیز نشان داد که، بیشترین  تعداد خوشه گل در هر  بوته گل راعی  که  2جدول 

لیتر در  20عدد درهر  بوته مربوط به سطوح بعدي  اسید هیومیک یعنی  6/5و17بعد از آن تعداد . تر در هکتار استلی 40هیومیک یعنی 
آنان اعلام داشتند که اسید هیومیک از . مطابقت داشت )2010راجامن و بالاکومباهان، (این نتایج با نتایج . هکتار و سطح شاهد است

از سوي دیگر از سوي آنان پیشنهاد . ق تغییر در خصوصیات فیزیولوژیک مانند افزایش فتوسنتز  گیاه سبب افزایش رشد شده استطری
شد که اسید هیومیک سبب افزایش سطح برگ در گیاه شده و از این طریق باعث افزایش میزان فتوسنتز و به دنبال آن سبب افزایش 

  .گردد عملکرد می
  

  تر و خشک  وزنعملکرد  -
  . میزان این دو فاکتور در دو برداشت مورد بررسی قرار گرفت

وزن خشک در برداشت اول ودوم در عملکرد وزن تر و عملکرد نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده کود پتاسیم بر میزان 
دار  تر و خشک در برداشت اول و دوم نیز معنی وزنعملکرد دار بوده است و همچنین اثر ساده اسید هیومیک بر  معنی% 1سطح احتمال 

  .بود
  
  وزن تر و خشکعملکرد اثر متقابل دو کود کاربردي بر -

  اثر متقابل دو نوع کود در برداشت اول
  .آمده است  2و1وزن تر وخشک در برداشت اول در شکل عملکرد  اثر متقابل کلیه تیمارها بر

  
  وزن تر در برداشت اولعملکرد ت پتاسیم بر اثر متقابل اسید هیومیک و سولفا. 1شکل 
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  وزن خشک در برداشت اولعملکرد اثر متقابل اسید هیومیک و سولفات پتاسیم بر . 2شکل 

  
در بالاترین تیمار دیده ) وزن خشکبوته گرم در  4/84وزن تر و بوتهگرم در  440(وزن تر وخشک عملکرد بالاترین میزان 

بین تیمار شاهد و  .مشاهده گردید) خشکبوته متر گرم در  9/8وزن تر وبوته گرم در  6/46(تیمار شاهد  شد،پایین ترین میزان نیز در
 اما بین این دو سطح وتیمار شاهد و . داري مشاهده نشد نیز اثر معناK60H0 و  K0H40بین سطح . داري دیده نشد نیز اثر معناK0H20سطح 

K0H20ج سطح باقیمانده با یکدیگر نیز اختلاف معنا دار وجود داردبین پن .شتاختلاف  معنا دار وجود دا.  
  اثرمتقابل دونوع کود دربرداشت دوم–

  .آمده است 3در شکل دوم خشک در برداشت وزن تر وعملکرد اثر متقابل کلیه تیمارها بر 

  
  وزن تر در برداشت دومعملکرد اثرمتقابل اسید هیومیک وسولفات پتاسیم بر . 3شکل 

در بالاترین تیمار کودي و پایین ترین میزان آنها، ) بوتهگرم در  5/105(و وزن خشک ) بوتهگرم در 570(میزان وزن تر بالاترین 
بین سطح بالاي کود و سایر سطوح اختلاف معنادار مشاهده . در تیمار شاهد دیده شد) وزن خشک 5/21وزن تر و  9/110(وزن تر 

اما بین این دو سطح کودي وسطوح بالاتر و سطح شاهد تفاوت . داري وجود نداشت ف معنااختلاK0H40و K0H40اما بین سطح . گردید
  .معنا دار وجود دارد
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  اثر کود پتاسیم واسید هیومیک بر میزان اسانس-
ر از جدول تجزیه واریانس میزان اسانس مشخص گردید که، اثر ساده کود پتاسیم و اسید هیومیک و اثر متقابل این دو نوع کود، ب

دهد، مشخص شد که بالاترین  که مقایسه میانگین را نشان می 4از شکل. دار است معنی% 1مقدار اسانس به دست آمده، در سطح احتمال 
ترین میزان اسانس  پایین. هم در اسید هیومیک مشاهده گردید مقدار اسانس استخراجی در بالاترین سطح کودي، هم در کود پتاسیم و

با افزایش سطح کود پتاسیم از صفر تا صد کیلوگرم در هکتار و افزایش اسید . و تیمار مربوط به سطح شاهد استبه دست آمده در هر د
میزان اسانس به دست آمده در این . داري افزایش یافت هیومیک از صفر تا شصت لیتر در هکتار میزان اسانس به دست آمده به طور معنا

  .مطابقت دارد) 2004(آزمایش با نتایج اسکوپ و  همکاران 
 

  
  اثر متقابل تیمارهاي مختلف بر میزان اسانس به دست آمده در گل راعی. 4شکل

 Matricaria(کاربرد همزمان کودهاي ماکرو و یک نوع کود آلی را بر افزایش میزان اسانس درگل بابونه )2009(خلید و همکاران

chamomilla (نشان دادند که کاربرد همزمان این دونوع کود، نسبت به کاربرد جداگانه آنها، باعث افزایش بیشتر  آنها. بررسی کردند
در ادامه پیشنهاد شد که کاربرد این کودها باعث افزایش تعداد و ابعاد گل ها در بابونه شد و به دنبال آن افزایش  .در میزان اسانس شد

  .اسانس را در برداشت
 )Tanacetum balsamita(اثر سطوح مختلف پتاسیم ونیتروژن را برافزایش میزان اسانس در گیاه  )2008 (حسن پور و همکاران

کاربرد همزمان این دو نوع کود، در افزایش . بالاترین میزان اسانس در بالاترین میزان کود کاربردي به دست آمد. بررسی کردند
این محققان اعلام کردند که،تغذیه مناسب گیاهان در غالب کودهاي مختلف، سبب تقویت مسیرهاي درگیر . داشتدار  اسانس اثر معنی

هایی که در مسیرهاي بیوشیمیایی درگیر در سنتز مواد  رسد که پتاسیم در ساختمان آنزیم به نظر می. شود هاي ثانویه می در تولید متابولیت
آنها همچنین اظهار داشتند که همانطور که کمبود مواد غذایی سبب کاهش عملکرد و به دنبال . موثره گیاهی موثر هستند، دخیل است

  .آن کاهش میزان مواد موثره است ،عدم توازن در کاربرد کودها نیز اثري مشابه داشته و سبب کاهش میزان اسانس تولیدي خواهد شد
  
  

  تجزیه عناصر غذایی ماکرو در گیاه
جهت تجزیه عناصر ماکرو،  نیتروژن، فسفر و پتاس، نیز ) تکرار3تیمار با9(کرت  27برداشت دوم، از هر  گیاهان برداشت شده از

  .آمده است 4نتایج در جدول . مورد بررسی قرار گرفت
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 نتیجه تجزیه واریانس تجزیه عناصر ماکرو در گل راعی. 4جدول شماره

%K %N %P منبع تغییرات درجه آزادي  
**396/0 ns04/0 ns0086/0 2 پتاسیم 

**53/6 **0143/0  ns0109/0 3 اسید هیومیک 
**15/10 **3/0 ns0365/0  4  اسید هیومیک*پتاسیم 

037/0 037/0  خطا 18 037/0 

  .عدم معنا دار ns..درصد 1معنی دار در سطح احتمال ** ..درصد 5معنی دار در سطح احتمال *
داري نداشته اما بر تجمع  در گیاه اثر معناجذب شده فسفر و نیتروژن  میزانم بر دهد که، اثر ساده کود پتاسی جدول بالا نشان می

اثر متقابل . دار است دار نیست اما بر میزان نیتروژن و پتاس معنی اثر ساده اسید هیومیک بر میزان فسفر معنی. دار است میزان پتاس معنی
  .نیتروژن و پتاسیم و معنا دار است دار نشد اما بر میزان این دو نوع کود بر میزان فسفر معنی

  .دهد مقایسه میانگین اثر ساده کود پتاسیم و اسید هیومیک را در میزان عناصر ماکرو در گل راعی نشان می 6و5شکل 
  

  اثر کود پتاسیم بر میزان عناصر ماکرو

  
  مقایسه میانگین سطوح مختلف پتاسیم بر میزان عناصر ماکرو جذب شده در گل راعی. 5شکل

داري نداشته اند، یا به  مشخص است، سطوح مختلف پتاسیم در جذب ازت توسط گیاه، اختلاف معنا. 5همانطور که در شکل
همین حالت در مورد میزان جذب فسفر نیز . گردد با سطح شاهد، تفاوتی در جذب ازت مشاهده نمی K60و  K100عبارتی در سطح 

 و  K100اما در مورد جذب پتاس اگرچه بین . وتی در میزان فسفر جذب شده نداشتندیعنی سطح بالا،متوسط وشاهد تفا. مشاهده شد

K60داري وجود ندارد، اما بین این دو سطح با سطح  تفاوت معناK0 شود داري دیده می تفاوت معنا.  
  اثر اسید هیومیک بر میزان عناصر ماکرو
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  ناصر ماکرو جذب شده در گل راعیمقایسه میانگین سطوح مختلف اسید هیومیک بر میزان ع. 6شکل

داري در میزان جذب نیتروژن توسط گیاه وجود ندارد، اما  تفاوت معنا H20و سطح  H0شود که بین سطح  در شکل بالا مشاهده می
 بین سه سطح اسید هیومیک در جذب .شود یعنی بالاترین سطح اسید هیومیک تفاوت معنا دار دیده می H40بین این دو سطح با سطح 

در این سطح با سطوح دیگر تفاوت معنا دار .بالاترین میزان جذب پتاسیم دیده شد H40در سطح  .داري وجود ندارد فسفر تفاوت معنا
و ستف انتایج به دست آمده در این تحقیق با نتایج  .داري دیده نشد با یکدیگر تفاوت معنا H20 و  H0 اما بین سطح .وجود دارد

آنان میزان عناصر غذایی ماکرو را در شماري از گیاهان دارویی از جمله گل راعی اندازه گیري  .مطابقت دارد) 2010(همکاران
) Mentha piperita(به طور مثال میزان پتاسیم در گیاه نعناع. بیان داشتند% 952/0کردندآنان میزان پتاسیم را در این گیاه در آن منطقه 

در  و %41/1بالاترین مقدار یعنی  )Malva silvestris(از بین تمامی گیاهان مورد تحقیق، میزان پتاسیم در نوعی ختمی.بیان شد087/1%
از سوي دیگر نتایج به دست آمده، با نتایج لاسیس و .گزارش شد 319/0کمترین مقدار یعنی   )Rhamnus frangula(توسکا 

را در گیاهان مورد تحقیق از همه کمتر و بعد از آن میزان فسفر را از بقیه کمتر گزارش  آنان میزان سدیم. مطابقت دارد) 2005(همکاران
 .این نتایج با نتایج به دست آمده در مورد گل راعی کاملاً مطابقت دارد. کردند

  
  نتیجه گیري 

افزایش عملکرد در گل راعی بر طبق نتایج حاصل از این پژوهش،کاربرد این دو نوع کود به صورت توام یا حتی به تنهایی سبب 
ارتفاع ومیزان شاخه گل دهنده نیز در بالاترین سطح .میزان وزن تر وخشک در برداشت اول ودوم به طور معناداري افزایش یافت. شد

در  تعداد گل نیز در این سطح در هر دو برداشت در اثر ساده پتاسیم و اسید هیومیک و حتی.از سایر سطوح بیشتر بود  K100H40کودي
  .اثر متقابل این دو نوع کود، نسبت به سایر سطوح اختلاف معنادار نشان داد

افزایش تعدادگل وتعداد شاخه گل دهنده در  .نسبت به سایر سطوح بیشتر بود  K100H40میزان اسانس نیز در بالاتري سطح کودي  
نس باشد که در تحقیقات سایر محققین نیز مورد تایید اثر کاربرد کودها که محل تجمع اسانس است ،میتواند علت افزایش میزان اسا

فسفر و نیتروژن معنادار نبوده است و  تاثیر کاربرد کود پتاسیم بر جذبتجزیه عناصر ماکرو در گیاه اینطور نشان داد که میزان  .است
  .در بالاترین سطح با سایر سطوح تفاوت معنادار نشان دادجذب شده فقط میزان پتاسیم 
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Abstract 
Suitable plant nutrition is one of the best way for increasing yield especially in medicinal plant production. Plant 
fertilization is very important in respect to use of nutrient form، fertilizing time and fertilizer content. St. Johns wort 

(Hypericum perforatum) belongs to Clusiaseae family and it is the second medicinal herb that used for depression 
remedy in the world. In this research، two kinds of fertilizers، organic (liquid humic acid) and inorganic (potassium 

sulfate) was applied simultaneously at different amount and time to this plant. Potassium sulfate (the common form 
of potassium fertilizer) at three concentrations (0، 60 100 Kg/h) at two growth stages before flowering and Humic 

acid at three concentrations (0، 20 and 40 L/h) during 15 days intervals were applied. The research was conducted in 

Research Garden of Horticulture Department، Faculty of Agriculture، Ferdowsi University of Mashhad. The study 

was set on the factorial experiment (3 × 3) with three replicates based on randomized complete design. The results 

showed that، the highest level of fertilizers (100 Kg/h potassium and 40 L/h Humic acid) produced the highest fresh 

and dryherb yield per plot in the first and second harvest respectively. The highest plant height، no of flower/plant 

and the no of flowering stem/plant were detected in plot treated with 100 Kg/h potassium and 40 L/h Humic acid. 

The essential oils content of the plants treated with (H20 × K100) and (H40 × K100) was higher that other 

treatments significantly. So these two levels of fertilizer increased the plant essential oils. Macronutrient uptake 
analysis also showed that the levels of phosphorus and nitrogen in the plant were not different significantly but 
plants treated with (H40 × K100) uptake higher amount of potassium than other treatments. 
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