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 چكیده

 ریشه رقم سالمون گل حنا تحت تنش شوریهای پرولین بر ویژگی پاشیاثر محلولبررسی  این پژوهشهدف از 

در سه به صورت هفتگی پرولین اجرا شد.  سه تکرار باتصادفی  کاملاً طرح بر پایهفاکتوریل  صورتبه بود. این آزمایش

در  ظرفیت زراعی( %01)هر سه روز یکبار  به صورت آبیاریتنش شوری و  ] مولارمیلی 11و  5صفر )شاهد(،  [سطح 

های تنش شوری ویژگی افزایش که نتایج نشان داد. شداعمال  ]مولارمیلی 01و  01، 01صفر )شاهد(،  [چهار سطح 

 خارجی اعمال پرولینداد.  افزایش را پرولین در حالی که محتوای ،کاهشرا  طول و حجم ریشه ،وزن تر وخشک

اعمال پرولین  .را کاهش دادطول ریشه  اما ،را افزایش پرولین محتوای ، حجم ریشه وریشه وزن تر وخشک هایویژگی

   .گردید گیاه به تنش و افزایش مقاومت شوری تنشکاهش اثرات  سبب مولار،میلی 11در غلظت به ویژه 

 

 .نمک ،سالمونپرولین خارجی،  :کلیدی کلمات

 مقدمه

آّبهای زیرزمینی سراسر جهان تحت تاثیر  3/1های محیطی است. بیش از تنش شوری یکی از مهمترین استرس

دادن (. این امر با از دست.Munns and Tester, 2008شوری هستند که تاثیر زیادی بر رشد و عملکرد گیاه دارد )

عنوان یک مسئله مهم اقتصادی بویژه در محصولات باغبانی که حساس به حاصلخیزی و قابلیت کشت و کار اراضی به

 .(Hussain et al, 2010شوری هستند مطرح است )

 Impatient باشد. و از جنس می Balsaminaceaeمتعلق به خانواده  Impatiens sppگل حنا با نام علمی، 

ترین گیاهان گلدار گلدانی و فصلی سال اخیر از مهم 05(. گل حنا در 1301ره و همکاران، باشد )قاسمی قهسامی

(. با کاربرد خارجی Dole and Wikins, 2005باشد )شود و جزو گیاهان حساس به شوری و تجمع نمک میمحسوب می

مقرون به صرفه دست یافت توان به کاهش اثرات تنش شوری و افزایش تولید در زمان کم و روشی پرولین، می

(Ashraf and Foolad, 2007هدف این پژوهش بررسی اثر محلول .)های پرولین بر برخی ویژگی پاشی

 پرولین بر این گیاه زینتی است. مناسبو تعیین غلظت  تحت تنش شوریفیزیومورفولوژیکی گل حنا 

 هاروش و مواد

کشاورزی دانشگاه لرستان، به منظور بررسی تاثیر پرولین بر برخی در محل گلخانه تحقیقاتی دانشکده  این پژوهش

تصادفی،  کاملاً طرح تحت تنش شوری، بر پایه (Impatiens wallerianaرقم سالمون گل حنا ) ریشه هایویژگی

و  تنش شوری در  ]مولارمیلی 11و  5صفر )شاهد(،  [فاکتوریل در سه تکرار اجرا شد. پرولین در سه سطح  صورتبه

واحد آزمایشی  30تکرار و جمعا  3ترکیب تیماری با  10بنابراین  ]مولارمیلی 01و  01، 01صفر )شاهد(،  [چهار سطح 

رهای پرولین و شوری برگی، تیما 0-5ی های پلاستیکی( در نظر گرفته شد. پس از استقرار گیاهان و در مرحله)گلدان

تدریج صورت گرفت. از ایجاد شوک ناگهانی اسمزی و پلاسمولیز، اعمال تنش شوری به به منظور اجتناب شد؛ کهاعمال 
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وزن تر و خشک ریشه بر در پایان آزمایش  در نهایت اعمال همه تیمارها تا پایان آزمایش، حدود دو ماه ادامه یافت.

، متررحسب سانتیکش بخطوسیله ب طول ریشهگرم،  1111/1ترازوی دیجیتالی با دقت  استفاده از باو حسب گرم 

اندازه گیری مقدار ؛ همچنین ندازه گیری و ثبت شدا مکعبمتر استوانه مدرج و برحسب سانتی بوسیله حجم ریشه

 . گردید محاسبه 1و از رابطه  (Bates et al, 1973)پرولین آزاد برگ به روش  بیتس و همکاران 

         (1رابطه )

( و مقایسه میانگین با 11)نسخه  Minitabدست آمده با استفاده از نرم افزار به هایدر پایان تجزیه و تحلیل داده

 .درصد انجام شد 5و در سطح احتمال  LSDآزمون استفاده از 

 بحث و جینتا

ها مورد نشان داد که اثر پرولین و شوری بر اکثر ویژگی های مورد بررسیداده واریانسنتایج حاصل از تجزیه 

نتایج مقایسات میانگین نشان داد که با افزایش  ؛ همچنین(1)جدول  معنی دار شد 11/1 احتمال در سطح ،مطالعه

طول و حجم ریشه رخ داد؛ اما وزن تر و خشک، های ویژگیداری در کاهش معنی ،مولارمیلی 01تا  صفرتنش شوری از 

های وزن ترو خشک دار در ویژگیمنجر به افزایش معنی. اعمال پرولین داشت قابل توجهی مقدار پرولین درونی افزایش

زمان تنش (. کمترین طول ریشه با اعمال هم0حجم ریشه و پرولین درونی شد؛ اما طول ریشه را کاهش داد )جدول و 

 5مولار و بیشترین طول ریشه در شاهد مشاهده شد. اعمال پرولین میلی 11و  5پرولین  اعمالبا مولار میلی 01شوری 

نسبت   %013و  %101، به ترتیب و به میزان افزایش بسیار قابل توجهی در مقدار پرولین درونیسبب مولار میلی 11و 

 01و بیشترین آن در تنش شوری  کمترین مقدار پرولین درونی در تیمار شاهدطبق نتایج . شدبه تیمار شاهد 

 نسبت به شاهد مشاهده شد. %005مولار به میزان میلی 11اعمال پرولین  با مولار ومیلی
 

 مورد مطالعه.های تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر پرولین و تنش شوری بر ویژگی -1جدول

 پرولین برگ حجم ریشه طول ریشه وزن خشک ریشه وزن تر ریشه درجه آزادی منابع تغییرات
1/151** 10/1** 10/0** 0 پرولین  **15/11  **01/1001  

1/100** 111/1** 10/11** 3 شوری  **15/50  **15/310  

ns10/1 *1130/1 1/0 0 شوری ×پرولین ns **01/1  **11/00  

1/3 1110/1 11/1 00 خطا  30/1  00/1  

10/5 0/0 0 - درصد ضریب تغییرات  13/0  30/5  

 .دار شدنعدم معنی ns  و %5و % 1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی** و * 

 

؛ اما پرولین درونی در دادکاهش ی وزن تر و خشک ریشه، حجم و طول ریشه را شور در این مطالعه تنش     

تر های محلول محیط رشد ریشه سبب منفیشوری از طریق افزایش غلظت نمک پاسخ به تنش شوری افزایش یافت.

ها در شدن پتانسیل اسمزی محیط و در نهایت کاهش جذب آب شده و منجر به کاهش تقسیم و طویل شدن سلول

در این . (Manchanda and Garg, 2008)گردد بنابراین کاهش وزن تر کاملا طبیعی و مورد انتظار است منطقه رشد می

ریشه را کاهش  و خشک و حجم ریشه شد؛ اما طولسبب افزایش پرولین درونی، وزن تر کاربرد پرولین خارجی  مطالعه

 بااین مهار رشد با افزایش سطح اعمال پرولین افزایش یافت که این امر نشانه این است که پرولین  که ؛داد

دیواره سلولی سفت وسخت شده و انبساط سلولی  ،افزایش سنتز لیگنینبا پراکسیداسیون دیواره سلولی و در نتیجه 

. تجمع پرولین یک شاخص مهم فیزیولوژیکی (Lin and Kao, 2001) یابدمی رشد سلولی کاهش و در نتیجه کاهش

یابد هاست و در شرایط تنش شوری بیش از سایر آمینواسیدها تجمع میبرای پاسخ گیاهان به تنش شوری و سایر تنش

(Abdelhamid et al, 2013که این تجمع پرولین به.)ریب ان و یا هر دو است که به نوع علت افزایش سنتز یا کاهش تخ

)]5//[()]5.115//[()1lg(Pr gsamplesmltoluenemlgprolinFWmooline  
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ها، تجمع پرولین رخ گونه و میزان تنش بستگی دارد همچنین با افزایش پروتئولیز یا کاهش در سنتز پروتئین

به طور معنی داری کاهش و  را نش شوری وزن خشک ریشه دو رقم گوجه فرنگی .(Kavi –Kishor et al, 2005دهد)

این بررسی که با نتایج  ؛(1303افزایش معنی دار میزان پرولین اندام هوایی هر دو رقم شد)رامین و همکاران،  سبب

 مطابقت داشت. 

 
 مورد مطالعه.های مقایسات میانگین اثر پرولین و تنش شوری بر ویژگی -0جدول

 پرولین
mM 

 شوری
mM 

 وزن تر ریشه
g 

 وزن خشک ریشه
g 

 ریشه طول
cm 

 ریشه حجم
cm3 

 پرولین درونی

(1-(µmol gWF  

1 

1 1/0 b 30/1 b 5/53 a 00/0 c 3/0 i 
01 1/3 cd 30/1 bc 05bc 5/1 d 03/0 h 
01 13/3 e 0/1 d 00/30 e 13/5 e 53/11 gh 
01 10/0 f 11/1 e 31fg 5/3 f 00/10 g 

5 

1 10/5 a 01/1 a 00/01 b 13/11 b 10/10 f 
01 10/0 b 5/1 a 01d 00/11 b 00d 
01 11/0 c 01/1 a 00/31 f 5/11 c 10/01 c 
01 11/3 e 00/1 c 01gh 5/0 e 30b 

11 

1 1/5 a 00/1 a 00/03 c 13/10 a 13/10 e 

01 05/0  b 01/1 a 33/31 de 13a 10/00 c 

01 10/0 c 00/1 a 33/00 fg 13/11 b 10/30 b 

01 31/3 de 30/1 bc 00h 00/1 d 5/31 a 
 .است 15/1دار بودن تفاوت مقادیر در سطح ء معنیدهندهانجام شده و حروف غیر مشابه نشان LSDمقایسه میانگین توسط آزمون 

 گیری کلینتیجه

 که درحالی اثر منفی و کاهشی داشتطول و حجم ریشه  ،خشک و تروزن هایویژگی بر شوری طور کلی تنشبه

 شرایط تحت موقت پاسخ عنوانبه درونی پرولین محتوای افزایش بنابراین ؛شد داخلی پرولین موجب افزایش محتوای

 تنظیم درنتیجه و تغییرات این اعمال توانایی گیاه شوری تنش بیشتر افزایش با که ایگونه به باشدمی مطرح شوری

 در حتی پرولین زایبرون کاربرد با اما شودمی گیاه مرگ به منجر تنش ادامه با حتی و دهدمی دست از را خود اسمزی

با توجه به . کند تعدیل را شوری تنش اثرات حنا شده و گل بهبود رشد و اسمزی تنظیم با توانست شوری بالای سطوح

تا  ، وتوانسته است به عبور گیاه از شرایط تنش کمک کند مولارمیلی 11بویژه در غلظت  نتایج این بررسی پرولین

 شود.در شرایط شوری  گیاهاین حدود زیادی اثرات منفی شوری را خنثی و موجب بهبود رشد 

 سپاسگزاری
 اجرای در مساعدت دلیل به لرستان دانشگاه کشاورزی دانشکده مسئولان و باغبانی علوم گروه محترم اساتید از

 .شودمی قدردانی و تشکر پژوهش این
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Abstract 

         The aim of this study was to investigate the effect of foliar application of proline on some of root 

characteristics of balsam under salinity stress. The experiment was a factorial according to a completely 

randomized design with three replications. The application of proline was carried out weekly in three 

levels (zero as control, 5 and 10 mM). Four levels of salinity stress (zero as control, 20, 40 and 60 mM 

sodium chloride) was applied in irrigation (90% Crop Capacity) every three days. The results showed that 

increasing salinity stress significantly reduced fresh and dry weight, volume and length of root, while 

significantly increased proline content. Exogenous applied of proline increased fresh and dry weight, 

volume root and proline content, but  reduced length of  root. The application of proline especially at a 

concentration of 10 mM reduced the effects of salinity stress and increased plant resistance to stress. 

. 

Keywords: Exogenous  proline, Salmon, Salt. 


