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و کلروفیل کل و سطح برگ گیاه دارویی مرزه  a ،bبر کلروفیل ) بیولوژیک و شیمیایی(تأثیر مقادیر مختلف فسفر 
 تابستانی

 )Satureja hortensis(  
  3 ، عباس حسنی*2 ، علیرضا پیرزاد1 علی مشمول

. دانشیار، گروه زراعت، دانشگاه ارومیه، ارومیه -2. ، دانشگاه ارومیه، ارومیه)گیاهان دارویی(ی ارشد علوم باغبانی دانشجوي سابق کارشناس -1
  .دانشیار، گروه علوم باغبانی، دانشگاه ارومیه، ارومیه -3

 
  چکیده

ی سطح برگ مرزه تابستانی آزمایش کلروفیل کل و، a ،bبراي ارزیابی تأثیر مقادیر مختلف فسفر شیمیایی و بیولوژیک بر کلروفیل 
مایش شامل فسفر تیمارهاي آز .انجام شد 1390هاي کامل تصادفی در سه تکرار در سال فاکتوریل بر پایه طرح بلوك به صورت

گرم  300و  200، 100، 0(و فسفر بیولوژیک  )از منبع سوپر فسفات تریپل P2O5 کیلوگرم در هکتار 150و 100، 50، 0(ایی یمیش
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که . بود) P5سویه ( Basilus lentus و) P13سویه ( Pseudomonas putidaهاي هکتار از باکتريدر 

تحت تأثیر  bدار شد، ولی کلروفیل ، کلروفیل کل و سطح برگ معنیaاثر متقابل فسفر شیمیایی و فسفر بیولوژیک بر کلروفیل 
کیلوگرم  150از ) گرم در گرم وزن تازهمیلی a )699/0بیشترین کلروفیل . ولوژیک قرار نگرفتمقادیر مختلف فسفر شیمیایی و بی

کیلوگرم  150از ) گرم در گرم وزن تازهمیلی 056/1(، کلروفیل کل گرم در هکتار فسفر بیولوژیک 200در هکتار فسفر شیمیایی و 
کیلوگرم  100از ) در یک بوته متر مربعمیلی 63890(سطح برگ  گرم در هکتار فسفر بیولوژیک و 300در هکتار فسفر شیمیایی و 

و کلروفیل کل ) ر گرم وزن تازهگرم دمیلی a )358/0کمترین کلروفیل . در هکتار فسفر شیمیایی بدون فسفر بیولوژیک بدست آمد
میلی  25031(و کمترین سطح برگ  فسفر بیولوژیک بدون استفاده از فسفر شیمیایی واز تیمار ) گرم در گرم وزن تازهمیلی 56/0(

  .گرم در هکتار فسفر بیولوژیک بدست آمد 100کتار فسفر شیمیایی و کیلوگرم در ه 150از  )در یک بوته متر مربع
  فسفر شیمیایی، کلروفیل، مرزه تابستانی، Basilus lentus، سطح برگ، Pseudomonas putida: کلمات کلیدي

 
  مقدمه

هاي معروف و مهم و داراي مصارف دارویی یکی از گونه  .Satureja hortensis Lعلمیبا نام  (Summer Savory)مرزه تابستانی 
 در این جنس. پراکنده شده است مدیترانه مناطق در اغلب از خانواده نعناع،مرزه . )1383سفیدکن و همکاران، (باشد در دنیا می

لیا مورد کشت و مرزه نخستین بار در ایتا .)1378 قهرمان،( باشدمی ایران بومی گونه 9 آنها میان از که باشدمی گونه 15داراي  نایرا
  .)1378 قهرمان،( پرورش قرار گرفت

ملکوتی و (ي متعادل گیاه است مهمترین مسئله در مورد افزایش عملکرد محصول و بهبود کیفیت محصولات کشاورزي، تغذیه 
فرآیندهاي متابولیسمی  در نقل و انتقالات انرژي، روري مورد نیاز گیاهان است کهفسفر یکی از مهمترین عناصر ض ).1384تهرانی، 

هاي هاي زایشی گیاه، رشد و تکمیل ریشههاي گیاهی، توسعه قسمتگیاه، تقسیم سلولی، ساختمان فسفولپیدهاي دیواره سلول
 Bennett, 1993; Havlin et ؛1384 ،شهبازیاننژاد و  ایران(نقش دارد تکمیل و انتقال موادي همانند قندها و نشاسته  فرعی و مویی،

al., 1999; Marschner, 2002(. گیرند که قادرند فسفر فسفات گروهی از ریز موجودات را در بر می يهکنندهاي حلباکتري
 و   Bacillus وان بهتهاي این خانواده میقابل دسترس گیاه تبدیل کنند، از مهمترین جنس و نامحلول در خاك را به فرم محلول

Pseudomonas  اشاره کرد)Tilak et al., 2005.( ي اي مرزه و اثرات بسیار زیاد فسفر بر چرخهبا توجه به اهمیت دارویی و ادویه
  . زندگی گیاه، نیاز به جایگزین کردن منبعی به جاي کودهاي شیمیایی فسفره لازم و ضروري است

 
 
 



 پوستر                                     دانشگاه بوعلی سینا -1392شهریور                                   هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران

٢٩١١ 

 

  هامواد و روش
، میزان گردید اجرا ارومیه دانشگاه کشاورزي دانشکدة تحقیقاتی در مزرعۀ 1390 سال بهار و تابستان در طی هشپژو این        

 .گرم بر کیلوگرم بودمیلی )3/0( ، روي)35/7( ، آهن)275( ، پتاسیم)4/8( ، فسفر)12/0( خاك محل آزمایش شامل نیتروژنعناصر 
، 50، 0(شیمیایی فسفر در چهار سطح  کود ،با دو فاکتور هاي کامل تصادفی بلوكفاکتوریل در قالب طرح این پژوهش به صورت 

، 200، 100، 0( هاي حل کننده فسفات در چهار سطحو باکتري) از منبع سوپر فسفات تریپل P2O5 کیلوگرم در هکتار 150 ،100
. با سه تکرار انجام شد ،))P5سویه ( Basilus lentusو ) P13سویه ( Pseudomonas putidaهاي از باکتري گرم در هکتار 300

اوسطی، ( نانومتر انجام شد 645و  663با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر و قرائت در طول موج هاي  براي تعیین میزان کلروفیل
هاي حاصل با تجزیه و تحلیل داده. مورد استفاده قرار گرفت  Leaf area meterگیري سطح برگ دستگاه براي اندازه). 1371

  .اي دانکن انجام گردیدبا روش آزمون چند دامنه و مقایسات میانگین با استفاده از همین نرم افزار MSTATCاستفاده از نرم افزار 
   نتایج و بحث

متقابل بین نشان داد که اثر ) فسفر بیولوژیک(کننده فسفر هاي حلينتایج تجزیه واریانس اثر مقادیر مختلف فسفر شیمیایی و باکتر 
 درصد 5در سطح احتمال  aو کلروفیل  درصد 1در سطح احتمال  و سطح برگکلروفیل کل فسفر شیمیایی و بیولوژیک روي 

  .)1جدول ( تحت فسفر شیمیایی و بیولوژیک قرار نگرفت bولی کلروفیل  دار شدمعنی
  ژیک بر صفات مورفولوژیکینتایج تجزیه واریانس تأثیر مقادیر مختلف فسفر شیمیایی و بیولو: 1جدول 

  

  سطح برگ  کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروفیل   درجه آزادي  منابع تغییرات
  ns032/0  ns012/0  ns302431  040/0*  2  بلوك

  A(  3  ns006/0  ns018/0 ns055/0  **3623010(فسفر شیمیایی 
  B(  3  **071/0  ns004/0  **099/0  **4293274(فسفر بیولوژیک 

A × B 9  *029/0  ns021/0  **066/0  **2434504  
  511613  021/0  013/0  011/0  30  اشتباه  آزمایشی
  17/16  42/17  50/40  96/18    (%)ضریب تغییرات 

  داردرصد و عدم وجود اختلاف معنی 1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی: nsو ** ، *            
  bو  aکلروفیل 

گرم در  200از تیمار ) میلی گرم در گرم وزن تازه 699/0(برگ  aیشترین میزان کلروفیل که ب نتایج مقایسات میانگین نشان داد
میلی گرم در گرم وزن  a )385/0کمترین کلروفیل . دست آمدکیلوگرم در هکتار فسفر شیمیایی به 150هکتار فسفر بیولوژیک با 

گرم در هکتار فسفر بیولوژیک  100در کاربرد . ولوژیک بودشیمیایی بدون فسفر بی گرم در هکتار فسفر 100مربوط به تیمار ) تازه
گرم در هکتار فسفر بیولوژیک با افزایش فسفر شیمیایی سیر  300سیر نزولی و در کاربرد  aبا افزایش کاربرد کود شیمیایی کلروفیل 

  ).1 شکل(ند کاهشی داشت رو aصعودي و همچنین با افزایش کاربرد فسفر بیولوژیک، بدون کاربرد فسفر شیمیایی کلروفیل 
  .تحت تأثیر مقادیر مختلف فسفر شیمیایی و فسفر بیولوژیک قرار نگرفتb با توجه با نتایج تجزیه واریانس کلروفیل 
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  .تحت تأثیر مقادیر مختلف فسفر بیولوژیک و شیمیایی aهاي کلروفیل مقایسه میانگین -1شکل 

  ).آزمون دانکن(باشد درصد می 5طح احتمال دار در سحروف غیر مشابه بیانگر تفاوت معنی
  لروفیل کلک

کیلوگرم در  150گرم در هکتار فسفر بیولوژیک با  300از تیمار ) گرم در گرم وزن تازهمیلی 05/1(رین غلظت کلروفیل برگ بیشت
وط به تیمار عدم استفاده از مرب) گرم در گرم وزن تازهمیلی 56/0(ترین غلظت کلروفیل کل کم. دست آمدهکتار فسفر شیمیایی به

گرم در هکتار فسفر بیولوژیک با افزایش مقادیر فسفر شیمیایی کلروفیل کل  300در کاربرد . فسفر بیولوژیک و شیمیایی بود
گرم در هکتار باعث افزایش کلروفیل شد، ولی  200در تیمارهاي بدون فسفر شیمیایی افزودن فسفر بیولوژیک تا . افزایش یافت

کیلوگرم فسفر شیمیایی در هکتار، افزایش فسفر  50با مصرف . بالاتر فسفر منجر به کاهش کلروفیل کل برگ گردید مقادیر
گرم در  200کیلوگرم فسفر شیمیایی، تا  100در حالی که در تیمار . بیولوژیک همواره منجر به کاهش کلروفیل کل برگ شد

در مقادیر فسفر . لی در مقادیر بالاتر از آن کلروفیل کل برگ کاهش یافتهکتار فسفر بیولوژیک کلروفیل کل را افزایش داد و
  ). 2 شکل(کاربرد فسفر بیولوژیک تأثیري بر میزان کلروفیل کل برگ نداشت ) کیلوگرم در هکتار 150(شیمیایی زیاد 

فر و در نتیجه افزایش رشد ریشه کننده فسفات در بهبود جذب فسهاي حلهاي انجام شده نیز نشان دهنده نقش مؤثر باکتريبررسی
افزایش رشد در ریشه نیز موجب بهبودي جذب عناصري که در کلروفیل نقش دارند مانند منیزیم، منگنز و روي از طریق . است

هاي کننده فسفات شامل مؤثرترین باکتريکودهاي حل). Khan et al., 2009; Barber, 1995(گردد اي میفرآیند جذب ریشه
ها مانند اکسین، جیبرلین و همچنین ترشح باشد که علاوه بر محلول کردن فسفات با تولید انواع هورمونکننده فسفات میحل

-گردد و در نهایت تأثیر مثبت بر مقدار کلروفیل میهاي هوایی گیاه میاسیدهاي آمینه موجب رشد و توسعه ریشه و فتوسنتز قسمت

  ).Marschner, 1995(گذارد 

  .هاي کلروفیل کل تحت تأثیر مقادیر مختلف فسفر بیولوژیک و شیمیاییمقایسه میانگین -2 شکل
  ).آزمون دانکن(باشد درصد می 5دار در سطح احتمال حروف غیر مشابه بیانگر تفاوت معنی
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  سطح برگ یک بوته
 100از تیمار عدم کاربرد فسفر بیولوژیک با ) بعمتر مرمیلی 63890(نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین سطح برگ یک بوته 

گرم در هکتار فسفر بیولوژیک با عدم استفاده فسفر شیمیایی،  200کیلوگرم در هکتار فسفر شیمیایی بدست آمد که با کاربرد تیمار 
کود شیمیایی و در کاربرد گرم در هکتار بدون استفاده از  200در کاربرد فسفر بیولوژیک تا سطح . داري مشاهده نشداختلاف معنی

کیلوگرم در هکتار، سیر صعودي در افزایش سطح برگ مشاهده شد  100کود شیمیایی، بدون استفاده از فسفر بیولوژیک تا سطح 
  ).3 شکل(هر چند در اکثر تیمارها از لحاظ آماري اختلاف زیادي وجود نداشت 

  
  .مقادیر مختلف فسفر بیولوژیک و شیمیاییهاي سطح برگ مرزه تحت تأثیر مقایسه میانگین -3شکل 

  ).آزمون دانکن(باشد درصد می 5دار در سطح احتمال حروف غیر مشابه بیانگر تفاوت معنی
 قندهاي فسفولیپیدها، ها،پروتئینفسفو نوکلئوتیدها، جمله، از مختلف زیستی ترکیبات ساختن براي گیاه، توسط جذب از پس فسفر

 ریشه تکامل و رشد ،سلولیتنفس سلولی،تقسیم مانند فیزیولوژیک اعمال انجام جهت فسفردار آلی ترکیبات رسای و فیتین فسفردار،

 هاسلول داخلی  pHتنظیم در و گیاه کلی رشد و فتوسنتز ها،بیماري برابر در مقاومت گیاه، بلوغ مویین، و فرعی هايریشه خصوصاً
کننده فسفات، از طریق افزایش جذب فسفر هاي حلریزسازواره  (Liu et al., 1997; Okusanya and Fawole, 1985).نقش دارد

ها و ها، جیبرلیناکسینهاي گیاهی مانند هاي گیاه، سبب افزایش فتوسنتز، تولید مواد فتوسنتزي و تولید هورمونو انتقال آن به سلول
دهند و در نهایت رشد گیاه افزایش یاهی را تحت تأثیر قرار میو افزایش طول و عمق نفوذ ریشه، به این ترتیب رشد گ هاسیتوکینین

 کاهش به منجر بلکه بردمی بالا را هزینه تنها نه مصرف زیاد کود شیمیایی،). Fankem et al., 2006; Song, 2005(یابد می

علیجانی و ( گرددمی منبع این مبودک داراي گیاه خاك، فسفر منبع سریع تثبیت با و شده باکتري نامناسب استقرار دلیل به عملکرد
  . توان نتایج بدست آمده را این چنین توجیه کردپس احتمالا می). 1390همکاران، 
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Abstract 
To evaluate the effect of chemical and biological phosphorus on the chlorophyll a and b and total Chlorophyll 
and Leaf Area of Satureja hortensis, a factorial experiment was conducted based on randomized complete block 
design with three replications in ٢٠١١. Treatments were chemical phosphorus (١٠٠ ,٥٠ ,٠ and ١٥٠ kg/ha P٢O٥ 
as triple super phosphate) and biological phosphorus (٢٠٠ ,١٠٠ ,٠ and ٣٠٠ g/ha of Pseudomonas Putida (Strain 
P١٣) and Bacillus lentus (Strain P٥). Results of ANOVA showed the significant interaction effect between 
chemical and biological phosphorus on chlorophyll a, total Chlorophyll and Leaf Area. The chlorophyll b was 
not affected by chemical and biological phosphorus varying amounts. The highest chlorophyll a (٠.٦٩٩ mg/g 
fresh weight), total Chlorophyll (١/٠٥ mg/g fresh weight) and Leaf Area (٦٣٨٩٠ mm٢/plant) was obtained from 
١٥٠ kg/ha of chemical phosphorus + ٢٠٠ g/ha of biological phosphorus, ١٥٠ kg/ha of chemical phosphorus + 
٣٠٠ g/ha of biological phosphorus, ١٠٠ kg/ha of chemical phosphorus + ٠ g/ha of biological phosphorus, 
respectively. The minimum amounts of chlorophyll a (٠٫٣٥٨ mg/g fresh weight) was obtained from ١٠٠ kg/ha 
chemical phosphorus + ٠ g/ha biological phosphorus, total Chlorophyll (٠٫٥٦ mg/g fresh weight) related to 
treatment ٠ kg/ha of chemical phosphorus + ٠ g/ha of biological phosphorus and minimum Leaf Area (٢٥٠٣١ 
mm٢/plant) was obtained from ١٥٠ kg/ha of chemical phosphorus + ١٠٠ g/ha of biological phosphorus. 
Keywords: Bacillus lentus, chemical phosphorus, Chlorophyll, Leaf Area, Pseudomonas putida, Satureja 
hortensis. 
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