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 چکیده 

ترین درختان میوه خشکباری است که در نقاط مختلف ایران ( یکی از قدیمی.Prunus dulcis  L)بادام با نام علمی 

برداشت نگهداری و حمل و نقل آسان سازگاری در خاکهای آهکی و نیمه خشک و ارزش پراکنده است که به دلیل سهولت در 

غذایی بالا از اهمیت زیادی برخوردار است. اکثر ارقام و ژنوتیپهای بادام نسبت به سرما حساس بوده خودناسازگار و برخی نیز 

های خودسازگار دیرگل با خصوصیات ارقام و ژنوتیپهای اصلاحی بادام  انتخاب دگرناسازگار هستند. از مهمترین اهداف برنامه

 3تیمار و  8به عنوان والدین مادری با  PM3و   PM1 PM2باشد. در این تحقیق سه والد خشک میوه و وزن مغز مناسب می

 18و شاهرود  14شاهرود  12، ارقام شاهرود GP3و  GP1  GP2تکرار در قالب طرح کاملا تصادفی شامل سه ژنوتیپ محلی 

گرده خودی و گرده افشانی آزاد )شاهد( به عنوان والدین پدری یا گرده زا به صورت کنترل شده گرده افشانی شدند. درصد 

مرحله از زمان گرده افشانی تا زمان برداشت محاسبه و ارزیابی شد. بر اساس شمارش میوه تشکیل شده  5تشکیل میوه طی 

بیشترین درصد تشکیل میوه را داشتند. از طرفی گرده  18و شاهرود  GP1 ،GP2در والدین مادری، در هر تلاقی والدین پدری 

 خودناسازگاری و دگرناسازگاری را نشان دادند. 12خودی این والدین و گرده رقم شاهرود 
 

  عملکرد. بادام، سازگاری دانه گرده تشکیل میوه:  کلمات کلیدی

 

 مقدمه 

افشانی و دگرناسازگاری بادام شروع در مورد گردهfillip  (1922 )و  Taftبصورت رسمی و کلاسیک اصلاح بادام باتحقیقات 

به طور کلی اهمیت اصلاح بادام در سه زمینه اصلی شامل افزایش عملکرد، بهبود  شده و ارزیابی ارقام نیز صورت گرفت.

از  .Gradziel, 1996) and Kester،(Socias I company, 1998شود تولید خلاصه می کیفیت یا بازارپسندی و کاهش هزینه

بارندگی در زمان گلدهی و گرده افشانی و هم چنین اهداف اصلاحی می توان تلاش در ایجاد ارقام دیر گلده اشاره نمود که 

قع کل محصول را از بین می برند به همین سرمای بهاره به میزان قابل توجهی محصول را کاهش داده و حتی در برخی از موا

دلیل دیر گلدهی میتواند یکی از اهداف اصلی برنامه های به نژادی در بادام باشد تا گلدهی زمانی اتفاق بیفتد که خطر سرما 

دانه افشانی با تولید میوه تجاری به گرده. (Kester and Gradziel, 1996)زدگی بهاره بسیار کم و یا اصلا وجود نداشته باشد 

گرده مناسب و سازگار نیازمند است. بدین منظور، مشخص شدن سازگاری ارقام قبل از احداث باغ در تولید بادام بسیار مهم 

زاهای سازگار با رقم اصلی تاثیرگزار خوبی در تولید محصولی با کمیّت و . تعیین گرده(Socias I company, 1990)است 

موضوع باروری در بادام بسیار مهم است. اکثر ارقام و ژنوتیپهای بادام خودناسازگار و . (Kester, et al. 1994)  کیفیّت بالا دارد

خودناسازگاری موجود در ارقام مختلف بادام و گونه های دیگر جنس  .(Socias,Alonso.,2005)برخی نیز دگرناسازگار هستند

 Dicenta et al.,1993) شودگرده و دیپلوئید مادگی کنترل میدانهپرونوس از نوع گامتوفیتیک است که توسط ژن هاپلوئید 

and Mc. Cobbin,Kao,2000). شده در مزرعه و محاسبه  افشانی کنترلترین روش بررسی روابط سازگاری در بادام گرده رایج

ی ارزیابی سازگاری دانه عنوان یک روش متداول برا افشانی بوده که به های مختلف پس از گردهدرصد تشکیل میوه در زمان

از این روش برای اثبات خودسازگار بودن ارقام و همچنین، بررسی میزان سازگاری ارقام . شود گرده و مادگی استفاده می

روی انتخاب  (Alizadeh and Arzani, 2014)های انجام شده توسط علیـزاده و ارزانـیشود. ارزیابیمختلف باهم استفاده می

بیشترین درصد نهایی  21سب برای ارقـام دیرگـل بـادام درکــشور نــشان داد کــه بــرای رقــم شـاهرود گرده افشان منا
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Gencoهای گرده رقمدرصد با استفاده از دانه 87/32تشکیل میوه 
درصد  19/0و حداقل مقدار نیز در خود گرده افـشانی آن    

 بود. 

هدف از این تحقیق انتخاب والدین مناسب جهت گرده افشانی کنترل شده و ایجاد نتاج دیرگل و دارای کیفیت میوه 

 مناسب از طریق گرده افشانی کنترل شده بود. 

 مواد و روش ها

 انتخاب رقم های گرده زا

و با در های لازم پس از بررسی این تحقیق در یکی از باغهای بادام منطقه علمدار واقع در استان همدان صورت گرفت.

عنوان والدین  هایی که بهنظر گرفتن کیفیت محصول، وزن میوه، همپوشانی از نظر گلدهی و رعایت سایر موارد ارقام و ژنوتیپ

عنوان والدین  به  PM3 و PM1, PM2ها شامل ژنوتیپ های مادری و پدری بودند، تعیین و اتیکت گذاری شدند. ترکیب تلاقی

  ،  گرده افشانی آزاد )شاهد( و گرده خودی18، شاهرود 14، شاهرود 12، شاهرود GP1 ،GP2 ، GP3های مادری و ارقام و ژنوتیپ

پس از بازدید از باغ و انتخاب درختان والدین مادری و پدری ذکر شده در مرحله  عنوان والدین پدری در نظر گرفته شدند. به

گیری و تعیین وضعیت سازگاری و قبل از باز شدن گلهای ارقام انتخابی برای دو رگمتورم شدن جوانه ها و چند روز 

هایی که دارای جوانه گل کافی بودند در دو قسمت شمال و جنوب درختان والد مادری انتخاب شدند و ناسازگاری آنها، شاخه

مورد نظر قبل از باز شدن گلها بوسیله  هایبا برچسب مناسب مشخص گردیدند. برای جلوگیری از گرده افشانی آزاد، شاخه

سانتیمتر که قبلا طراحی و آماده گردیده بودند،  20-30سانتیمتر و به عرض  70- 90ای ململ به طولهای پارچهکیسه

  .(1390)رسولی، پوشانده شدند 

 گرده افشانی کنترل شده گل های انتخاب شده

های های هر شاخه از پایهافشانی با برداشتن کیسهها صورت گرفت. گلهای هر شاخه گرده با توجه به شکوفا شدن گل

های گرده مورد مادری آزمایشی در دو نوبت صبح و عصر گرده افشانی شدند. بدین صورت که پس از باز کردن هر شاخه دانه

شدند. در تمامی مراحل  نظر با استفاده از قلم موهای اختصاصی هر رقم که با برچسب مشخص شده بودند روی کلاله منتقل

ها و وسایل انجام گردید تا از آلودگی دانه گرده جلوگیری شود. گرده افشانی استفاده از الکل اتیلیک به منظور ضد عفونی دست

گرده  های مورد نظر جلوگیری به عمل آمد. جهت اطمینانهمچنین در طول زمان گرده افشانی از تماس حشرات با گل

های گرده افشانی های گرده انجام شد. پس از آخرین گرده افشانی )گرده افشانی تکمیلی( تعداد گلبا دانه هاافشانی مجدد گل

شده در هر شاخه ثبت و مجددا کیسه ها روی شاخه ها قرار گرفتند شرایط اقلیمی در زمان گرده افشانی در هر روز یادداشت 

 گردید. 

 شمارش و تعیین درصد تشکیل میوه

نوبت شمارش صورت گرفت  5تعیین درصد تشکیل میوه و همچنین ریزش گلهای گرده افشانی شده در به منظور 

در زمان برداشت میوه(  135و شمارش پنجم  105، شمارش چهارم 75، شمارش سوم 45، شمارش دوم 15)شمارش اول 

انه در هر رقم شمارش و یادداشت شدند. های گرده افشانی شده به طور جداگها باز شده و گلانجام شد. بدین صورت که کیسه

 درصد میوه های  تشکیل شده ملاک تجزیه آماری قرار گرفت. 

 آنالیز داده ها

تیمار در سه تکرار به صورت طرح کاملاً تصادفی انجام شد. سپس اطلاعات  8ها با همچنین آزمایش مربوط به تلاقی

مورد تجزیه و تحلیل قرار  SAS  (Version 9.1 (شده و  با نرم افزار Excel (Version2010)آوری شده وارد نرم افزار جمع

 ای دانکن انجام شد.  ها با استفاده از آزمون چند دامنهگرفت و مقایسه میانگین داده

 نتایج و بحث

  PM1 افشانی پایه مادرینتایج درصد تشکیل میوه حاصل از دگرگرده

ها نشان داد بین گرده افشانی انجام گرفت. نتایج تجزیه واریانس دادهروز بعد از 15شمارش اول درصد تشکیل میوه 

روز بعد 105تیمارهای مختلف مورد بررسی اختلاف معنی داری از نظر درصد تشکیل میوه وجود نداشت. در شمارش چهارم )
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ا نشان داد بین تیمارهای هروز بعد از گرده افشانی( نتایج تجزیه واریانس داده135از گرده افشانی( و در شمارش پنجم )

ها نشان داد که % وجود داشت. همچنین نتایج مقایسه میانگین1مختلف مورد بررسی اختلاف معنی داری در سطح احتمال 

بود  18و شاهرود GP1با والدین پدری  PM1 درصد مربوط به تلاقی والد مادری 33/9و  33/12حداکثر درصد تشکیل میوه با 

دهد که پایه مادری ذکر شده علاوه بر اینکه خودناسازگار می باشد بلکه در شرایط گرده افشانی آزاد (. نتایج نشان می1)جدول 

های سازگار با درصد تشکیل میوه بالا در کنار این کند لذا استفاده از ارقام و ژنوتیپنیز عملکرد اقتصادی مطلوبی تولید نمی

 رسد.دری ضروری به نظر میوالد ما

 PM2  افشانی پایه مادرینتایج درصد تشکیل میوه حاصل از دگرگرده

افشانی انجام گرفت و نتایج روز بعد از گرده 15شمارش اول برای محاسبه درصد تشکیل میوه   PM2برای والد مادری 

% از نظر درصد تشکیل میوه 1در سطح احتمال  ها نشان داد بین تیمارهای مختلف اختلاف معنی داریتجزیه واریانس داده

 PM2 درصد مربوط به تلاقی والد مادری 33/79ها نشان داد که بیشترین درصد تشکیل میوه با وجود داشت. مقایسه میانگین

درصد در  00/35(. از طرفی کمترین درصد تشکیل میوه با 1بود)جدول  PM1بود که مشابه والد مادری GP1 با والد پدری

افشانی(  روز بعد از گرده105) (. در شمارش چهارم1حاصل شد)جدول 12شاهرود با والد پدری PM2 لاقی والد مادریت

و  12شاهرود ،GP3با گرده خودی، والدین پدری  PM2درصد در تلاقی والد مادری 00/0کمترین درصد تشکیل میوه با 

دگرناسازگار  PM2نیز کاملا با والد مادری  GP3حاصل شد و مشخص گردید علاوه بر ارقام ذکر شده والد پدری  14شاهرود

درصد مربوط به  00/9افشانی( در این مرحله حداکثر درصد تشکیل میوه با  روز بعد از گرده135است. در شمارش پنجم )

درصد در  0/0بود. همچنین مشابه شمارش قبلی کمترین درصد تشکیل میوه با  GP2ری با والدین پد PM2 تلاقی والد مادری

 (. 1حاصل شد )جدول 14و شاهرود  12شاهرود  ،GP3با گرده خودی و همچنین والدین پدری  PM1تلاقی والد مادری

 PM3         افشانی پایه مادرینتایج درصد تشکیل میوه حاصل از دگرگرده

روز بعد از گرده افشانی صورت گرفت،  15مادری قبلی شمارش میزان تشکیل میوه در مرحله اول که مشابه دو والد 

% وجود 1نتایج تجزیه واریانس داده ها نشان داد بین تیمارهای مختلف مورد بررسی اختلاف معنی داری در سطح احتمال 

روز بعد از گرده افشانی(  یافته های حاصل 135م )روز بعد از گرده افشانی( و در شمارش پنج105) داشت. در شمارش چهارم

، 33/12از این دو بخش تحقیق مشابه هم بود و نتایج مقایسه میانگین ها مشخص نمود که حداکثر درصد تشکیل میوه با 

 گرده افشانی آزاد و 18، شاهرودGP2 ،GP1با والدین پدری   PM3درصد مربوط به تلاقی والد مادری 33/8و  67/9، 67/9

درصد میوه تشکیل شد و اختلاف آماری معنی داری با ارقام دگرسازگار در  33/6نیز  14بود با اینکه در تلاقی با رقم شاهرود 

 درصد در تلاقی والد مادری 00/3و  00/0، 00/0(. از طرفی نتایج کمترین درصد تشکیل میوه با 1این تلاقی نشان نداد)جدول

PM3  و  12هرودبا گرده خودی، گرده رقم شا GP3(. 1حاصل شد )جدول 

( نشان داد که تجزیه 1395روز بعد از گرده افشانی )شمارش اول( نتایج فلاح و همکاران ) 15در مطالعه مشابه ای در 

دار در سطح بین والدهای پدری گرده دهنده برای این ژنوتیپ اختلاف معنی A9.7های والد مادری واریانس ترکیب تلاقی

تا شمارش سوم بدلیل گذشتن از مرحله بلوغ شمارش اول ریزش گل در ز نظر درصد تشکیل میوه داشتند. %  ا1احتمال 

های مهمترین دلیل ریزش میوههمچنین فیزیولوژیکی وعدم ریزش تعداد و درصد نتاج دردو شمارش آخر یکسان خواهد بود. 

در اثر عدم لقاح مناسب و تشکیل نشدن جنین ریزش ها شود میوهکوچک در این مرحله دگرناسازگاری بوده که باعث می

 .(Socias I Company et al, 1976)نمایند

با والدین گرده زا مشابه مشخص  PM3و  PM1 ،PM2نتایج حاصل از این تحقیق و دگر گرده افشانی سه والد مادری  

ل میوه را داشتند و از طرفی گرده بیشترین درصد تشکی 18و شاهرود GP1 ،GP2نمود که در هر سه تلاقی والدین پدری 

 خودناسازگاری و دگرناسازگاری را نشان دادند.  12خودی این والدین و گرده رقم شاهرود
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 .در مراحل مختلف شمارش PM3و  PM1 ،PM2افشانی بر درصد تشکیل میوه والدین مادری . مقایسه میانگین اثر دگر گرده1جدول

 والدین پدری والدین مادری ترکیب تلاقی
شمارش 

 اول
 شمارش پنجم شمارش چهارم شمارش سوم  شمارش دوم 

1 PM1 GP1 
a33/84 a33/61 a67/18 a00/13 a33/12 

2 PM1 GP2 
a67/80 

b00/37 ab00/14 ab00/9 abc33/8 

3 PM1 GP3 
ab33/53 b67/27 ab00/11 ab33/9 ab66/8 

4 PM1 Shahrood12 
ab67/66 b67/32 ab66/13 bc00/5 bc00/5 

5 PM1 Shahrood14 
a33/73 a00/59 a65/17 bc33/5 bc33/5 

6 PM1 Shahrood18 
a33/78 

ab00/43 a67/19 ab66/9 ab33/9 

7 PM1 Open pollination 
a 00/75 bc33/23 b00/10 c00/3 c00/3 

8 PM1 PM1(self-pollen) 
a 00/78 ab00/44 c00/0 d00/0 d00/0 

1 PM2 GP1 
a33/79 a00/54 a00/10 ab 67/7 ab 33/7 

2 PM2 GP2 
ab33/72 a33/49 a67/14 a00/9 a00/9 

3 PM2 GP3 
c67/31 cd67/7 bc00/1 d00/0 d00/0 

4 PM2 Shahrood12 
c00/35 d67/6 c00/0 d00/0 d00/0 

5 PM2 Shahrood14 
c67/36 c00/14 c00/0 d00/0 d00/0 

6 PM2 Shahrood18 
ab00/62 b33/36 b00/3 c33/2 c33/2 

7 PM2 Open pollination 
bc00/41 b33/34 a67/13 ab00/6 abc33/5 

8 PM2 PM2(self-pollen) 
abc33/58 bc00/26 c00/0 d00/0 d00/0 

1 PM3 GP1 
ab67/94 a33/79 abc00/13 ab67/9 ab67/9 

2 PM3 GP2 
ab67/89 ab00/74 ab67/16 a33/13 a33/12 

3 PM3 GP3 
d33/38 d67/8 bc00/3 c00/3 c00/3 

4 PM3 Shahrood12 
cd67/46 d67/13 c00/1 d00/0 d00/0 

5 PM3 Shahrood14 
ab67/96 ab67/69 a33/22 abc33/6 abc33/6 

6 PM3 Shahrood18 
a00/100 bc67/49 ab00/16 ab67/9 ab67/9 

7 PM3 Open pollination 
d00/32 d00/18 abc67/11 abc33/8 abc33/8 

8 PM3 PM3(self-pollen) 
bc33/70 cd67/32 c00/0 d00/0 d00/0 

 داری ندارددرصد با استفاده از آزمون دانکن تفاوت معنی 1 اعداد هر ستون با حروف مشابه در سطح احتمال
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Abstract 
Almond (Prunus dulcis L.) is one of the oldest dried fruit trees that is dispersed in different regions of Iran due 

to its ease of use, easy storage and transportation, compatibility in calcareous and semi-arid soils and high 

nutritional value is very important. Most almond cultivars and genotypes are susceptible to cold and are self-

incompatible and cross-incompatible. The most important goals of the almond breeding programs are the choice 

of self-compatible, late flowering cultivars and genotypes, which are well suited to the nut characteristics of the 

fruit and the weight of the kernel. In this  research, three parents the PM1, PM2 and PM3 as seed parents with 8 

treatments and 3 replications in the frame of completely randomized design with GP1, GP2 and GP3 as local 

genotypes, Shahrood12, Shahrood 14 and Shahrood18 cultivars, self-pollination and free pollination (control), 

were pollinated. The percentage of fruit setting was calculated and evaluated during 5 stages from pollination to 

harvesting time. Based on the count of the fruit set in the seed parents, in each cross GP1, GP2 and Shahrood 18, 

as pollinizers, had the highest percentage of fruit set. On the other hand, self- pollen of these parents and pollen 

of Shahrood12 showed self-incompatibility and cross- incompatibility. 
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