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 ( تحت کمبود آهنMelissa officinalisپاشی منابع آهن بر فاکتورهای رشدی بادرنجبویه )تاثیر محلول
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 چکیده

. کمبود آهن از آهن یک عنصر کم مصرف مورد استفاده گیاه است که برای تشکیل کلروفیل و فتو سنتز ضروری است

 یک گیاه دارویی از خانواده  Melissa officinalisنظر اقتصادی برای گیاه بسیار مهم است. بادرنجبویه با نام علمی 

Lamiaceae های آهکی و قلیایی این مطالعه با هدف بررسی محلول پاشی منابع است. باتوجه به عدم  جذب آهن در خاک

دارویی بادرنجبویه در شرایط کمبود آهن در قالب طرح کاملا تصادفی در گلخانه اجرا شد. آهن بر فاکتورهای رشدی گیاه 

، کارتنوئیدها و b،کلروفیل aهای فتوسنتزی )کلروفیل فاکتورهای رشدی )طول و وزن خشک اندام هوایی( و محتوای رنگیزه

های فتوسنتزی بیشتر بود. ر محتوای رنگیزهکلروفیل کل( در شرایط کمبود آهن در گیاه بادرنجبویه کاهش یافت، کاهش د

های فتوسنتزی اثر بیشتری داشت. در رنگیزه FeEDTA  ٪0/5پاشی منابع اهن باعث بهبود وضعیت رشدی گیاه شد، محلول

کن پاشی منابع آهن بر فاکتورهای رشدی گیاه بادرنجبویه طبق آنالیز داننتایج جدول آنالیز واریانس نشان داد که اثر محلول

 % معنی دار بود. 5در سطح احتمال 

 تحمل، تغذیه برگی، کلروفیل، گیاه دارویی. کلمات کلیدی:
 

    مقدمه

های با ارزش کشور ایران با تنوع اقلیمی و وجود گونه های گیاهی زیاد، بستر بسیارمناسبی برای کشت و پرورش گونه

باشد، بنابراین گیاهان دارویی دستیابی به متابولیت های ثانویه میدارویی و نادر است. از آنجا که محصول نهایی در زراعت 

(. بادرنجبویه Zahoor et al., 2004شناخت عوامل موثر بر رشد عملکرد کمی و کیفی آنها از اهمیت ویژه برخوردار است )

(Melissa officinalis گیاهی است علفی و چند ساله است. منشا اصلی این گیاه شرق مدیترانه ) و جنوب اروپا گزارش شده

(. بادرنجبویه خاصیت ضد نفخ و مقوی معده ومعرق دارد، اثر ضد تشنج و آرام کننده آن به شرط 1۳۹۲است )امید بیگی،

 (.1۳۹۴اینکه به مقادیر کم و درمانی مصرف شود قطعی است )مومنی و شاهرخی، 

بنابراین برای بقای گیاهان لازم است. این عنصر در  آهن از جمله عناصر ضروری برای رشد و تولید مثل گیاهان بوده و

های جوان فرآیند فتوسنتز، تنفس، جذب و ساخت نیتروژن و کلروفیل در گیاهان نقش دارد. کاهش در میزان کلروفیل برگ

 هایبه دلیل نقش آهن در ساخت کلروفیل، آشکارترین نشانه کمبود آهن است که به صورت زردی بین رگبرگی  در برگ

(. کمبود برخی عناصر گاهی به عنوان محدود کننده جذب سایر عناصر غذایی و Marschner, 1995شود )جوان نمایان می

پاشی ها به روش محلولسازد. کاربرد ریزمغذیکند و همین امر لزوم توجه بیشتر به کاربرد آنها را مشخص میرشد عمل می

 (. Movahhedy Dehnavi et al., 2009تواند وضعیت رشدی گیاه را بهبود بخشد )می

کربنات و نبودن قلیایی، عدم تهویه کافی و پیدایش مقدار زیاد یون بی pHها تحت تاثیر قابلیت جذب آهن در خاک

ترین زمان در توان عناصر را در سریع(. با روش تغذیه برگی می1۳۹0یابد )سالار دینی، مواد آلی کافی به شدت کاهش می

گیاه قرار داد، همچنین تغذیه برگی می تواند در رشد و افزایش عملکرد گیاهان نیز موثر باشد. در ایران به دلیل اختیار 

ها، مصرف نامتعادل کودهای شیمیایی، عدم رعایت تناوب زراعی، مصرف ناچیز کودهای آلی و غالبیت شرایط آهکی خاک

ه، امروزه کمبود این عناصر درخاک و در نتیجه مواد غذایی عدم مصرف کودهای محتوی عناصر غذایی ریزمغذی در گذشت

(. عناصر غذایی ضروری نقش مهمی در گیاهان دارد، بنابراین مدیریت تغذیه Ghaffari et al., 2012باشد )بیشتر مشهود می
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مطالعه حاضر بررسی  هدف (.1۳۸۹تواند بر تولید با کیفیت گیاهان دارویی و معطر موثر باشد )یادگاری و برزگر، عناصر می

 باشد.پاشی منابع آهن بر فاکتورهای رشدی و محتوای کلروفیل گیاه بادرنجبویه در شرایط کمبود آهن میاثر محلول
 

 هاروشو  مواد

سازی خاک، نشاهای بادرنجبویه از شرکت زرین گیاه ارومیه تهیه و در گلخانه مرکز آموزش عالی شهید بعد از آماده

 ماهه اعمال شد، تیمار ۴د. گیاهان جوان با محلول هوگلند تغذیه شدند و تیمار کمبود آهن به گیاهان باکری کشت گردی

پاشی منابع آهن )کلات آهن، زمان محلولمرور به صفر کاهش یافت. هم کمبود آهن از نصف مقدار موردنیاز شروع و به 

در شرایط کمبود آهن اعمال گردید. پس از اعمال  1٪ و5/0٪سولفات آهن و سولفات آمونیوم آهن( هر کدام در دو سطح 

یک و نیم ماه تیمار گیاهان برداشت شدند. بعد از برداشت فاکتورهای رشدی مثل طول ریشه و اندام هوایی، وزن خشک 

گیری شد ، کارتنوئید و کلروفیل کل( اندازهb، کلروفیل aهای فتوسنتزی )کلروفیل ریشه و اندام هوایی و رنگیزه

(Lichtenthaler and Wellbum, 1983برای اندازه .)ساعت در داخل اون با درجه  ۲۴ها به مدت گیری وزن خشک نمونه

 1/0گراد قرار داده شد. سپس با استفاده از ترازوی حساس توزین انجام شد. سنجش میزان کلروفیل درجه سانتی ۷0حرارت 

 ۶۴۶در طول موج  aگیری کلروفیل و بعد از صاف کردن برای اندازه سی سی استون سائیده10گرم بافت تازه برگی را در 

نانومتر با استفاده از اسپکتروفتومتر قرائت شد. آنالیز  ۴۷0و کارتنوئید در طول موج   ۶۶۳در طول موج   bنانومتر، کلروفیل

 انس با آزمون دانکن انجام شد. ها و آنالیز واریانجام شد. همچنین مقایسه میانگین ۲۴نسخه  SPSSافزار  آماری با نرم

 

 بحثو  نتایج

تحقیقات نشان داده است که با مصرف کود های آهن عملکرد دانه، درصد پروتئین، تعداد دانه در خوشه و وزن هزار 

(. مصرف برگی عناصر ریز مغذی مانند آهن و روی  Balali and Malakouti, 2002یابد )دانه به طور معنی دار افزایش می

های مدیریتی جهت دستیابی به عملکرد بالا در تولید گیاهان است که بیانگر افزایش صفات رویشی و از روش یکی

فتوشیمیایی گیاه مانند تعداد برگ، تعداد گل آذین و تعداد ساقه فرعی بوته، وزن خشک اندام هوایی، تعداد دانه در بوته و 

 (.1۳۹۴سولفات آهن و روی است )میر انصاری و همکاران،پاشی عملکرد اسانس اندام هوایی تحت تاثیر محلول

(. محلول پاشی منابع آهن باعث 1کمبود آهن باعث کاهش طول ریشه و اندام هوایی در گیاه بادرنجبویه شد )شکل 

افزایش طول ریشه و اندام هوایی نسبت به شاهد بخصوص در گیاهان طبیعی )بدون کمبود آهن( شد، سولفات آمونیوم آهن 

درمورد طول اندام هوایی نسبت به سایر تیمارها افزایش بیشتری نشان داد.  5/0٪درمورد طول ریشه و کلات آهن  ٪5/0

 باشد.  میدار طبق آزمون دانکن معنی 5٪تفاوت بین منابع آهن در سطح احتمال 
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گیاه بادرنجبویه تحت کمبود آهن. حروف غیر مشابه در ( (B( و اندام هوایی (Aپاشی منابع مختلف آهن بر طول ریشه اثر محلول -1شکل 

 باشد.( می05/0>P) Duncanها نشان دهنده اختلاف معنی دار طبق آنالیز بالای ستون

 

پاشی منابع آهن وزن همچنین کمبود آهن باعث کاهش وزن خشک ریشه و اندام هوایی نسبت به شاهد شد. محلول

و تحت  5/0٪رمورد وزن خشک ریشه در گیاهان شاهد اثر سولفات آمونیوم آهن خشک را نسبت به شاهد افزایش داد، د

کمبود آهن اثر کلات آهن بیشتر بود. درمورد وزن خشک اندام هوایی هم در گیاهان شاهد و هم تحت کمبود آهن سولفات 

 (.P <05/0دار بود )(. همچنین تفتوت بین منابع مختلف آهن معنی۲بیشترین تاثیر را داشت )شکل  1٪آمونیوم آهن 

 

   

( گیاه بادرنجبویه تحت کمبود آهن. حروف غیر (B( و اندام هوایی (Aپاشی منابع مختلف آهن بر وزن خشک ریشه اثر محلول -۲شکل 

 باشد.( می05/0>P) Duncanها نشان دهنده اختلاف معنی دار طبق آنالیز مشابه در بالای ستون

 

پاشی روی و آهن در شرایط تنش شوری بر ( مشاهده شده که کاربرد محلول1۳۹۷در آزمایش رستمی و همکاران )

گیری شده نعناع فلفلی بسیار تاثیرگذار است. همچنین در تایید مطالعه حاضر با صفات مورفولوژیکی و بیوشیمیایی اندازه

اهش در تیمارهای نانوآهن بیش از افزایش غلظت کلات آهن و نانوآهن، رشد طولی اندام هوایی و ریشه کاهش یافت و این ک

(. محلول پاشی بابونه آلمانی با عناصر کم مصرف آهن و روی مخصوصا در اراضی 1۳۹0کلات آهن بود )پیوندی و همکاران،

تواند به بهبود عملکرد کل و افزایش غلظت برخی عناصر های قلیایی هستند، میمناطق خشک و نیمه خشک که دارای خاک

(. همچنین گزارش دادند که محلول پاشی با عناصر کم 1۳۹۲بود آنها در گیاه منجر شود )نصیری و همکاران، غذایی و رفع کم

دار عملکرد تر و خشک گیاه دارویی نعناع فلفلی نسبت به تیمار شاهد )عدم محلول مصرف آهن، روی و بر باعث افزایش معنی

، کلروفیل aهای فتوسنتزی )کلروفیل دار رنگیزهباعث کاهش معنیکمبود آهن  (.Said Al Ahl and Omer, 2009)پاشی( شد 

bپاشی آهن در گیاهان ، کلروفیل کل و کاروتنوئیدها( در گیاه بادرنجبویه شد، میزان کاهش در کاروتنوئیدها کمتر بود. محلول

پاشی کمبود آهن اثر محلولها نسبت به شاهد شد، اما در شرایط طبیعی )بدون کمبود آهن( باعث افزایش محتوای رنگیزه

 دار نبود. معنی 5٪منابع آهن در سطح احتمال 

ها وبه ویژه در گزارش شده که ترکیبات کلات آهن بهترین راه حل برای بر طرف کردن کمبود آهن در همه خاک

جود در کلات هستند. آهن مو  EDDHAو EDTAهای آهکی و قلیایی است. کلات آهن موجود در ایران اغلب با بنیان خاک

قابل جذب توسط گیاه است و در مقام مقایسه این کلات امکان زیستی تخریب پذیری به مراتب بهتری  EDTA آهن با بنیان

های گزارش شده در شرایط کمبود آهن تعداد رنگدانه(. 1۳۷۸های آهن دارد )ملکوتی و طهرانی، تنسبت به  سایر کلا

گردد یافته که این امر منجر به کاهش رشدی در اندام هوایی و ریشه می فتوسنتزی و مقدار کلروفیل برگ کاهش

(Shariatmadari et al., 2011در تایید مطالعه حاضر، یوسف .) ( نیز نشان دادند که کاربرد کلات1۳۹5زاده و همکاران )  آهن
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 قرار تأثیر تحت را فتوسنتزی ظرفیت که است ترین عواملیمهم از یکی کلروفیل محتوی داشت، میزان کلروفیل بر مطلوبی اثر

 است. کلروفیل سنتز سازهایپیش ساخت بر آهن کلات  تأثیر دلیل به کلروفیل مقدار افزایش علت احتمالاً .دهدمی

 

 

  
( برگ D( و کاروتنوئیدهای )C(، کلروفیل کل )(b B(، کلروفیل (a Aپاشی منابع مختلف آهن بر محتوای کلروفیل اثر محلول -۳شکل 

Duncan (05/0>P )ها نشان دهنده اختلاف معنی دار طبق آنالیز گیاه بادرنجبویه تحت کمبود آهن. حروف غیر مشابه در بالای ستون

 باشد.می

 گیرینتیجه

پاشی عناصر های ایران آهکی و قلیایی بوده با شرایط کمبود آهن مواجه است و اثر مفید محلولاز آنجا که بیشتر خاک

پاشی منابع آهن را توان محلولکم مصرف در موارد بسیاری از گیاهان زراعی و باغی به اثبات رسیده است، بنابراین میغذایی 

دهد، توصیه ها قرار میبه عنوان یک روش جدید و کارا که عناصر غذایی را به طور مستقیم در اختیار برگ ها و دیگر اندام

 کرد.

 منابع

 فرآوری گیاهان دارویی. انتشارات استان قدس رضوی. .تولید و 1۳۹۲امید بیگی،ر.

اکسیدان های آنتیآنزیم  . تاثیر نانو کلات آهن با کلات آهن بر رشد و فعالیت1۳۹0پیوندی، م.، جامکانی، ز. و میرزا، م. 

 .۲۳-۲1(: 5)۲های بیوتکنولوژی سلولی و مولکولی، مرزه. مجله تازه

های سولفات و پاشی آهن و روی به فرم. اثر محلول1۳۹۷لوطی، ع. و تهرانی فر، ع. رستمی، ق.، مقدم، م.، قاسمی پیر ب

 .۷۲0- ۷0۷: 11های محیطی در علوم زراعی، نا نو ذرات بر خصوصیات مورفولوژیکی و بیوشیمیایی نعناع فلفلی. مجله تنش

 . حاصلخیزی خاک، انتشارات دانشگاه تهران. 1۳۹0سالار دینی، ع.
. نقش ریز مغذی در افزایش عملکرد و بهبود کیفییت محصولات کشاورزی )عناصر 1۳۷۸و  طهرانی م. ملکوتی م. ج. 

 .۲۲۹خرد با تاثیر کلان(. انتشارات دانشگاه تربیت مدرس تهران ص
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.پاسخ های مورفولوژیکی و فساد شیمیایی شوید با محلول پاشی 1۳۹۴میر انصاری، ه.، مهر آفرین، ع. و نقدی بادی، ح.

 . ۲۹-15(: ۲) 5۴سولفات آهن و سولفات روی. فصلنامه گیاهان دارویی.  

 ران. ها، انتشارات دانشگاه تههای گیاهی و اثرات درمانی آن. اسانس1۳۹۴مومنی، ت. و شاهرخی، ن. 

. ارزیابی 1۳۹۲نصیری، ی.، زهتاب سلماسی، س.، نصرالله زاده، ص.، قاسمی گلعذانی، ک.، نجفی، ن. و جوانمرد، ع.

پاشی سولفات آهن و روی بر عملکرد گل و غلظت عناصر غذایی در بخش هوایی بابونه آلمانی. نشریه دانش کشاورزی و محلول

 .115-105(:۳)۲۳تولید پایدار، جلد 

. تاثیر کود تیوباسیلوس بر قابلیت جذب عناصر غذایی، رشد رویشی و تولید اسانس در 1۳۸۹یادگاری، م. و برزگر، ر. 

 .۳5-1:۴0بادرنجبویه. فصلنامه داروهای گیاهی، 

 بر آهن نانوکلات پاشی محلول . تأثیر1۳۹5جانمحمدی، م.  نیا، ن.و  صباغ بادی، ح.،  نقدی زاده، س.،  یوسف سعید

(: ۴) 15فصلنامه گیاهان دارویی.   (.Dracocephalum moldavica L). بادرشبو  گیاه شیمیایی و فیزیولوژیکی یهای گویژ

15۲- 1۶0. 
Balali, M.R. and Malakouti, M.J. 2002. Effect of different methods of micronutrients application on the uptake 

of nutrients in wheat grains in 10 provinces. Iranian journal of soil and water science. Soil and Water 

Research. Iranian Society of soil science, 15 (2): 10-11.  
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Abstract 

Iron is a micronutrient used by the plant, which is essential for the formation of chlorophyll and 

photosynthesis. Iron deficiency is very important for the plant economically. Melissa officinalis is a medicinal 

plant from the Lamiaceae family. Due to the lack of absorption of iron in calcareous and alkaline soils, this 

study was conducted to investigate the spraying of iron sources on growth factors of lemon balm under iron 

deficiency conditions. The experiment was done in a completely randomized design in greenhouse. Growth 

factors (lengths and dry weights of roots and shoots) and photosynthetic pigments (chlorophyll a, chlorophyll b, 

carotenoids and total chlorophyll) content decreased under iron deficiency conditions in lemon balm, reduction 

in photosynthetic pigments content were higher. Foliar application of iron sources improved plant growth, 

FeEDTA 0.5% was more effective in photosynthetic pigments. The results of analysis of variance showed that 

the effect of iron sources spraying on growth factors of lemon balm was significant according to Duncan's 

analysis at 5% probability level. 
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