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 چکیده

های ساختاری و عملكردی فراوانی را در بسیاری از فرآیندهای متابولیكی گیاهان بر عهده دارد، ولی مقدار اضافی عنصر روی نقش 

شود. با توجه به اهمیت بالای گیاه بادرشبو فلز سنگین، یك فاکتور محدود کننده رشد برای گیاهان محسوب میها به عنوان آن در خاك

 10های دارویی، صنعتی و غذایی، این مطالعه با هدف بررسی تاثیر کاربرد خاکی عنصر روی )سولفات روی( در سه سطح شاهد، در زمینه

شد بادرشبو در قالب طرح کاملا تصادفی در سه تكرار در گلخانه اجرا شد. فاکتورهای رشدی درصد بر تغییرات ترکیبات اسانس و ر 50و 

)طول ریشه و اندام هوایی، وزن خشك ریشه و ساقه، محتوای آب نسبی و سطح برگ( و درصد و اجزاء اسانس برای هر تیمار اندازه گیری 

ت روی بر فاکتورهای رشدی به جز )محتوای آب نسبی برگ( و اسانس طبق و ثبت شد. نتایج جدول آنالیز واریانس نشان داد که اثر سمی

% آن باعث کاهش نسبت به شاهد 50% باعث افزایش طول ریشه و اندام هوایی و 10% معنی دار بود. روی 5آنالیز دانكن در سطح احتمال 

% است. 50رصد اسانس مطعلق به شاهد و بعد روی % روی بیشترین مقدار را داشت. بیشترین د50شد و وزن خشك اندام هوایی در تیمار 

ترکیبات نرال، ژرانیول، ژرانیال و ژرانیل استات که عمده ترکیبات تشكیل دهنده اسانس بادرشبو هستند در اثر سمیت روی نسبت به 

 \گیری پیدا کردند. شاهد افزایش چشم
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 مقدمه

گیرد. کشف و تولید و میزان مواد مؤثره گیاهان دارویی، به عنوان یك متغیر تحت تأثیر بسیاری از عوامل محیطی قرار می

دستیابی عوامل مؤثر در جهت افزایش خواص دارویی و میزان مواد مؤثره موجود در گیاهان دارویی، همواره مد نظر متخصصان صنایع 

های شیمیایی بر کمیت و کیفیت مواد مؤثره گیاهان اشاره کرد توان به نقش تغذیه و کوداز جمله این موارد می داروسازی بوده است.

گیاهی است علفی و یكساله که متعلق به خانواده نعناعیان   .Dracocephalum moldavica L(. بادرشبو1379)نیاکان و همكاران، 

باشد. گل و اندام رویشی بادرشبو )برگ ها و های مختلف متفاوت میو مقدار آن در قسمت باشد. تمامی اندام گیاه حاوی اسانس استمی

های مختلف گیاه و فاکتورهای باشد. درصد اسانس بادرشبو متغیر بوده و به بخشساقه های جوان( دارای بیشترین درصد اسانس می

تبریز، ارومیه، یزد، مازندران )در جنگل های مرطوب( و در رشته کوه  اکولوژیكی بستگی دارد. بادرشبو در شمال غربی ایران، آذربایجان،

(. اسانس بادرشبو دارای خاصیت ضد میكروبی و باکتریایی بوده و التیام دهنده Nasrabadi et al., 2007شود )های البرز یافت می

ذایی و عطر سازی، کاربردهای فراوانی دارد. این گیاه باشد. اسانس این گیاه در صنایع داروسازی، آرایشی و بهداشتی، غزخم و جراحات می

 GC-MCو  GCترکیب به روش  66(. در این گیاه Hussein et al. ,2006خاصیت آنتی اکسیدانی و ضد توموری نیز دارد )

ترکیب ها مونوترپن  جداسازی و شناسایی شده که ژرانیل استات، ژرانیال، ژرانیول و نرال ترکیب های اصلی شناخته شده آن هستند. این

(. غلظت عناصر میكرو و فلزات Venskutionis et al., 1995درصد اسانس راتشكیل می دهند ) 90های اکسیژن داری هستند که 

سنگین در خاك، یكی از معیار های اساسی در تولید ترکیبات دارویی موجود در گیاهان تازه کشت شده است. این نشان دهنده این 
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 Weckx andمقدار جذب و ورود آنها متناسب با غلظت بوده، در بیوسنتز ترکیبات دارویی تأثیر زیادی دارند )حقیقت است که، 

Clijsters, 1997های شوند و نقش(. روی و مس از عناصر کم مصرف ضروری هستند که جزو فلزات سنگین نیز طبقه بندی می

اهان دارند، اما هم کمبود و هم مقدار اضافی آنها در خاك به عنوان عامل ساختاری و عملكردی فراوانی در فرآیندهای متابولیكی گی

(. مطالعات زیادی پیرامون تاثیر عناصر روی و مس بر Grejtovsky et al., 2006شود )محدود کننده رشد برای گیاهان محسوب می

ن کردند که کاربرد عناصر ریزمغذی ضمن گسترش ( بیا1387ترکیبات اسانس دیگر گیاهان دارویی انجام شده است. حیدری و همكاران )

یابد. ولی سطوح دهد و به طبع آن نیز میزان اسانس افزایش میسطح برگ، تعداد غدد ترشح کننده اسانس را در گیاه ریحان افزایش می

بلكه کاهش معنی داری را میلیگرم بر کیلوگرم( نه تنها موجب افزایش عملكرد اسانس نگردید  50و  25بالاتر مس و روی )به ترتیب 

های ثانویه گیاهان دارویی انجام شده های فراوانی پیرامون تاثیر عوامل محیطی بر مقدار و نوع متابولیتنسبت به شاهد نشان داد. پژوهش

در مورد تاثیر  است. با اینكه مطالعت زیادی در مورد تاثیر عناصر پر مصرف بر ترکیبات شیمیایی اسانس گیاهان دارویی انجام شده ولی

ی یرهاـمسروی در ر ـعنصمهم به نقش عناصر کم مصرف به ویژه روی بر گیاه بادرشبو هنوز اطلاعات کافی وجود ندارد. لذا با توجه 

 ، در این مطالعه تاثیر کاربرد خاکی روی بر رشد و درصد و ترکیبات اسانس بادرشبو انجام شد.یــیت دارواــنتز ترکیبـسو می ـمتابولیس

 

 مواد و روش

سانتی متری در گلخانه مرکز آموزش عالی  18های پلاستیكی با عمق و قطر سازی خاك بذر بادرشبو در گلدان بعد از آماده 

ماه از کشت گیاه، تیمار دهی شروع شد. به این  2شهید باکری کشت گردید. گیاهان جوان با  محلول غذایی هوگلند تغذیه شدند. پس از 

گرم روی و برای سمیت  01/0درصد  10درصد انجام گردید. برای سمیت  50و  10سطح شاهد، سمیت  3سمیت در  ترتیب که اعمال

ماهه برداشت شدند و فاکتورهای  4سی سی آب مقطر حل گردید و به گیاه اعمال شد. سپس گیاهان  100گرم روی در  05/0درصد،  50

گیری با گیری شد. همچنین اسانس هوایی، اندازه زن خشك ریشه و اندامرشدی اعم از محتوی نسبی آب برگ، سطح برگ، طول و و

ها با نرم مورد ارزیابی قرار گرفت. داده GC-Masکلونجر برای هر تیمار انجام شد و ترکیبات اسانس حاصل از گیاهان نیز توسط دستگاه 

 % انجام گرفت.5آنالیز شدند. مقایسه میانگین توسط آزمون چند دامنه دانكن در سطح احتمال   SPSSافزار 

 

 نتایج و بحث 

نتایج جدول آنالیز واریانس نشان داد که اثر سمیت روی بر فاکتورهای رشدی )به جز محتوای آب نسبی برگ( و اسانس طبق 

درصد روی باعث  50درصد روی باعث افزایش طول ریشه ولی  10(. تیمار 1 % معنی دار بود )جدول5آنالیز دانكن در سطح احتمال 

کاهش طول ریشه نسبت به شاهد شد. در مطالعه ای روی گیاه گل گاوزبان باغی، عناصر ریزمغذی آهن، روی، مس و منگنز اثر  قابل 

 (.2013و ساقه داشتند )یادگاری،  توجهی بر روی اسانس، کارتنوئید، فلاونوئید، وزن تر و خشك ریشه، وزن تر و خشك گل

 

 جدول آنالیز واریانس مربوط به صفات اندازه گیری شده گیاه بادرشبو تحت سمیت روی .1جدول 
 

طول اندام  طول ریشه درجه آزادی منبع تغییرات

 هوایی

وزن خشك 

 ریشه

وزن خشك 

 اندام هوایی

محتوای نسبی 

 آب برگ

 سطح برگ

 2 سمیت
**028/147 

*028/11 
**079/1 

**251/0 
ns865/2 

**904/26 

 398/1 742/0 011/0 011/0 194/1 639/1 6 خطا
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% 10% و کمترین درصد اسانس مربوط به تیمار 50بیشترین درصد اسانس مربوط به شاهد است و سپس مربوط به تیمار روی 

شوند. با توجه به نتایج تنش در گیاهان دارویی تولید میهای ثانویه در شرایط نامساعد و برای مقابله با (. متابولیت1باشد )شكلروی می

رسد که شدت سمیت روی در گیاه زیاد بوده و گیاه توانایی افزایش درصد اسانس را نداشته است. یعنی سمیت حاصل شده به نظر می

( روی بابونه نشان داد که کاربرد روی 2006و همكاران ) Grejtovskyهای پژوهش .روی باعث کاهش درصد اسانس بادرشبو شده است

میلی گرم بر کیلوگرم باعث افزایش رشد و عملكرد اسانس و نیز تغییرهای  50میلی گرم بر کیلوگرم تا میزان  150و  100، 50با مقادیر 

 شود، اما در مقادیر بیشتر روی، این روند معكوس می شود.مثبت در اجزاء اسانس می

 

 .Dracocephalum moldavica L . اثر کاربرد خاکی روی بر درصد اسانس بادرشبو 1شكل 

 

 p-Cymene ،gamma.-Terpinene ،Linalool ،Thymol ،Nerylاعمال تیمار روی بر بادرشبو باعث کاهش ترکیبات 

acetate  وtrans-Caryophyllene  و بالعكس افزایش محتوای ترکیباتNeral ،Geranial  وGeranyl acetate  در اسانس

درصد روی باعث افزایش  50را نسب به شاهد کاهش داد، ولی تیمار  Geraniolدرصد روی محتوای  10نسبت به شاهد شد. تیمار 

در اسانس شد که در حالت نرمال وجود نداشت  Methyl geranateمحتوای آن شد. همچنین تیمار روی باعث تشكیل ترکیب 

میكروگرم در میلی لیتر در نعناع ژاپنی  10تا  0005/0( با کاربرد روی از غلظت میكروگرم در میلی لیتر 1991(. میسرا و شارما )2)جدول

پژوهشگران گزارش دادند که کند. این دریافتند که کاربرد روی تولید ماده خشك، تولید اسانس و نیز منتول را درگیاه تحریك می

باشد. همبستگی خطی و بالایی بین غلظت روی در گیاه با غلظت اسانس وجود دارد که بیانگر تأثیر روی در برگ ها بر غلظت اسانس می

انس نیز در میكروگرم در میلی لیتر در بستر رشدی گیاه، میزان رشد و منتول کاهش یافت و اس 05/0ولی با افزایش کاربرد روی بیشتر از 

مقادیر بالاتر از میكروگرم در میلی لیتر روی دچار کاهش شد. در شرایط تنش روی، رشد طولی ریشه ها کاهش می یابد علل بازدارندگی 

رشد ریشه را می توان حساسیت زیاد مریستم راس ریشه به فلزات سنگین و اثر روی بر آنزیم ایندول استیك اسید اکسیداز در سطح 

 (.Fiskesjo, 1997کرد ) ریشه اشاره
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 درصد ترکیبات اسانس بادرشبو تحت سمیت روی .2جدول

 نام ترکیب
اندیس 

 باز دارنده

 تیمار

 %50روی  %10روی  شاهد

p-Cymene 1025 03/2 50/0 11/0 

gamma.-Terpinene 1059 03/1 26/0 - 

Linalool 1099 57/0 26/0 25/0 

Neral 1243 80/23 83/27 99/29 

Geraniol 1254 17/7 76/5 26/9 

Geranial 1270 49/30 54/36 50/37 

Thymol 1291 51/15 82/7 40/3 

Methyl geranate 1322 - 19/0 16/0 

Neryl acetate 1363 24/0 24/0 14/0 

Geranyl acetate 1382 93/12 92/15 61/15 

trans-Caryophyllene 1424 70/0 37/0 11/0 

Germacrene-D 1486 71/0 73/0 37/0 
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Abstract 

Zn has a structural and functional role in many metabolic processes of plants. However, its 

excess in soils as heavy metal is a growth limiting factor for plants. Considering the high importance 

of Dracocephalum in pharmaceutical, industrial and food fields, this study aimed to investigate the 

effect of soil zinc (zinc sulfate) on three levels of control, 10 and 50% on essential oil composition 

changes and growth factors. The study designed in completely randomized in three replications in the 

greenhouse. Growth factors (root and shoot length, root and shoot dry weight, relative water content 

and leaf area) and essential oil percentage and components were measured. Analysis of variance 

results showed that the effects of copper toxicity on growth factors were significant according to 

Duncan's level at 5% probability level except for relative water content. Zn 10% increased root and 

shoot length, and Zn 50% reduced the control compare to control plants, shoot dry weights was 

highest in treatment by Zn 50%. The highest percentage of essential oil is given in control and then in 

Zn 50%. Neral, Geraniol, Geranial and Geranyl acetate were that most compounds that making 

essential oils in Dracocephalum, they are increased significantly under zinc toxicity compare to 

control.  

Keywords: Geraniol, Neral, Secondary Metabolites, Zinc Toxicity 

 


