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  چکیده
صورت  آزمایش به. اجرا گردید خشکی دانه در شرایط تنش بذر سیاهزنی جوانهمنظور ارزیابی اثرات پرایمینگ بر  این آزمایش به

 9/0 ،6/0 ،3/0 صفر،( خشکی فاکتورهاي آزمایش شامل تنش. تکرار انجام گرفت 3فاکتوریل و در قالب طرح کاملا تصادفی در 
، جیبرلیک اسید )ساعت 72مدت  درصد به 2/0(پتاسیم  تیمار، بذور پرایمینگ شده با نیترات سطح پیش و سه) مگاپاسکال 2/1و
با استفاده از کلرید سدیم  خشکی سطوح تنش. بود) ساعت 24مدت  به(مقطر  و آب) ساعت 48قسمت در میلیون به مدت  500(

دانه در مرحله اول پس از تیمار  بذور سیاه. گ استفاده گردیدمقطر هم از روش هیدروپرایمین ایجاد شد و براي پرایمینگ با آب
نتایج نشان داد که اثر . قرار گرفتند خشکی مدت دو هفته در معرض تنش گراد خشک شدند و به درجه سانتی 25شدن، در دماي 

پتاسیم بر ضریب  ر مثبت را نیتراتدر بین پیش تیمارها، بیشترین اث. است )≥01/0p(دار تیمار پرایمینگ بر صفات مورد ارزیابی معنی
عبارتی این بذور در کمترین  به. داشتند خشکی در سطوح مختلف تنشزنی جوانهو جیبرلیک اسید بر میانگین مدت زمان زنی جوانه

تیمار ترتیب در  بهزنی جوانهمقایسه میانگین نشان داد بیشترین و کمترین میزان . را داشتندزنی جوانهزمان، بیشترین درصد 
مقطر اثر  پتاسیم و آب ، پیش تیمارهاي نیتراتخشکی همچنین در سطوح مختلف تنش. دست آمد پتاسیم و هیدروپرایمینگ به نیترات

هاي جانبی و نسبت ریشه به ساقه داشتند و بیشترین اثر پیش تیمار هیدروپرایمینگ بر وزن تر چه، تعداد ریشهمثبتی بر طول ریشه
کلی  طور به. هاي غیرنرمال گردیدپی پی ام جیبرلیک اسید نیز سبب کاهش تعداد گیاهچه 500پیش تیمار . بودچه چه و ریشهساقه

ساعت جهت حصول  48قسمت در میلیون جیبرلیک اسید به مدت  500درصد یا  2/0پتاسیم  ساعت نیترات 72اعمال پرایمینگ 
  .شود توصیه میزنی جوانههاي بالاترین ویژگی

  (.Nigella sativa L)دانه  زنی، سیاه ، جوانهخشکی پیش تیمار، تنش: لیديواژه هاي ک
 

   مقدمه
کاهش و یی اهو  يهاامنداشد رکاهش  ،نیز نهاجودن فتاابه تأخیر و موجب کاهش و شته اثر گذاشد رمختلف ي هابر جنبه خشکی
ه در گیا ییرانتیجه کاو در ها گیاهچهار ستقرت و ارکه قداست اي دهساي هاتکنیکاز یکی  ،یمینگاپر. ددگرخشک می دهتولید ما

ین ا. هددکاهش میرا ها متابولیتت ترشحاو بخشد ترمیم میور را بذه یددسیب ي آهایمینگ بخشاپر . بخشدمید بهبورا ارع مز
  یمینگ تحتامفید پرات ثراین ابنابر. )4( بخشدد بهبورا ها گیاهچهر ظهوور و نی بذز نهاختی جوایکنوان و ند میزاتومل میاعو
 ).5( ددگري قویترن ند منجر به تولید گیاهااتوها میسریعتر گیاهچهر نتیجه ظهوو در یمینگ اپر. استتر رشکاآیط نامساعد اشر

 اسید کاربرد .شودمی )3( زا از قبیل خشکیزنی بذرها در شرایط محیطی تنشجوانه همچنین این تکنیک باعث افزایش دامنه

 نسبت زنی راجوانه سرعت و درصد داريصورت معنی به بادمجان گیاه شده پیر زنی بذورجوانه پتاسیم بر نیترات کینتین، ک،جیبرلی

  ). 3(داد  افزایش شاهد به
دانه گیاهی دارویی از  سیاه. غذایی و دارویی کشور دارد اي در صنایعاست که مصارف گستردهدارویی دانه یکی از این گیاهان  سیاه

از گیاهان حساس به  ).Nigella sativa L(دانه  که سیاه از آنجایی. باشدساله و علفی می ، یک)Ranunculaceae(خانواده آلاله 
 زمینه در اندکی ما برخوردار نیست و از طرفی تحقیقات کشور آن از یکنواختی و استقرار مطلوبی درزنی  جوانهو ) 1(بوده  خشکی
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شده است، بنابراین با توجه به اهمیت ماده موثره این گیاه در صنایع داروسازي، تاثیر پیش  انجام  تنش زنی تحتو جوانه زراعی به
  .مورد بررسی قرار گرفت خشکیدانه تحت شرایط  زنی سیاهبر جوانه) پرایمینگ(تیمار 

 
  ها مواد و روش

ي دانشگاه شاهد در قالب طرح پایه کاملا تصادفی کشاورز دانشکدهبذر صورت فاکتوریل، طی دو مرحله در آزمایشگاه  به آزمایش
تیمارهاي . بذور آزمایش از هرباریوم گیاهی پژوهشکده گیاهان دارویی جهاد دانشگاهی تهیه شدند. تکرار اجرا گردید 3در 

با هیپوکلریت  قبل از اعمال پرایمینگ، ابتدا بذور. بود خشکی سطح تنش 5و زنی جوانه) پرایمینگ(پیش تیمار  3آزمایشی شامل 
نوع پیش  3بذرها طی مرحله اول درون . مقطر شستشو داده شدند ثانیه ضدعفونی و سپس چند بار با آب 30درصد به مدت  5سدیم 
 48قسمت در میلیون به مدت  500ساعت، جیبرلیک اسید  72مدت  درصد به 2/0پتاسیم  شامل نیترات) پرایمینگ(زنی جوانهتیمار 

-ها روي شیکر قرار داشتند، سپس نمونهور شدند؛ در این مدت نمونه ساعت غوطه 24مدت  به) مقطر آب(ینگ ساعت و هیدروپرایم

و  9/0، 6/0، 3/0صفر، ( خشکی سطح تنش 5در مرحله دوم، براي اعمال  .ها خارج و در دماي اتاق خشک گردیدندها از محلول
گرم در  637/32و  937/27، 367/22، 145/15ترتیب به مقدار صفر، ب) PEG6000( 6000پلی اتیلن گلیکول از ) مگاپاسکال 2/1

روي کاغذ واتمن شماره ) مترسانتی 5/1×9(بذر در داخل پتري دیش به ابعاد  25در هر تیمار، . استفاده گردیدیکصد سی سی آب 
منظور کاهش  تیمار افزوده شد و به با سطوح پتانسیل اسمزي بسته بهپلی اتیلن گلیکول به هر پتري دیش محلول . قرار داده شد 1

زده از روز دوم به صورت روزانه در ساعتی معین انجام  شمارش بذرهاي جوانه. ها با پارافیلم بسته شدمیزان تبخیر آب دور پتري
هاي د گیاهچههمچنین تعدا. متر بیشتر بودمیلی 2ها چه آنشدند که طول ریشهزده تلقی می هنگام شمارش، بذوري جوانه به. گردید
و ) توانند به گیاه سالم تبدیل شوندهایی که تحت شرایط مطلوب رطوبت، دما و نور در صورت کشت در خاك میگیاهچه(نرمال 

بر مبناي معیارهاي بین المللی آزمون ) شدن به گیاه سالم ندارند هایی که حتی در شرایط مناسب، توانایی تبدیلگیاهچه(غیر نرمال 
خشک  وزن. گرم تعیین گردیدها بر حسب میلیمتر و وزن تر گیاهچهها بر حسب سانتیطول گیاهچه. گردید مشخص) 3(بذر 

با شمارش روزانه  .گراد در درون آون تعیین شد درجه سانتی 75ساعت در دماي  24مدت  ها بهکردن آن گیاهچه، پس از خشک
آماري با  تجزیه. تعیین گردید) GC2( زنیجوانهو همچنین ضریب ) MGT1(زنی جوانهزده، میانگین مدت زمان  بذرهاي جوانه
  .درصد انجام گردید 5در سطح احتمال  Duncanو مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی با آزمون  SASافزار  استفاده از نرم

 
  نتایج و بحث

دارا  را هاي نرمالهچینگ کمترین تعداد گیاههیدروپرایمتحت تکنیک پتاسیم بیشترین و  پرایمینگ با نیترات تحت دانه سیاه بذور
و  مگاپاسکال 3/0 خشکیپتاسیم با سطح  ترتیب در پرایمینگ با جیبرلیک اسید و نیترات هاي نرمال بهبیشترین تعداد گیاهچه .بودند

هاي داد گیاهچهمورد تع در ).1جدول ( پیش تیمار بودهر سه  مگاپاسکال 2/1 هاي نرمال نیز در سطحکمترین تعداد گیاهچه
  . بودهاي غیرنرمال مربوط به پیش تیمار کردن با جیبرلیک اسید کمترین تعداد گیاهچهغیرنرمال، 

و  مگاپاسکال 2/1 و 9/0 خشکی پتاسیم با سطوح تنش هاي غیرنرمال مربوط به پیش تیمار نیتراتبیشترین تعداد گیاهچه
 2/1 و 9/0 خشکی اسید با سطوح تنش تیمار جیبرلیک صورتی که پیش در. بود مگاپاسکال 2/1 هیدروپرایمینگ در سطح تنش

هاي گیاهچه تعداد) خشکی تنش(با افزایش سطوح پتانسیل . هاي غیرنرمال را داشته استتعداد گیاهچه کمترین مگاپاسکال
 2/1 و 3/0 بترتیب در سطوحهاي غیرنرمال که کمترین و بیشترین تعداد گیاهچه طوري به ،داري یافتندغیرنرمال افزایش معنی

                                                        
1 Mean germination time (MGT) 
2 Germination Coefficient (GC) 
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اسید  پتاسیم و جیبرلیک تیمار نیترات هاي غیرنرمال در سطوح پایینی تنش تحت پیشکه تعداد گیاهچه طوري به. بود مگاپاسکال
تر اسید به مراتب بیش پتاسیم و جیبرلیک تیمار نیترات هاي نرمال نیز تحت پیشنسبت به حالت هیدروپرایم کمتر بود و تعداد گیاهچه

عبارت دیگر، در  بین پیش تیمارهاي مختلف وجود ندارد؛ به داريمعنیاز تیمار هیدروپرایم است، اما در سطوح بالاي تنش تفاوت 
 خشکیزیرا در سطوح بالاي . هاي نرمال ندارداعمال پرایمینگ تاثیري بر تعداد جوانه) مگاپاسکال 8/248(سطوح بالاي تنش 

 در سطح تنش) آب مقطر( پتاسیم نیترات بیشترین طول گیاهچه مربوط به .شودانجام نمیزنی جوانهه یا شدیداَ کاهش یافتزنی جوانه
سطوح  ). 1جدول ( باشدمی مگاپاسکال 2/1و  9/0 اسید در سطح پتاسیم و جیبرلیک نیترات مربوط به نو کمترین آمگاپاسکال  3/0

 9/0که کاهش بیوماس در سطح خشکی  طوري به. ن بیوماس را داشتندبیشترین و کمترینیز مگاپاسکال  2/1و  3/0خشکی  تنش
در پیش تیمار مگاپاسکال  6/0 اثر متقابل خشکی و پرایمینگ در سطح در. درصد بود 00/100مگاپاسکال نسبت به شاهد 

طور متوسط بذور  هب .ودب هر سه پیش تیماردر مگاپاسکال  2/1 و کمترین نسبت نیز در سطح) 996/1( اسید بیشترین نسبت جیبرلیک
با افزایش سطوح . زنندروز جوانه می 40/5اسید در مدت  در جیبرلیک روز و 09/4پتاسیم در مدت  در پیش تیمار نیترات دانه سیاه
زنی، در سطح بنابراین میانگین مدت زمان جوانه .بیشتري برخوردار بود افزایشزنی از نیز میانگین مدت زمان جوانه خشکی تنش
-جوانه سرعت افزایش معمولا، شده سازي آماده بذور در .درصد افزایش نشان داد 33/98نسبت به شاهد  مگاپاسکال 2/1 کیخش

زنی مربوط به بیشترین ضریب جوانه  .)3( شودمی زنی دیدهجوانه نهایی افزایش دارمو برخی در زنی وجوانه بالاي زنی، یکنواختی
  . پتاسیم بود تیمار نیترات پیش

  ، بنیه بذرزنیواریانس و انحراف استاندارد جوانه
که در شرایط  طوري هب ،بیشتري برخوردار بود افزایشزنی از مدت زمان جوانهواریانس نیز میانگین  خشکی با افزایش سطوح تنش

بنابراین  .ندزنی بودنهمدت زمان جواواریانس میزان  مگاپاسکال داراي کمترین 2/1 در مگاپاسکال بیشترین و 3/0 سطح و تنش بدون
ولی در  .درصد افزایش نشان داد 33/98مگاپاسکال نسبت به شاهد  2/1زنی، در سطح خشکی میانگین واریانس مدت زمان جوانه

، شده سازي آماده بذور در. )2جدول ( پتاسیم کمترین میانگین را داشتند مگاپاسکال در پیش تیمار نیترات 3/0سطوح بدون تنش و 
سطح  .)2( شودمی زنی دیدهجوانه نهایی افزایش دارمو برخی در زنی وجوانه بالاي زنی، یکنواختیجوانه سرعت افزایش معمولا

مگاپاسکال به بالا  6/0از سطح و ،داشت ویگور وزنیداري بر روي معنی راثپتاسیم  در پیش تیمار با نیتراتمگاپاسکال  3/0خشکی 
بیشترین میزان و در به ) 63/38(پتاسیم  مگاپاسکال در پیش تیمار نیترات 3/0در سطح خشکی  که طوري هب ؛داري یافتکاهش معنی

  .به کمترین میزان رسید) 853/13( اسید مگاپاسکال در پیش تیمار جیبرلیک 2/1سطح خشکی 
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 . شود ساعت توصیه می 48به مدت 
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  دانه تحت تاثیر سطوح مختلف اثرات متقابل خشکی و پرایمینگ مقایسه میانگین صفات سیاه -1جدول 

  بیوماس کل
 )mg(  

نسبت وزن 
خشک 

  ریشه به ساقه 

تعداد 
جوانه 

 غیرنرمال

درصد 
وانه ج

  غیرنرمال

تعداد 
جوانه 
  نرمال

درصد 
جوانه 
  نرمال

میزان 
جوانه 

  زنی

 خشکی 

)Mp(  
  پرایمینگ

77331/41d 76333/0d 667/14cd cd667/58 333/10ab ab333/41 86/0ab 0 
 هیدروپرایمینگ

مقطر  آب(
 24مدت  به

 )ساعت

6667/48c 51333/0e 667/16cd cd667/66 333/8ab ab333/33 65/0cd 3/0 

1667/24f 98667/0c 333/14cd cd333/57 667/10ab ab667/42 57/0d 6/0 

4333/17h 00000/0h 000/25a a000/100 000/0d d000/0 20/0ef 9/0 

0000/0i 00000/0h 000/25a a000/100 000/0d d000/0 013/0g 2/1 

6000/54b 70667/0d 000/13d d000/52 000/12a a000/48 90/0a 0 

  اسیمنیترات پت
درصد  05/0(

 )ساعت 72با 

2000/66a 16000/0fg 000/15cd cd000/60 000/10ab ab000/40 81/0ab 3/0 

5100/41d 83333/0d 333/14cd cd333/57 667/10ab ab667/42 67/0cd 6/0 

2333/22g 28333/0f 000/22ab ab000/88 000/3cd cd000/12 32/0e 9/0 

0000/0i 00000/0h 000/25a a000/100 000/0d d000/0 093/0fg 2/1 

3767/50c 56667/1b 667/12d d667/50 333/12a a333/49 90/0a 0 
جیبرلیک اسید 

قسمت در  500(
میلیون به مدت 

 )ساعت 48

2700/32e 09333/0gh 333/14cd cd333/57 667/10ab ab667/42 74/0bc 3/0 

3933/16h 99667/1a 333/19bc bc333/57 667/5bc cd667/22 29/0e 6/0 

0000/0i 00000/0h 000/25a a000/100 000/0d d000/0 093/0fg 9/0 

0000/0i 00000/0h 000/25a a000/100 000/0d d000/0 0/0g 2/1 
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  )≥05/0p(ندارند
 دانه تحت تاثیر سطوح مختلف اثرات متقابل خشکی و پرایمینگ مقایسه میانگین صفات سیاه -2ول جد

بنیه طولی 
  بذر

بنیه وزنی  
 بذر

انحراف 
استاندارد زمان 

 جوانه زنی

واریانس 
  جوانه زنی

ضریب 
  جوانه زنی

میانگین مدت 
زمان جوانه 

 زنی

 خشکی 

Mp(  
  پرایمینگ

44/180 a 915c 33200/0 abcd 11067/0 cd 590/34 d 9233/2 ab 0 
هیدروپرایمینگ 

مقطر  آب(
 24مدت  به

 )ساعت

11/175 a 981c 32033/0 bcd 10267/0 cde 440/39 d 5400/2 abcd 3/0 

22/32 e 1243c 28667/0 d 08267/0 e 273/38 d 6200/2 abc 6/0 

45/10 ef 2635bc 19600/0 e 03867/0 fg 900/47 c 0967/2 d 9/0 

00/0 f 3298abc 03367/0 g 00333/0 hi 407/70 a 4233/1 e 2/1 
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54/120 a 706c 36467/0 ab 14233/0 a 423/39 d 5367/2 abcd 0 

  نیترات پتاسیم
درصد  05/0(

 )ساعت 72با 

47/132 bc 873c 30433/0 cd 11533/0 bc 870/36 d 7300/2 abc 3/0 

26/63 d 1138c 21767/0 e 08967/0 de 823/35 d 8067/2 abc 6/0 

21/20 ef 1964bc 22700/0 e 05167/0 f 917/41 d 4333/2 bcd 9/0 

00/0 f 4651ab 14700/0 f 02200/0 gh 263/62 b 6400/1 e 2/1 

41/145 b 758c 36467/0 ab 13333/0 ab 527/37 d 6667/2 abc 0 
جیبرلیک اسید 

قسمت در  500(
میلیون به مدت 

 )ساعت 48

88/125 bc 1108c 30433/0 cd 09333/0 cde 493/34 d 9600/2 a 3/0 

19/6 f 2169bc 21767/0 e 04800/0 f 690/41 cd 4167/2 cd 6/0 

00/0 f 6029a 14433/0 f 02267/0 gh 887/62 b 5900/1 e 9/0 

00/0 f 0c 00000/0 g 00000/0 i 670/71 a 4000/1 e 2/1 
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)05/0p≤( 
 
 
 
 

Study of Accelerators Hormone on Seed Vigur of Black Cumin (Nigella sativa L) under drought 
stress 

H.Omidi٭١, S.Khosravi٢ , K. Fathi٢ Amirkhiz S. Heshmati٢ 
Abstract 
This study was conducted to evaluate the effects of the Priming on seed germination of Black Cumin under 
drought stress. The experiment was a factorial base completely randomized design (CRD) with three 
replications. The experimental factors were drought stress including: (٠.٩- ,٠.٦-,٠.٣- ,٠ and -١.٢ Mpa) and three 
levels of priming, seed primed with Kno٣ (٠.٢ %, for the period of ٧٢ hours), GA (٥٠٠ ppm, during ٤٨ hours) 
and hydro priming (water distiller, during ٢٤ hours). A drought stress level treated by applies of PEG, and for 
priming of distiller water use hydropriming technique. At the first stage, Black Cumin seed was treat and dried at 
٢٥°C, then subjected to drought stress treatments for two week at room temperature. The results showed that 
priming technique had a significant effect (p≤٠.٠١) on seedling parameters. Among pretreatment, The Kno٣ had 
the most positive effect on germination coefficient (GC) and thus GA had the most positive effect on mean 
germination time (MGT). In order hand, these seeds at the minimum time had the most germination rate. Means 
comparing showed that the most and least rate of germination was obtained by Kno٣ and Hydro priming 
respectively. So under different level of drought stress, Pretreatments of Kno٣ and Hydro priming had useful 
effect on radical length, more lateral roots and higher proportion of root to plumule, and the most root and 
plumule fresh weight was obtain by hydro priming pretreatments. So pretreatment of ٥٠٠ ppm GA reduced 
number of abnormal seedlings. Overall, application of seed priming with Kno(% ٠.٢) ٣ for the period of ٧٢ 
hours and GA (٥٠٠ ppm) during ٤٨ hours suggested for obtain uppermost germination characters. 
Keywords: Pre treatment, drought stress, Germination, Black Cumin (Nigella sativa L.) 
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