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  تاثیر سطوح کم آبی و انواع کود آلی بر برخی صفات مرفولوژیکی و درصد موسیلاژ گاوزبان
)Borago officialis(  

  3 ، براتعلی فاخري*2 ، علیرضا سیروس مهر1 رعنا قلی نژاد
دانشیار گروه بیوتکنولوژي و اصلاح نباتات  -3. استادیار گروه زراعت  دانشگاه زابل -2. اهان داروییدانشجوي سابق کارشناسی ارشد گی -1

  .دانشگاه زابل
  نویسنده مسئول*

  
  چکیده

بر برخی صفات و درصد موسیلاژ گاوزبان ) کمپوست و ورمی کمپوست(به منظور بررسی اثرات تنش خشکی و کود هاي آلی 
در دانشگاه زابل اجرا 1389خرد شده در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار در سال  آزمایشی به صورت کرت هاي

و ) تنش ملایم(درصد ظرفیت زراعی 80، )شاهد(درصد ظرفیت زراعی100: تیمارها شامل سطوح تنش خشکی بصورت . گردید
، مصرف )بدون مصرف کود(شامل  شاهد  به عنوان عامل اصلی و مصرف کود آلی ) تنش شدید(درصد ظرفیت زراعی 60سطح 

نتایج نشان داد . تن کود ورمی کمپوست در هکتار به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شدند 4تن کمپوست در هکتار و مصرف  40
تنش خشکی وزن خشک در گیاه گاوزبان را متاثر و آن را کاهش داد، ولی استفاده از کودهاي آلی بویژه کمپوست در سطوح 

توانست از شدت اثرات تنش خشکی کاسته و عملکرد کاهش زیادي نداشته باشد و بیشترین میزان عملکرد خشک  تنش
) ظرفیت زراعی% 80(در سطح آبیاري شاهد بدست آمد که اختلاف معنی داري باسطح تنش ملایم ) کیلوگرم در هکتار6/13482(

 80بطور کلی آبیاري تا . درصد ظرفیت زراعی بدست آمد 80در سطح تنش ) 371/2(بیشترین میزان درصد موسیلاژ . نداشت
  .درصد ظرفیت زراعی جهت تولید عملکرد و موسیلاژ بالا از گاو زبان در شرایط آب و هوایی زابل مناسب به نظر میرسد

  .عملکرد،گاوزبان،موسیلاژ:کلمات کلیدي
  

  مقدمه
دنیا  هاي کشاورزي بهره وري محصول در اکثر زمینه ده رشد ومهم ترین عامل محدود کنن  خشکسالی، یکی از تنش هاي محیطی،

 از فقیر خاکهاي در خصوص به کودهاي زیستی، از استفاده پایدار کشاورزي نظامهاي در. )٢٠٠٧ ,.Tas and Tas(می باشد 

 ,Sharma؛ ٢٠٠٧ ,.Abraham et al(است  برخوردار خاك کیفیت حفظ و تولید افزایش در اي اهمیت ویژه از غذایی، عناصر

ورمی کمپوست ها داراي عناصر غذایی مانند فسفر، پتاسیم، کلسیم و منیزیم به فرمی هستند که به آسانی براي گیاه قابل  .)٢٠٠٤
گیاهی که خوب تغذیه شده و به مقدار کافی عناصر را دریافت کرده باشد، مقاومت ).  ١٩٩٦ ,.Orozco(جذب و دسترسی است

این  از هدف. است Boraginaceaeاز خانواده  .Borago officinalis Lگاوزبان باغی با نام علمی .اشت بهتري به خشکی خواهد د
  .اثرات تنش خشکی و کودهاي آلی بر عملکرد و برخی صفات مرفولوژیک گاوزبان اروپایی می باشد بررسی آزمایش

  
  مواد و روش ها

در مزرعه  1389کامل تصادفی با سه تکرار در زمستان سال   آزمایش به صورت کرت هاي خرد شده در قالب طرح بلوك هاي
درصد ظرفیت زراعی، تنش ملایم 100تیمارها شامل سطوح تنش خشکی در  بصورت شاهد یا . تحقیقاتی دانشگاه زابل اجرا گردید

شامل  شاهد  به عنوان عامل اصلی و مصرف کود آلی ) تنش شدید(درصد ظرفیت زراعی 60درصد ظرفیت زراعی و سطح  80یا
تن کود ورمی کمپوست در هکتار به عنوان عامل فرعی در  4تن کمپوست در هکتار و مصرف  40، مصرف )بدون مصرف کود(
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متر طبق نقشه کاشت آماده  3×3هایی به ابعاد عملیات خاکورزي شامل شخم، دیسک و تسطیح انجام و کرت. نظر گرفته شدند
فاصله بین . به روش دستی انجام شد 4/12/89کاشت در مورخه . متر بود 5/1ها بین بلوك ها نیم متر وفاصله بین کرت. گردید
گیري رطوبت خاك از براي اندازه .متر بودسانتی 30ها روي ردیف متر و فاصله بوتهسانتی 50هاي کاشت از یکدیگر ردیف

رسید، آبیاري به روش کرتی انجام ص شده میاستفاده شد و زمانی که رطوبت خاك به هر یک از مقادیر مشخ TDR١دستگاه 
  .برگی انجام گرفت و وجین علف هاي هرز در چند مرحله انجام گرفت 4تنک کردن بوته ها در مرحله . شدمی

گراد به طور طبیعی درجه سانتی 25اندام هاي رویشی بلافاصله پس از برداشت در اتاق در سایه روي پارچه توري پهن و در دماي 
   MSTATCتجزیه هاي آماري با استفاده از نرم افزار . پس از ده روز وزن خشک کل بوته ها نیز مشخص شد. دیدندخشک گر

  .صورت گرفت LSDانجام و مقایسه میانگین به روش 
  

  نتایج
در اثر  ).تجزیه واریانس نشان داده نشده(اثرات تنش خشکی،کود و برهم کنش دو تیماربراي ارتفاع بوته معنی دار بدست آمد

مشاهده می شود بیشترین ارتفاع بوته از کاربرد کمپوست در آبیاري ) 3جدول(متقابل تنش خشکی و کود بر میانگین ارتفاع بوته
. در عدم کاربرد کود به دست آمد) ظرفیت زراعی% 60(سانتی متر و کمترین از سطح تنش شدید  45به میزان ) بدون تنش(کامل 

تنش خشکی در سطوح عدم کاربرد کود از میزان ارتفاع کاسته شد ولی در سطوح کاربرد کود، به  به طور کلی با افزایش سطح
از جمله اثرات تنش خشکی، کاهش ارتفاع بوته در اثر کاهش رطوبت در دسترس . ویژه کمپوست ارتفاع کاهش کمتري نشان داد

  ).1387عزیزي و همکاران، (ذکر شده است  و قابلیت جذب عناصر و کاهش رشد می باشد که در نتایج تحقیقات مختلف
با . دار به دست آمدمعنی برتعداد برگدرصد 1اثرات تنش خشکی ، نوع کود و همچنین اثرات متقابل دو فاکتور در سطح احتمال 

 ، در بررسی اثر متقابل تنش خشکی و کود مشخص شد که در سطوح کودي با افزایش تنش خشکی از تعداد برگ3جدولتوجه به 
ظرفیت زراعی و کاربرد کمپوست بود و کمترین تعداد برگ از % 100در بوته کاسته شد و بیشترین تعداد برگ مربوط به سطح 

یکی از دلایل افزایش تعداد برگ گیاه در این آزمایش را مربوط به . ظرفیت زراعی در عدم کاربرد  کود به دست آمد% 60سطح 
  ).٢٠٠٥ ,.Bhattacharyya and et al(ت فراهمی مواد غذایی توسط کمپوست دانس

درصد معنی دار  1کودهاي آلی براي عملکرد خشک در سطح احتمال  وکه اثرات تنش خشکی  دادنتایج تجزیه واریانس  نشان 
، بیشترین میزان عملکرد خشک )شاهد(مشخص شد که در سطح بدون تنش )1جدول(در بررسی اثر سطوح تنش خشکی. می باشد

درصد ظرفیت زراعی  کمترین میزان  60سطح . درصد ظرفیت زراعی نداشت 80که اختلاف معنی داري با سطح  تولید گردید
مشخص شد که بیشترین میزان عملکرد خشک از ) 2جدول(در اثر نوع کود بر میزان عملکرد خشک . عملکرد خشک را داشت

  .بود) اهدش(کاربرد کمپوست بدست آمد و کمترین آن مربوط به عدم کاربرد کود 
دار بدست آمد و اثر متقابل دو فاکتور در اثر تنش خشکی و نوع کود در سطح احتمال یک درصد معنی عملکرد خشک گلبراي 

کود، *مشاهده می شود، براي اثر متقابل تنش خشکی 1همانطور که در شکل  .در صد معنی دار بدست آمد 5تمال سطح اح
ري کامل با کاربرد کمپوست به دست آمده است و سایر ترکیبات تیماري در رتبه هاي بیشترین عملکرد گل خشک در شرایط آبیا

لکرد گل در سطوح کودي از میزان عم) کاهش مصرف آب(به طور کلی با افزایش شدت تنش خشکی . دیگر قرار گرفته اند
به طوري که در کلیه سطوح . کاسته شد ولی این کاهش براي سطوح کودي به طور معنی داري کمتر از سطح عدم کاربرد کود بود

                                                             
١Time Domain Reflectometry 
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کودي، کاربرد کمپوست در سطوح تنش عملکرد معنی دار بیشتري نسبت به سایر سطوح کودي داشت و به نظر می رسد کاربرد 
  .لکرد گل بیشتر مناسب استکمپوست جهت داشتن عم

براي موسیلاژ درصد  1در جدول تجزیه واریانس، اثرات تنش خشکی و نوع کود و اثر متقابل هر دو فاکتور در سطح احتمال 
کود بر درصد موسیلاژ مشخص شد که در کلیه * ، در بررسی اثر متقابل تنش خشکی 3جدولبا توجه به . دار به دست آمدمعنی

درصد  80بیشترین درصد موسیلاژ از کاربرد کمپوست بدست آمد و بیشترین میزان موسیلاژ از ترکیب  سطوح تنش خشکی،
 را رشد که منبعی هر کمبود .ظرفیت زراعی و کاربرد کمپوست به دست آمد که اختلاف معنی داري با دیگر سطوح تیمار داشت

 در موسیلاژ میزان). 1376کوچکی و همکاران، ( دهد می ایشافز را ثانویه هاي متابولیت تولید ،کند محدود فتوسنتز از بیش

 در اي عمده نقش مواد این آب نگهداري بالاي قابلیت که رسد می نظر به .دیاب می افزایش زیادي بسیار مقدار به خشک شرایط

ژ بیشتر مناسب به به طور کلی کاربرد کمپوست در داشتن موسیلا ).1384صالحی ارجمند، (دارد خشک شرایط با گیاه سازگاري
  .نظر می رسد

  مقایسه میانگین اثر تنش بر عملکرد تر و خشک اندازه گیري شده گیاه گاوزبان -1جدول 
  سطوح تنش                

  صفات    
  ظرفیت زراعی% 60  ظرفیت زراعی%  80  ظرفیت زراعی% 100

عملکردخشک کل 
  )ton/ha(بوته

 a482/13   ab 092/10   b 306/9  

  kg/ha(   a0/511   b133/401  c 122/303(خشک گل عملکرد
  مقایسه میانگین اثرکود بر عملکرد تر و خشک اندازه گیري شده گیاه گاوزبان -2جدول 

  سطوح کود                
  صفات    

  ورمی کمپوست  کمپوست      )بدون کود(شاهد

  ton/ha(   b36/8   a371/13   a148/11(عملکردخشک کل بوته
  kg/ha(   c7/277   a31/535   b24/402(ک گلعملکرد خش

  

  
  کود بر میانگین عملکرد خشک گل گاوزبان* اثر تنش خشکی  -1شکل 
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  اثرات متقابل تنش خشکی و کودهاي آلی بر صفات مورد بررسی در گیاه گاوزبان -3جدول
عملکرد خشک   برگتعداد   ارتفاع بوته    تیمارها                

  گل
  درصد موسیلاژ

  bc 333/26  c333/43 d333/312 f 633/0  شاهد  
100% FC  کمپوست  a 007/45  a667/65  a933/674  b 78/2  

  b  707/29  a61  b733/545  f 493/0  ورمی کمپوست  
  de  563/19  cd667/38  d4/274  e007/1  شاهد  

80 %FC  کمپوست  b06/29  a667/60  b6/522  a78/3  
  bc667/27 b333/50  c4/406  c 327/2  ی کمپوستورم  
  e 667/16  d667/33  d367/246  e 907/0  شاهد  

60 %FC  کمپوست  b 333/29  b667/52  c4/408  b927/2  
  cd 667/22  cd933/38  d6/254  d 72/1  ورمی کمپوست  

  .ل تجزیه واریانس استحروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معنی دار در سطح احتمال مربوطه در جدو
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Effect of water deficit stress levels and and organic fertilizers on some morphological 
characteristics and mucilage of borage (Borago officinalis L.) 

R.Gholinegad١,A.Sirousmehr١*,B.Fakheri١ 
١-Dept.of Agronomy,University of Zabol,Zabol,Iran. 

*Corresponding author 
Abstract 
In order to study the effects of water deficit stress and organic fertilizers (compost and vermicompost) on some 
characteristics and mucilage of borage, an experiment was conducted as a split plot in a randomized complete 
block design with three replications, in ٢٠١١, at the University of Zabol. Treatments: stress levels: ١٠٠% of field 
capacity (control), ٨٠% of field capacity (water medium) and ٦٠% of field capacity (severe stress) as the main 
factor and organic fertilizer contains a control (no fertilizer), ٤٠ tons of compost per ha and ٤ t/ ha vermicompost 
fertilizer as sub plots were utilized. Results show that drought affected borage dry mater and reduced it. 
However, the use of fertilizers, particularly compost, could reduce the severity of drought and the yield loss is 
not great. The maximum dry mater (١٣٤٨٢.٦ kg per hectare) was achieved in control that not significant with 
mild stress (٨٠% field capacity). The maximum amount of mucilage (٢.٣٧١%) was achived in stress level of 
٨٠% of field capacity. At overall, to produce high yield and mucilage of borage in Zabol weather, ٨٠ percent of 
irrigation to field capacity looks good.  
Keywords: yield, borage, mucilage   
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