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 چکیده

کشاورزي   صورت فاکتوریل، طی دو مرحله در آزمایشگاه بذر دانشکده  بالنگو، آزمایشی به گیاهشوري بر   منظور بررسی تاثیر تنش  به
 کنترل،(ترکیب تیماري شامل حاصلضرب سطوح عامل شوري . تکرار اجرا گردید 3دانشگاه شاهد در قالب طرح پایه کاملا تصادفی در 

خصوصیات مورد بررسی  .باشدمی )25:  75، 100:  0( )آمونیوم:  نیترات(و عامل تغییر نسبت نیتروژن ) میلی مولار 150و12 0، 80 ،40
بالنگو و محتوي رنگیزه هاي تعیین مقدار پرولین اندام هوایی گیاه ، اندام هوایی) RWC( محتوي نسبی آب، وزن خشک گیاهچه شامل

در بین پیش تیمارها، . است )≥01/0p(دار شان داد که اثر تیمار منبع نیتروژن و  شوري بر صفات مورد ارزیابی معنینتایج ن. فتوسنتزي بود
بیشترین میزان پرولین مربوط  همچنین .داشتندمیلی مولار  40و کمترین اثر مربوط به شوري میلی مولار  150 بیشترین اثر کاهشی را شوري

اثر منبع نیتروژن بر صفات مورد بررسی نشان داد که  .باشدمربوط به تیمار شاهد میآن کمترین میزان و میلی مولار  120به تیمار 
   .داشته استمیلی مولار  80در شوري  رنگیزه هاي فتوسمتزي و ماده خشکتاثیر را بر محتواي  بیشترین) 100:0( نسبت

  بالنگو، منبع نیتروژن، کلروفیل، پرولین: کلیدواژه
  

  مقدمه
تعیین  ،)Rathke et al., 2006(زراعی  ریت گیاهیمد و )Tesfamariam et al., 2010( شرایط محیطی) Peltonen-sainio, 2008( تیپژنو

عوامل مهم کاهش رشد و عملکرد گیاهان  تنش شوري یکی از .باشددر گیاه می) Kamkar et al., 2011( کیفی کننده عملکرد کمی و
 Greenway( زهکشی نامناسب هاي شور وآب آبیاري با ).Munns,1993( باشدنیمه خشک می و خصوص در مناطق خشکه زراعی ب

and Munns, 1980 (در نتیجه ایجاد تنش شوري است شور شدن خاك و مهمترین عامل افزایش نمک و )Comba et al., 1998(. 
 یک وئاسید نوکل ها،کوآنزیم ها،آنزیم ینی،ئروتهاي پباشد که در ساختمان مولکولعنصر غذایی پرمصرف می نیتروژن مهمترین

 آنزیم توسط سلول درون به نیترات جذب از بعد نیتریت به نیتروژن احیاء معمولاً .Hassegawa et al., 2008)( ها نقش داردمسیتوکرو
گیرد صورت میبرگ حیا نیترات در سویا ا مانند علفی گیاهان بیشتر در .)1386 محمدي، خاوري نژاد و(د گیرمی صورت ردوکتاز نیترات

هاي اخیر مطالعات در سال. گیردمی صورت هاریشه در غالباً نیترات احیاي چوبی هايگونه در کهحالی در. )1383ساطعی، قربانعلی و(
 .شده استها انجام بر عملکرد محصولات مختلف و کارایی آن همقادیر کودهاي نیتروژن منابع و انتخاب متعددي در ارتباط با

کاهش فتوسنتز ) Marschner, 1995(شوري باعث کاهش رشد . است) Labiatea( نعناعیان تیره از گیاهی  (lallemantia royleana)وبالنگ
 به گیاه در شوري تأثیر که اندنموده گزارش محققان از برخی. شودمی) Munnus, 2000(و بیوماس تولیدي و تغییر میزان تورژسانس برگ 

 آب پتانسیل شوري،). Rudmik and Jefferes, 1979(د باشیم ریشه محیط در مختلف هايیون خاص اثرات و اسمزي فشار اثر واسطه

-یون انتقال و محیط ریشه، جذب در شوري افزایش با علاوهبه. شودمی گیاه آب جذب شدن توان کم سبب و داده کاهش را ریشه محیط

- یون انباشتگی از سمیت ناشی و یونی توازن خوردن به هم ضروري، عناصر جذب کاهش یابد کهمی افزایش گیاه هايبافت به سمی هاي

هاي اگرچه مطالعات زیادي براي ارزیابی تحمل به تنش شوري در گونه). 1386،.بندانی و همکاران(دارد  دنبال به را کلر و سدیم هاي



 

 

ارزیابی تحمل به شوري و تاثیر منابع مختلف کودهاي نیتروژنه و نحوه اعمال گیاهی مختلف انجام شده است، ولی تاکنون مطالعاتی براي 
یابد، لذا با توجه به هاي شور جذب نیترات کاهش میاز طرفی در محیط .است گرفتهن صورتآن بر گیاه دارویی بالنگو در مراحل اولیه 

  : شودپاسخ به سوالات زیر در این طرح تحقیقاتی بررسی می اهمیت گیاه دارویی بالنگو و نقش آن در کاهش وابستگی کشور به واردات،
  

 موادوروشها
 51دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  34درجه و  35پژوهشی دانشکده کشاورزي دانشگاه شاهد با عرض جغرافیایی  گلخانهاین تحقیق در 

صورت فاکتوریل، طی دو مرحله  بذور بالنگو، آزمایشی به زنیجوانهشوري بر  منظور بررسی تاثیر تنش به. دقیقه شرقی انجام شد 8درجه و 
بذور آزمایش از هرباریوم . تکرار اجرا گردید 3کشاورزي دانشگاه شاهد در قالب طرح پایه کاملا تصادفی در  در آزمایشگاه بذر دانشکده

ایط مطلوب انبارداري نظیر رطوبت، دما گیاهی پژوهشکده گیاهان دارویی جهاد دانشگاهی تهیه شدند که پس از برداشت مزرعه تحت شر
تکرار و در مراحل اولیه رشد  3در ) CRD(مطالعه به صورت فاکتوریل و در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی . و تهویه نگهداري شده بودند

ثانیه ضد عفونی و  30مدت درصد به  5ابتدا بذور با هیپوکلریت سدیم فاکتورها قبل از اعمال . شودها در آزمایشگاه انجام میگیاهچه
میلی  150و120،  80، 40 کنترل،(ترکیب تیماري شامل حاصلضرب سطوح عامل شوري . شوندسپس چند بار با آب مقطر شستشو داده می

و مرسوم  هاي معمولیبراي تهیه سطوح شوري از نمک. باشدمی )75:  25، 100:  0( )آمونیوم:  نیترات(و عامل تغییر نسبت نیتروژن ) مولار
عدد بذر در داخل  50در هر تکرار از تیمار، . ندبذور پس از جوانه زنی به ظروف حاوي محیط هیدروپونیک انتقال داده شد. شداستفاده 

قرار گرفته و به هر پتري دیش محلول غذاي  1روي کاغذ واتمن شماره ) مترسانتی 5/1×10(هر پتري دیش شسته شده با اسید به ابعاد 
در هنگام تهیه محلول . شدوگلند همراه با آب مقطر یا محلول نمک با سطوح پتانسیل اسمزي تهیه شده، بسته به تیمار افزوده کامل ه
زده از روز دوم به شمارش روزانه بذرهاي جوانه. شدهاي نیترات و آمونیوم در محلول اعمال ها و غلظتبر اساس نوع تیمار، نسبت هوگلند

متر یا بیشتر میلی 2ها چه آنشوند که طول ریشهبه هنگام شمارش، بذوري جوانه زده تلقی می. فتگراعتی معین انجام صورت روزانه در س
گرم، بر حسب  001/0ها بوسیله ترازویی با دقت متر و وزن تر گیاهچهکش مدرج بر حسب سانتیها با استفاده از خططول گیاهچه. باشد
درجه  75ساعت در دماي  24ها به مدت گیري وزن خشک گیاهچه، پس از خشک کردن گیاهچهي اندازهگرم تعیین شد، سپس برامیلی

، خصوصیات مورد بررسی در مرحله رشد گیاهچه عبارتند از وزن خشک گیاهچه .شدگراد در درون آون، از ترازوي دقیق استفاده سانتی
گیري پرولین اندازه. بالنگو و محتوي رنگیزه هاي فتوسنتزياندام هوایی گیاه تعیین مقدار پرولین ، اندام هوایی) RWC( محتوي نسبی آب

  :، با استفاده از فرمول زیر بدست خواهد آمد)RWC(محاسبه محتوي نسبی آب . انجام خواهد شد) Bates )1973با استفاده از روش 
100*)(

DWTW
DWFWRWC




  

باشد محتوي نسبی رطوبت می RWCها و وزن آماس برگ TWها، وزن خشک برگ DWها، وزن تر برگFW در این رابطه، 
)Levitt, 1980(.  

  
  وبحث نتایج

 تنش شوري وکلروفیل
، کلروفیل کل، محتوي Bکلروفیل ،Aنتایج حاصل از تجزیه واریانس رنگیزه هاي فتوسنتزي آشکار ساخت که از نظر محتواي کلروفیل

همچنین اثر  .)1جدول( وجود داشت ٪1اختلاف معنی داري درسطح  شوري و منبع نیتروژن پرولین و ماده خشک و ترکیب هاي تیمار 
جدول (اند متقابل بین ژنوتیپ و تنش هاي شوري نشان دهنده این موضوع است که تیمارهاي مختلف تنش شوري اثرات متفاوتی داشته

4(.  



 

 

، کلروفیل کل، محتوي Bکلروفیل ،Aمحتواي کلروفیل ز نظرر است که سطوح مختلف شوري ادر مورد جدول مقایسه میانگین قابل ذک
میلی مولار  40بیشترین و در سطح تنش  در شرایط تنش شدیدBاي فتوسنتزي رنگیزه ه مجزا قرار گرفت وپرولین و ماده خشک در گروه 

  .بیشترین مقدار بوده استمیلی مولار داراي  80در شرایط تنش ، Aکلروفیلهمچنین محتواي ، بوده است.را داراکمترین مقدار 
  و محتواي پرولین  شوريتنش 

میلی مولار  120شوري با بررسی میزان پرولین مشخص شد که .  با افزایش تنش شوري به تدریج بر محتواي پرولین برگ ها افزوده شد
  ).2جدول (یلی گرم بر گرم بودم23/1.داراي کمترین مقدار و برابر  شاهدو ) میلی گرم بر گرم(21/16.داراي بیشترین مقدار یعنی 

  تنش  شوري و وزن خشک
 17/96به میزان  )میلی مولار 40(بیشترین میزان ماده خشک در تنش ملایم  نتایج جدول مقایسه میانگین سطوح مختلف شوري نشان داد که

  ).2جدول (بوده است67/48به میزان  )میلی مولار150(وکمترین آن درتنش شدید
 

 گیرينتیجه
  1390- 1391سال زراعیدر  بالنگوصفات مورد بررسی گیاه  تجزیه واریانس: 1جدول 

  منابع تغییرات
درجه 
  وزن خشک  محتوي پرولین  کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروقیل   آزادي

 N(  1  **69/2169 **23/3901 **50/1629 **37/100 *60/912(منبع نیتروژن

 S(  4  **49*/28 **05/24 **58/9 **67/223 **05/1868(شوري

NS   4  **65/18 **21/16 **62/12 **15/247 ns10/360 

  27/197 121/3 30/0 35/0  169/0  20  خطاي آزمایش

  33/20  001/0 87/6  25/4  99/2  -   (%)ضریب تغییرات
ns1و % 5دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه** و * دار و غیر معنی%  

 1390- 91در سال زراعی  بالنگوصفات مورد بررسی گیاه  بر شوريمقایسه میانگین اثر سطوح مختلف :2جدول 

 a کلروقیلمحتوي   )میلی مولار(شوري

)mg/g FW(  
  bکلروفیل محتوي 

)mg/g FW( 

  کلروفیل کلمحتوي 
)mg/g FW(  

  پرولینمحتوي 
)mg/g FW(  

 وزن خشک

g/p)(  

71/14  0 کنترل b 69/13 c 66/7 c 23/1 e 50/72 b 

40  57/11 c 09/11 d 30/6 d 32/1 d 17/96 a 

80  15/16 a 17/15 b 54/8 b 69/6 c 17/68 b 

120  32/11 c 00/13 c 98/7 bc 21/16 a 00/60 bc 

150  04/15 b 29/16 a 76/9 a 97/6 b 67/48 bc 

.درصد اختلاف معنی دار ندارند 5میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون مطابق آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح  

1390- 91در سال زراعی  بالنگوبر صفات مورد بررسی گیاه  منبع نیتروژنر مقایسه میانگین اث:3جدول   

 )آمونیوم: نیترات(منبع نیتروژن
 کلروقیلمحتوي 

a)mg/g FW(  
کلروفیل محتوي 

b)mg/g FW( 

کلروفیل محتوي 
  )mg/g FW(کل

  پرولینمحتوي 
)mg/g FW(  

 وزن خشک

g/p)(  

100:0  79/25 a 98/29 a 47/18 a 90/3 b 90/76 a 

75:25  75/7 b 79/5 b 84/2 b 78/7 a 20/65 b 

  .درصد اختلاف معنی دار ندارند 5میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون مطابق آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح



 

 

  1390-1391در سال زراعی  بالنگوبر صفات مورد بررسی در گیاه  شوريو منبع نیتروژن مقایسه میانگین اثر متقابل سطوح : 4جدول 

 )آمونیوم: نیترات(نیتروژن
  صفات

 شوري

 a کلروقیلمحتوي 

)mg/g FW(  
کلروفیل محتوي 

b)mg/g FW( 

کلروفیل محتوي 
  )mg/g FW(کل

  پرولینمحتوي 
)mg/g FW(  

 وزن خشک

g/p)(  

100:0  

44/25  0 کنترل bc 77/28 c 55/17 c 14/0 j 50/74 abc 

40  72/26 a 29/25 d 28/14 d 21/0 i 50/88 ab 

80  41/26 a 28/29 c 72/17 c 69/16 b 50/87 ab 

120  59/25 b 98/31 b 21/20 b 08/1 h 00/69 bc 

150  77/24 c 55/34 a 59/22 a 37/1 g 00/65 bcd 

75:25  

35/9  0 کنترل f 15/6 f 72/2 fg 78/1 e 50/71 bc 

40  00/4 g 99/3 g 31/2 fg 88/1 d 00/100 a 

80  02/11 d 12/8 e 95/3 e 68/1 f 50/58 cd 

120  18/4 g 51/3 g 86/1 g 78/23 a 50/55 cd 

150  17/10 e 15/7 ef 35/3 ef 77/9 c 50/40 d 

  .درصد اختلاف معنی دار ندارند 5میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون مطابق آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح
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Effect of Nitrogen- source (No3
-:NH4

+) application on dry weight and photosynthesis pigments of 
(Lalemanthia royleana L.) plant under salinity stress 

Kiaee A, Omidi H and A A Bostani 

Abstract 

To assigning effect of salinity stress on medicinal Balango (Lallemantia royleana), an experimental were designed. 
This study has been conducted in Factorial based on complete randomized design (CRD) with three replications in 
2010-2011. The salinity levels at five were including: (1-Control or o mM), 2- applying 40, 80, 120, and 150 mM) and 

second factor were Nitrogen- source of (No3-:NH4+) ;( 100:0 and 75:25). The results showed that salinity, Nitrogen- 

source of (No3-:NH4+) and its interaction on characters of plant dry weight, photosynthesis pigments, free proline 

content had significant effect (P≤0.01). With getting higher salinity stress, rate of roots dry (16%), proline content (47%) 

and photosynthetic pigments content (63%) increased. But their increase could not prevent decreasing dry yield. In 

which the highest of dry yield obtained in 40 mM, and 150 mM under severe salinity stress amount of dry yield 

approximately 20 % respectively.  
Key words: Balango (Lallemantia royleana), Nitrogen- source, Salinity, Dry weight, relative water content 
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