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 چکیده

تسلا( در میلی 04و  00، 00، 54، 0های مختلف مغناطیسی )به منظور بررسی تاثیر میدان تحقیق حاضر

های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی زنی بذر و برخی شاخصدقیقه روی جوانه 30شرایط خشک و مرطوب به مدت 

اعث افزایش درصد ( انجام شد. نتایج نشان داد که تیمار میدان مغناطیسی ب.Rudbeckia hirta Lکوکب کوهی )

تسلا باعث میلی 00زنی بذرهای خشک نسبت به بذرهای مرطوب و شاهد شد. شدت میدان مغناطیسی جوانه

ی صفات مورفولوژیکی نشاء از درصد( شد. بررسی همه 4/45زنی بذرهای خشک )تحریک بیشترین میزان جوانه

های مغناطیسی گیاهچه( آشکار کرد که میدانجمله طول گیاهچه و شاخص بنیه و فیزیولوژیکی )وزن تر و خشک 

 00باعث تحریک بیشتر رشد در این صفات نسبت به شاهد شدند. در مجموع، استفاده از شدت میدان مغناطیسی 

 شود.تسلا روی بذرهای خشک برای رشد و نمو بهینه نشاء در کوکب کوهی توصیه میمیلی

 

رفولوژیکی و زنی بذر، صفات موزنی بذر، سرعت جوانهبذر، درصد جوانهی امواج الکترومغناطیسی، بنیه کلمات کلیدی:

 فیزیولوژیکی 

 

 مقدمه

دارویی و بومی -( یک گیاه زینتیAsteraceaeگردان )ی آفتاب( از خانواده.Rudbeckia hirta Lکوکب کوهی )

زنی شود. افزایش درصد جوانهمیبخش شرقی و مرکزی آمریکای شمالی است. تکثیر این گیاه از طریق کاشت بذر انجام 

ها با استفاده از تیمارهای مختلف های کمی و کیفی گیاهچهسازی ویژگیرست و بهینهبذر، استقرار مناسب دانه

های رشد و عنوان یک تیمار بیوفیزیکی، ویژگیفیزیکی، مکانیکی و شیمیایی حائز اهمیت است. میدان مغناطیسی به

عنوان روشی (. این تیمارها بهVasilevski, 2003دهد )ها تغییر می_ییر در ساختار ژنتیکی آننموی گیاهان را بدون تغ

شوند و با کاهش اثرات مضر تیمارهای باغی در نظر گرفته می-ایمن برای افزایش کمیت و کیفیت گیاهان زراعی

عنوان بخشی از الکترومغناطیسی به هایدهند. استفاده از میدانشیمیایی، سلامت مواد غذایی و محیط را افزایش می

(. امروزه Bilalis et al., 2013ای توسط برخی از محققان مورد توجه قرار گرفته است )طور گستردههای نوین، بهفناوری

های زنی بذر، اصلاح ویژگیی بذر، اصلاح جوانهی نامیهمشخص شده است که میدان مغناطیسی اثر مثبتی روی قوه

های زیستی و غیر زیستی دارد فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاهان و مقاومت در برابر انواع تنش مورفولوژیکی،

(Cakmak et al., 2010میزان رطوبت بذرها قبل از قرارگرفتن آن .)_ها در معرض جریان مغناطیسی، بر میزان جوانه-

ی میدان (. اغلب مطالعات در زمینهAladjadjiyan and Ylieva, 2003ها اثرگذار است )زنی بذرها و رشد و نمو گیاهچه

های کمی در ارتباط با گیاهان باغی و دارویی وجود دارد. مغناطیسی روی گیاهان زراعی انجام شده است و گزارش

ی بذر و تحریک برخی صفات مورفولوژیکی و زنی و افزایش بنیهبنابراین هدف از پژوهش حاضر افزایش درصد جوانه
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های مختلف مغناطیسی روی بذرهای مرطوب دارویی( با استفاده از میدان-کوکب کوهی )یک گیاه زینتیفیزیولوژیکی 

 و خشک بود.
 

 هامواد و روش

در آزمایشگاه فیزیولوژی گیاهی دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان و آزمایشگاه  1340 این تحقیق در سال

از شرکت منصوری گل خریداری شد  ی اجرا در آمد. بذرکوکب کوهیهباغبانی دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت به مرحل

ساعت در آب مقطر خیسانده شدند.  25های گیاهی مورد استفاده قرار گرفت. نیمی از بذرها به مدت عنوان نمونهو به

 های مساوی از ماسه، پیت و پرلایت آماده شدند. بسترهای کشت حاوی نسبت

های شدند: بذرهای خشک و بذرهای مرطوب. هر دو گروه از بذرها تحت تیمار شدتبذرها به دو گروه تقسیم 

بنابراین، عامل اول آزمایش شامل مختلف میدان مغناطیسی توسط دستگاه تولیدکننده جریان مغناطیسی قرار گرفتند. 

-میلی 04و  00، 00، 54دو سطح بذرهای خشک و بذرهای مرطوب و عامل دوم شامل شدت میدان مغناطیسی )صفر، 

دقیقه در معرض جریان مغناطیسی قرار گرفتند. بعد از اعمال  30تسلا( بود. تمام بذرها به طور یکنواخت و به مدت 

لیتر آب مقطر و کاغذ صافی واتمن کشت شدند. ظروف حاوی بذرها در میلی 10تیمارها، بذرها در ظروف استریل حاوی 

روز که بذرهای تمام تیمارها جوانه زدند،  15زنی نگهداری شدند. بعد از هبرای جوان 21 ± 2شرایط مناسب با دمای 

-ی سانتیدرجه 25-20ها در دمای گلدان های حاوی بسترهای کشت منتقل شدند.ی رشد به گلدانها برای ادامه_آن

 ای نگهداری شدند.درصد با آبیاری دوره 00گراد و رطوبت نسبی 

روز بعد از کشت  00گیری نهایی ها آغاز شد. اندازهگیریها در بستر کشت، اندازهروز از کشت بذر 2بعد از گذشت 

زده در نظر گرفته شد. شمارش بذرهای متر به عنوان معیار بذرهای جوانهچه به طول دو میلیخروج ریشهانجام گرفت. 

ول ساقه، طول ریشه و طول کل گیاه، زنی بذر، طزنی بذر، سرعت جوانهصفات درصد جوانهزده هرروزانجام گردید. جوانه

، وزن تر گیاه و وزن خشک گیاه مورد ارزیابی قرار گرفتند.2و  1ی شاخص بنیه
نمونه انجام شد. عامل  4تکرار و هر تکرار با  5ی طرح بلوک کامل تصادفی با صورت فاکتوریل بر پایهآزمایش به 

 3های مختلف میدان مغناطیسی در دوم شامل شدت اول شامل دو سطح بذرهای خشک و بذرهای مرطوب و عامل

انجام شد.  MINITABو  SPSSافزار ها با استفاده از نرمتیماروجود داشت. تجزیه و تحلیل داده 10تکرار بود. بنابراین 

افزار برای رسم نمودارها از نرمدرصد صورت گرفت.  4در سطح احتمال  LSDها نیز با استفاده از آزمون مقایسه میانگین

EXCELL .استفاده شد 
 

و بحث نتایج  

زنی آن از شاهد و های میدان مغناطیسی پاسخ مثبتی نشان داد و درصد جوانهبذر در وضعیت خشک به تمام شدت

بذرهای مرطوب بیشتر بود. در صورت استفاده از بذر مرطوب، بهتر است از کمترین شدت میدان مغناطیسی برای 

-شود که بالاترین و پایینای بین تمام تیمارها انجام شود، مشخص میاستفاده شود. اگر مقایسهزنی بذر تحریک جوانه

ترتیب مربوط به بذرهای خشک تیمارشده با شدت میدان مغناطیسی درصد( به 34و  4/45زنی بذر )ترین درصد جوانه

ی (. نتیجه2و  1باشد )جداول سلا میتمیلی 04تسلا و بذرهای مرطوب تیمارشده با شدت میدان مغناطیسی میلی 00

 (.Naz et al., 2012؛ 1344آمده در تحقیق حاضر با برخی نتایج دیگر همخوانی دارد )کارگر شورکی و مجد، دستبه
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 مرطوبهای رشد و نمو گیاه کوکب کوهی در شرایط زنی بذر و شاخصهای میدان مغناطیسی بر جوانهمقایسه میانگین اثر شدت -1جدول 

شدت میدان 

مغناطیسی 

(mT) 

درصد جوانه 

 زنی 

سرعت جوانه 

 (dayزنی )

طول ریشه 

(cm) 

طول ساقه 

(cm) 

طول کل 

 (cmگیاه )

وزن خشک 

 (grکل گیاه )

وزن تر کل 

 (grگیاه )

شاخص 

 Iبنیه بذر 

شاخص بنیه بذر 
II  

0 00/10a 3/45c 5/24b 0/43b 10/00b 0/010d c33/0 cd040 c10/1 

54 43/40b 5/21bc 0/20a 10/53a 10/05a 0/034a a42/0 a440 a00/1 

00 54/04d 5/40ab 0/30a 10/20a 10/40a 0/021c a45/0 bc034 d40/0 

00 54/54c 5/03ab 0/50a 10/42a 14/01a 0/020b b50/0 ab434 b30/1 

04 34/04e 4/01a 0/10a 4/40a 10/10a 0/024b b50/0 d000 cd13/1 

 دهد.در سطح احتمال پنج درصد را نشان می LSDدار با استفاده از آزمون حروف مشترک در هر ستون عدم تفاوت معنی

 
 های میدان مغناطیسی بر جوانه زنی و شاخص های رشد و نمو گیاه کوکب کوهی در شرایط خشکمقایسه میانگین اثر شدت -2جدول 

شدت میدان 

مغناطیسی 

(mT) 

درصد 

جوانه 

 زنی 

سرعت 

جوانه زنی 

 )روز(

طول 

ریشه 

(cm) 

طول ساقه 

(cm) 

طول کل 

گیاه 

(cm) 

وزن خشک 

کل گیاه 

(gr) 

وزن تر کل 

 (grگیاه )

شاخص بنیه 

 Iبذر 

شاخص بنیه 

  IIبذر 

0 d00/04 b00/3 b03/0 0/01d 13/04c 0/010d 0/34d 442c 1/23d 

54 c00/00 a04/5 a40/0 10/40c 14/50b 0/050a 0/40a 1024b 3/01a 

00 b50/42 a01/5 a03/4 11/20b 20/31ab 0/023c 0/45a 1000a 2/15c 

00 a50/44 a44/5 a20/4 11/35ab 20/01a 0/020b 0/53c 2052a 2/00b 

04 b40/42 a04/5 a00/4 11/40a 21/03a 0/020b 0/54b 1443a 2/43b 

 دهد.در سطح احتمال پنج درصد را نشان می LSDدار با استفاده از آزمون حروف مشترک در هر ستون عدم تفاوت معنی

کند و جذب آب، جذب تیمار میدان مغناطیسی؛ تغییرات فیزیکی، بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی در سلول ایجاد می

ها و ها و آنزیم، فعالیت فتوسنتزی، فعالیت پروتئینعناصر معدنی و مواد غذایی، نفوذپذیری غشای پلاسمایی سلول

(. در بذرهای Selim and El-Nady, 2011دهد )ویژه بذر افزایش میهای گیاهی بهجذب و انتقال انرژی را در اندام

زنی های محرک جوانهکند و آنزیمتیمارشده با شدت مناسب میدان مغناطیسی، پوشش بذر آب بیشتری جذب می

 (. Aksenov et al., 2010بیشتری دارند )فعالیت 

یک از تیمارهای روز( در بذرهای شاهد مشاهده شد، بنابراین هیچ 4/3زنی )حدود ترین جوانهاز آنجایی که سریع

زنی بذر بیفزایند. در بین تمام تیمارهای شدت میدان مغناطیسی، شدت میدان مغناطیسی نتوانستند بر سرعت جوانه

تسلا دیده شد. بر خلاف میلی 54روز( در بذرهای مرطوب تیمارشده با شدت میدان  21/5زنی )جوانهترین مدت سریع

زنی بذر در گیاهان مختلف گزارش شد )کارگر های این تحقیق، اثر محرک میدان مغناطیسی بر سرعت جوانهیافته

ی بذر به آب و نفوذپذیری پوسته(. میدان مغناطیسی با افزایش De Souza et al., 2010؛ 1344شورکی و مجد، 

 ,.Naz et alهای گیاهی شد )زنی بذر برخی گونهزنی باعث افزایش سرعت جوانههای دخیل در جوانهتحریک آنزیم

2012.) 
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ی گیاهچه، باعث افزایش بنیه ی ارتفاعزنی بذرهای خشک و تحریک بهینهمیدان مغناطیسی با افزایش درصد جوانه

-( در تیمارهای بذرهای خشک تحریک040و  15/2052ترتیب )به 1ی ترین شاخص بنیهشد. بنابراین، بالاترین و پایین 1بذر 

-)به 2ی ترین شاخص بنیهدست آمد. از طرف دیگر، بالاترین و پایینتسلا و بذر مرطوب شاهد بهمیلی 00شده با شدت میدان 

شده با تسلا و بذر مرطوب تحریکمیلی 54شده با شدت میدان ( در تیمارهای بذرهای خشک تحریک45/0و  04/3ترتیب 

 ها روی نخود و گندم با نتایج پژوهش حاضر کاملا همخوانی دارد تسلا مشاهده شد. گزارش برخی یافتهمیلی 00شدت میدان 

(Pietruszewski and Kania, 2010واکنش بنیه .)گیاهان مختلف به میدان مغناطیسی؛ به مدت و شدت میدان، روش  ی بذر

 شود.ی فیزیولوژیکی بیشتر در این زمینه کاملا احساس میتیمار و نوع گونه بستگی دارد. نیاز به مطالعهپیش

ه به متر و گیاهچسانتی 20/4تسلا با تولید ریشه به طول میلی 00بذرهای خشک تیمارشده با شدت میدان مغناطیسی 

متر( در بذرهای خشک تیمارشده با شدت میدان سانتی 40/11ی طول ساقه )متر، برترین بودند. بیشینهسانتی 01/21طول 

ها گزارش شد های رویشی در برخی گونهدست آمد. اثر میدان مغناطیسی بر تحریک رشد اندامتسلا بهمیلی 04مغناطیسی 

ی گیاهچه، افزایش رشد و افزایش بازدهی گیاه را به (. تحریک اولیه1344مجد، ؛ کارگر شورکی و 1340)فیضی و همکاران، 

ها این است که میدان مغناطیسی، جذب آب را توسط بذر و گیاهچه افزایش داده که خود منجر به دنبال دارد. یکی از فرضیه

 (. De Souza et al., 2010شود )افزایش رشد ریشه و ساقه می

 54زنی بذرهای خشک تیمارشده با شدت میدان گرم( گیاهچه از جوانه 051/0گرم( و خشک ) 40/0ی وزن تر )بیشینه

یک از تیمارهای شدت میدان مغناطیسی اثر بازدارندگی روی افزایش وزن تر و خشک گیاهچه تسلا حاصل شد. هیچمیلی

 نداشتند. 
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Abstract 
Current research was carried out to evaluate the effect of different magnetic fields (0, 45, 60, 70 and 75 mT) on 

seed germination and some morphologic and physiologic parameters ofRudbeckiahirta L. in dry and wet 

conditions for 30 min. Results showed that the magnetic field treatment increased germination percentage of dry 

seeds more than wet seeds and control. The intensity of 70 mT magnetic field induced the maximum content of 

germination of dry seeds (94.5%). Investigation of all morphologic traits like plantlet length and vigor index and 

physiologic (wet and dry weights of plantlet) revealed that the magnetic field caused more induction of growth 

in these traits than the control. Totally, the use of 70 mT magnetic field on dry seeds for optimum growth and 

development inRudbeckiahirta L. is recommended.  
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