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  بررسی اثر گرده و محلول پاشی اسید هومیک بر صفات کمی کدو تخمه کاغذي
  3 ، رضا صالحی2 ، لیلا تبریزي*1 ابراهیم اسلامی

منابع طبیعی  دانشجوي کارشناسی ارشد فیزیولوژي و اصلاح گیاهان دارویی و ادویه اي پردیس کشاورزي و -1
استادیاران دانشکده کشاورزي دانشگاه تهران -3و  2. دانشگاه تهران

  
  چکیده

از گیاهان دارویی ارزشمند متعلق به تیره کدوئیان   Cucurbita pepo var.styriacaکدوي تخمه کاغذي 
)Cucurbitaceae ( که اسید درصد روغن است،  40-60است این گیاه یک پایه بوده، دانه هاي آن حاوي

علاوه بر این روغن شامل مواد ارزشمندي مانند . لینولئیک مهمترین اسید چرب تشکیل دهنده آن می باشد
  .، فیتواسترول و پروتوکلروفیل می باشدEویتامین 

در مرکز تحقیقات کشاورزي گروه باغبانی پردیس  1391- 1390درتحقیقی که به همین منظور در سال 
انشگاه تهران واقع در محمد آباد کرج انجام شد، سه تیمار دانه گرده اعم از گرده کشاورزي و منابع طبیعی د

و کدوي تخم ) Cucurbita moschata( ، کدو حلوایی) Cucurbita pepo(هاي کدوي خورشتی 
با ) در هزار 4و  2، 0( سطح اسید هیومیک  3به همراه کاربرد  )Cucurbita pepo var.styriaca(کاغذي 
در . ز آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی درسه تکرار مورد بررسی قرار گرفتنداستفاده ا

زمان رسیدگی کامل میوه ها صفات کمی شامل طول و عرض بذر، وزن هزار دانه، تعداد دانه در میوه، تعداد 
هاي چرب مورد ارزیابی قرار میوه در بوته، وزن میوه، عملکرد دانه، درصد روغن، عملکرد روغن و میزان اسید 

نتایج نشان داد بیشترین میزان طول دانه، وزن هزار دانه، تعداد بذر در میوه و درصد روغن در تیمارهاي . گرفتند
در هزار اسید هیومیک و گرده ي کدوي خورشتی حاصل شد و کمترین میزان آنها مربوط به گرده ي کدوي  2

بود اما در مورد عرض بذر در بین هیچ یک از تیمارها ) شاهد(یومیک تخمه کاغذي و عدم استفاده از اسید ه
تیمار دانه گرده تأثیر معنی داري بر عملکرد دانه نداشت در حالیکه بیشترین . اختلاف معنی داري دیده نشد

 4 و کمترین آن با کاربرد اسید هیومیک در غلظت) شاهد(عملکرد دانه در تیمار عدم استفاده از اسید هیومیک 
اثر متقابل دانه گرده و اسید هیومیک تعداد بذر، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و درصد . در هزار حاصل شد

در هزار و گرده کدوي  2روغن بذر را بطور معنی داري تحت تأثیر قرار داد بطوریکه در کاربرد اسید هیومیک 
در هزار و گرده ي کدوي حلوائی  2میک خورشتی بالاترین درصد روغن، وزن هزار دانه و کاربرد اسید هیو

بیشترین تعداد بذر و استفاده از گرده ي کدوي تخمه کاغذي و عدم استفاده از هیومیک اسید بالاترین عملکرد 
براساس نتایج حاصله، توسعه کشت کدوي تخمه کاغذي با هدف بهبود عملکرد کمی آن . بذر را در پی داشت

  . قی بنظر می رسددر نظام هاي زراعی کم نهاده منط
تخمه کاغذي، کدو مسمائی، کدو حلوائی، اسید هیومیک، خصوصیات  ودانه گرده، کد: واژه هاي کلیدي

  کمی و کیفی
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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  مقدمه

، متعلق medical Pumpkinو نام انگلیسی ) Cucurbita pepo var styriaca(کدو تخمه کاغذي با نام علمی 
). 1996، 2؛ مارکویک1993، 1برنات( گرمسیري و نیمه گرمسیري قاره آمریکاست به تیره کدوئیان بومی نواحی

و زیر  5، زیر خانواده کوکوربیتیوایده4، خانواده کدوئیان3کدو تخمه کاغذي متعلق به راسته ي کوکوربتالها
؛ 1993برنات، (این گیاه در گروه بندي کدوها، در گروه پامپکین ها قرار می گیرد. طایفه کوکوربیتینه می باشد

در زمره ) در اتریش و سپس سایر کشورهاي اروپائی(به بعد این کدو  1735از فوریه ). 1997رابینسون و دکر، 
ترکیبات "همچنین از ترکیبات آن بعنوان . گیاهان دارویی قرار گرفت که داراي ارزش اقتصادي بودند

در حال حاضر در بسیاري از مناطق . در نظر گرفته شددر تولید داروهائی نظیر پمادها، کرمها و غیره  "استاندارد
کشی و مصرف آجیلی  آمریکا و اروپا و استرالیا جهت مصارف مختلف از جمله صنایع داروسازي، روغن

هاي اخیر این گیاه دارد فلور گیاهی ایران شده و کشت آن در مناطق مختلف در حال  گردد، در سال زراعت می
ر بعنوان یک منبع مهم دارویی مطرح شده و داراي ارزش اقتصادي مناسبی نیز توسعه بوده و در دهه اخی

و کاروتنوئیدها  E ،Aهاي  و ویتامین 1هاي این گیاه حاوي روغن، اسیدهاي چرب، فیتوسترول دانه.باشد می
از مواد مؤثر موجود در بذر کدوي تخمه کاغذي داروهایی جهت معالجه تورم پروستات، سوزش . باشد می
تهیه  …اري ادراري، تنظیم دستگاه گوارش، تصلب شرائین، تسکین درد ناشی از عفونت مجاري ادرار و مج
، 3، گرونفیگ2توان به داروهایی بنام پپونن از جمله داروهاي ساخته شده با مواد مؤثر این گیاه می. گردد می

مشخص کردن اثر دانه گرده کدوئیان از اهداف این طرح . اشاره کرد 6و پپوسترین 5، فسفسترول4پروستالیکوئید
و محلول پاشی اسید هیومیک بر خصوصیات کمی بذر کدوي تخم کاغذي در جهت نیل به حداکثر عملکرد 

طرفی دیگر با از اسید هیومیک برروي این گیاه، و  اثر دانه گردهفاکتور   واثر متقابل د. در واحد سطح می باشد
این گیاه دارویی ضرورت و اهمیت  راجع بهبسیار کم  اطلاعاتمنطقه و  کشت این گیاه در توجه به استقبال از

در سال هاي اخیر کاربرد  .سازد کاغذي مشخص می هانجام این تحقیق را بر روي گیاه دارویی کدوي تخم

                                                             
١ - Bernath 

٢ - Markovik 

٣- Cucurbitals  
٤- Cucurbitaceae   
٥- Cucurbitoideeae   
١-  Phytosterol 

٢- Peponen 

٣- Gronfig 

٤- Prostaliquid 

٥- Fosfesterol 

٦- Pepostrine 
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آرایشی، صنایع غذایی چه به صورت عوامل غذا دارو و مکمل هاي غذایی  –گیاهان دارویی در صنایع بهداشتی 
 ).2005، 1فخیم -قریب (به عنوان عوامل طبیعی نگهدارنده مواد غذایی گسترش بسیار زیادي یافته است و چه 

کشاورزي،  کود هاي شیمیایی مانند کود نیتروژن به زمین آلودگی محیط زیست با توجه به کاربرد بیش از حد
به  جهان جتماعی در سراسرآبهاي سطحی و آبهاي زیرزمینی یکی از مهمترین نگرانی هاي زیست محیطی و ا

این اتخاذ راهکارهایی براي مدیریت و ابربن )2،1992پار و همکاران( می باشد ویژه در کشورهاي در حال توسعه
هیومیک اسید بک ترکیب پلیمري طبیعی است که در نتیجه پوسیدگی . ضروري می باشدکاهش این مشکل 

د که جهت افزایش محصول و کیفیت آن بکار گرفته شود یگنین و غیره به وجود می آیمواد آلی خاك، پیت، ل
در خصوص نحوه اثر اسید هیومیک گزارش هاي متعددي وجود دارد اما می توان ). 2002، 3نردي و همکاران(

و  2002، 4نردي و همکاران(اثر مستقیم بعنوان یک ترکیب شبه هورمونی : اثر آن را به دو دسته تقسیم کرد
و اثر غیر مستقیم به صورت افزایش جذب عناصر غذایی از طریق خاصیت کلات ) 2004، 5زنگ و همکاران

، افزایش )2002، 7و سانتچز و همکاران 6،1990چن و آوید(کنندگی و احیا کنندگی و حفظ نفوذ پذیري غشاء 
غیر متابولیسم ریزجانداران در خاك، بهبود وضعیت فیزیکی خاك و افزایش رشد ریشه و ساقه نیز از اثرات 

درصد  80به طوري که ). 2002، 8و آتیه و همکاران 2008نیکبخت و همکاران،(مستقیم اسید هیومیک می باشد 
بهداشتی از  –جمعیت جهان به ویژه در کشورهاي در حال توسعه جهت درمان و سایر نیازهاي غذایی و آرایشی 

در حال حاضر نگرش هاي جدیدي در ). 2006و همکاران،  9دورسوامی(گیاهان و مشتقات گیاهی بهره می برند 
 "رابطه با تولیدات گیاهان دارویی در عرصه هاي زراعی و فرآوري آن ها در قالب مفاهیمی عملیاتی چون 

در حال گسترش می باشد که کلیه جنبه هاي پایداري در آن منظور شده است  " 10عمیات زراعی مناسب
گیاهان دارویی وابسته به کیفیت این محصولات بوده و عموماً از  با توجه به این امر که ارزش). 1386تبریزي، (

ظرفیت نهاده پذیري کمتري نسبت به اکثر گونه هاي زراعی و باغی برخوردار می باشند، بنابراین تولید این 
گیاهان در نظام پایدار کم نهاده، ضمن حفظ سلامت محیط زیست، می تواند کیفیت آن ها را تضمین کرده و از 

                                                             
١- Garib- Fakhim  
٢- Parr et al.,   
٣- Nardi et al.,  
٤-Nardi et al.(٢٠٠٢)    
٥- Zheng et al.(٢٠٠٤)   
٦- Chen&Avid (١٩٩٠)   
٧- Sanchez et al. (٢٠٠٢)   
٨- Atiyeh et al. (٢٠٠٢)  
٩- Doreswamy  
١٠- Good agricultural Practices   
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؛ خرم دل  2007و همکاران،  1پور یوسف(رات منفی نهاده هاي شیمیایی بر کیفیت دارویی این گیاهان بکاهد اث
 بر بهره وري اثرات مثبت خاك و کیفیتبر  اثرات مفید داراي، )SOM2( خاك مواد آلی). 1387و همکاران، 

 وراسموسن ( را کاهش دهد مدت در بلند صنعتیکودهاي  تواند می مواد آلیعلاوه بر این،  به. است محصول
 نیمه خشک هاي محیط در ٪0.3از  خاك کمتر آلی ماده داراي ایران در کشاورزيخاك هاي ). 1994 ،3پارتن

 می باشد درصد 2 تا 1.5بین  خاك آلیماده  استاندارد، مقدار حال این با ).2007 علیزاده،و  ایوبی( می باشد
  ).1984، 4واندرول(

کیلو دالتن به  30کیلو دالتن و اسید فالویک با وزن مولکولی کمتر از  300-30ن مولکولی اسید هیومیک با وز
این  ).5،2001لمیش(ترتیب سبب تشکیل کمپلکس پایدار نا محلول و محلول با عناصر کم مصرف می گردند

ت که بر مواد از ترکیبات نیتروژنی حاصل از تخریب آمینو اسید ها و ترکیبات آروماتیک تشکیل شده اس
گیاهی اثر گذار است  (–OH)و فنولی  (–COOH)خصوصیات بیولوژیکی خاك و بر گروه هاي کربوکسیلی 

مواد آلی خاك  بطوریکه لی وابسته استباروري خاك بسیار به مواد آ .)1988، 7؛ لی و بارتلت1982، 6اسنیتزر(
شده و باروري خاك و  بخصوص اسید هیومیک با کلات کردن عناصر ضروري سبب افزایش جذب آنها

در ارتباط با اثرات مفید ترکیبات هیومیکی بر بهبود ). 2000، 8و کوپر لو(عملکرد گیاهان را افزایش می دهد
اسید هیومیک رشد گیاه را ) میلی گرم در لیتر 60تا  50(که غلظت هاي کم  رشد گیاهان گزارش شده است

  ).10،2001زائونیانو  9،1979مالیک(بصورت معنی داري افزایش می دهد 
  

  :موادوروشها 
تحقیق مذکور به منظور بررسی اثر محلول پاشی اسید هیومیک و اثر دانه گرده بر روي تشکیل میوه و برخی از 

در مرکز تحقیقات گروه مهندسی غلوم  91- 92صفات کمی و کیفی کدوي تخمه کاغذي در طی سالهاي 
بیعی دانشگاه تهران واقع در محمد آباد کرج با عرض باغبانی و فضاي سبز، پردیس کشاورزي و منابع ط

متر  1320دقیقه شمالی  و ارتفاع  38درجه شرقی و  59دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  19درجه و  36جغرافیایی 

                                                             
١- Puryousef   
2- solid organic mater   
3-Rasmussen and Parton   
4- Woodwell  
5- Micheal,K.2001   
٦-Schnitzer 
٧- Lii and Bartlet   
٨- Liu and cooper   
٩- Malik   
١٠- Xuenyuan   
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اندازه گیري صفات مورد مطالعه و آنالیز و بررسی برخی از مواد مؤثره موجود در . از سطح دریا انجام گرفت
از بذور ، در آزمایشگاه هاي گروه مهندسی علوم باغبانی و فضاي سبز، خاك شناسی و روغن حاصل 

در طی فصل رشد حداقل و . اه تهران انجام گرفتآزمایشگاه مرکزي پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگ
حداکثر دماي روزانه و همچنین درصد رطوبت نسبی براساس اطلاعات ثبت شده در نزدیکترین ایستگاه 

شخم  1390به منظور آماده سازي زمین آزمایش، قطعه زمینی که در پائیز  .هواشناسی به مکان آزمایش تهیه شد
عملیات خاکورزي شامل شخم مجدد و تسطیح  1391عمیق خورده بود انتخاب گردید و در اردیبهشت سال 

متر ایجاد  2وي و پشته هایی به فاصله سپس با استفاده از فاروئر، ج. زمین با استفاده از دستگاه لولر انجام گرفت
لازم . گردید و با استفاده از نهر کن، جوي هاي اصلی جهت انجام آبیاري در هر یک از بلوك ها در آورده شد

به ذکر است در هر یک از بلوکها دو جوي اصلی آبیاري براي تأمین آب ورودي و خروج پسآب هر بلوك در 
  .نظر گرفته شد

  نقشه آزمایش پیاده کردن طرح و
طرح آزمایشی انتخاب شده جهت اجراي این آزمایش، بصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامل 

در هر بلوك ابعاد هر کرت . متر مربع پیاده گردید 61× 30تصادفی با سه تکرار بود که در زمینی به ابعاد 
متر در  2متر و بین بلوك ها  1ایشی فواصل بین کرتهاي آزم. متر و شامل سه ردیف کشت بود 6×7آزمایشی 

گرده ي کدو تخمه  -1: فاکتورهاي آزمایش شامل تیمار دانه گرده سه گونه از کدوئیان. نظر گرفته شد
گرده ي کدو  - Cucurbita pepo (3(گرده ي کدو مسمائی  -2 )Cucurbita pepo var. Styriaca(کاغذي
جهت . بودند) در هزار 4در هزار،  2، 0( ید هیومیک و سطوح مختلف اس) Cucurbita moschata(حلوائی 

بررسی اثر محلول پاشی اسید هیومیک و نوع دانه گرده بروي خواص کمی و کیفی کدو تخمه کاغذي، پس از 
بوته ردیف وسط  4از ) دو ردیف کناري هر کرت و نیم متر از ابتدا و انتهاي ردیف وسط(حذف اثر حاشیه اي 

  .انجام شدهر کرت نمونه برداري 
  :اندازه گیري شده صفات کمی 

 تعداد میوه در بوته - 1

 وزن میوه در بوته - 2

 عملکرد میوه در هکتار - 3

 تعداد بذر در میوه - 4

 وزن هزار دانه - 5

 وزن خشک بذور در میوه - 6

 عملکرد بذر در هکتار - 7

 طول بذر - 8

 عرض بذر - 9



 پوستر                                              دانشگاه بوعلی سینا -1392شهریور                                                هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران

٢٨٥٦ 
 

 روغن استخراج شده از بذور) درصد(بررسی میزان  - 10

 وغن استحصال شدهبررسی مقدار اسید هاي چرب در ر - 11

براي محاسبه تعداد میوه تشکیل شده بر روي هر بوته، از ردیف وسط هر کرت آزمایشی، چهار بوته، بصورت 
سپس میانگین گرفته . تصادفی انتخاب شدند و تعداد میوه هاي تشکیل شده بر روي هر بوته شمارش گردیدند

هار بوته ردیف وسط هر کرت جداگانه با ترازو وزن میوه هاي چ. شده به عنوان داده در محاسبات لحاظ شد
عملکرد میوه در هکتار . سپس میانگین وزن آنها گرفته شد و به عنوان داده در محاسبات لحاظ شد. توزین شد

، از حاصلضرب تعداد میوه تشکیل شده بر روي هر بوته در میانگین وزن میوه ها و سپس ضربدر 3- 1طبق معادله 
  .، بر مبناي تن در هکتار محاسبه شدتعداد بوته در هکتار

 عملکرد میوه در هکتار= تعداد بوته در هکتار × میانگین وزن میوه ها × تعداد میوه هر بوته      1-3معادله 

تعداد بذور میوه هاي کاملاً رشد یافته، در چهار بوته اي که بصورت تصادفی انتخاب شده بودند، هرکدام 
سپس میانگین گرفته شده به عنوان داده در محاسبات لحاظ . رار گرفتندبصورت جداگانه مورد شمارش ق

عددي از بذور خشک شده هریک از تیمارها، سپس  500وزن هزار دانه از طریق شمارش چهار نمونه .گشت
که به . توزین هر یک بطور جداگانه و ضرب نمودن آنها در عدد دو و در پایان میانگین گیري از آنها تعیین شد

بذور خشک شده میوه هاي چهار بوته به صورت .ان داده در محاسبات آماري مورد استفاده قرار گرفتعنو
، از حاصلضرب وزن 3- 2عملکرد بذور در هکتار طبق معادله . جداگانه توزین شده و سپس میانگین گرفته شدند

  .ر هر هکتار، بدست آمدخشک بذور در تعداد میوه تشکیل شده بر روي هر بوته و سپس ضربدر تعداد بوته د
  عملکرد بذر در هکتار= تعداد بوته در هکتار × تعداد میوه در هر بوته × وزن خشک بذور     - 2-3معادله 

بذر  10براي این منظور، از هر تیمار . براي اندازه گیري طول و عرض بذر از کولیس دیجیتال استفاده شد
ندازه گیري شد، سپس میانگین اعداد حاصل به عنوان بصورت تصادفی انتخاب شدند و طول و عرض آنها ا

این بخش از تحقیق به منظور بررسی تأثیر محلولپاشی اسید هیومیک و نوع . طول و عرض بذر در نظر گرفته شد
بتدا مقداري از بذور خشک شده از هر تیمار  .دانه گرده بر خصوصیات کیفی بذر کدو تخمه کاغذي انجام شد

هگزان و دستگاه  –گرم از پودر بدست آمده توسط ترازو توزین و با استفاده از حلال ان 20سپس . آسیاب شد
پس از استحصال روغن با . تفاله باقیمانده از روغن گیري توزین شد. سوکسله، روغن بذور آنها استخراج شد

ی و سپس حاوي با توزین بالن خال. استفاده از دستگاه تبخیر تحت خلاء، حلال موجود در روغن جدا گردید
سرانجام با قرار دادن این عدد در یک معادله . روغن میزان روغن استحصال شده، برحسب گرم به دست آمد

  ).1997گاد، (ساده، درصد روغن استخراج شده محاسبه گشت 
ها با  ها کاملاً تصادفی و مقایسه میانگین ها براساس آزمایش فاکتوریل در قالب بلوك تجزیه آماري داده

  .انجام گرفت SASدرصد توسط نرم افزار  5اي دانکن درسطح  مون چند دامنهآز
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  : و بحث نتایج
  بوته تعداد میوه در 

تعداد میوه در بوته تأثیر  نتایج بدست آمده نشان می دهد که گرده هاي مختلف کدوئیان بطور معنی داري بر
 1.45ن کمترین تعداد میوه تشکیل شده با بطوریکه در بین گرده هاي کدوئیا). 1جدول ) (>05/0p( گذاشتند

همچنین . ولی بین سایر گرده ها تفاوت معنی داري وجود نداشت. عدد مربوط به گرده ي کدو حلوائی بود
مقایسه ). 1جدول) (>01/0p(سطوح مختلف تیمار اسید هیومیک بر تعداد میوه در بوته تاثیر معنی داري داشتند 

درهزار  4اسید هیومیک نشان می دهد که در بین سطوح اسید هیومیک غلظت میانگین بین تیمارهاي مختلف 
با توجه به ). 1و شکل  1جدول(داشته است ) عدد 51/1(را نسبت به شاهد ) عدد 45/2(بیشترین تعداد میوه 

نوع  اثر متقابل .مقایسه میانگین ها با افزایش سطح کاربرد اسید هیومیک میزان تشکیل میوه افزایش یافته است
نتایج حاصل از مقایشه میانگین اثر  .دانه گرده و سطوح اسید هیومیک بر تعداد میوه داراي اثر معنی داري نبود

سالمن و (و هندوانه ) 1،1970فریمن و همکاران(اسید هیومیک بر تعداد میوه در گیاهانی مانند سیب زمینی 
  .مطابقت دارد) 3،1987برونل و همکاران(و گوجه فرنگی ) 2005، 2همکاران

  

 
  تأثیر گرده و غلظت اسید هیومیک بر تعداد میوه در هر بوته: الف وب  1شکل 

                                                             
١- Freeman et al.,١٩٧٠  
٢- Salman et al ٢٠٠٥   
٣- Brownell et al ١٩٨٧   
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  نتایج تجزیه واریانس اثر گرده و محلول پاشی بر تشکیل میوه و برخی خصوصیات بذر کدوي تخم کاغذي  -1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادي

تعداد بذر تشکیل شده در 
 عرض دانه طول دانه وزن هزار دانه  هر میوه

  عملکرد بذر
 )کیلوگرم در هکتار( 

  عملکرد میوه
 )تن در هکتار(

 درصد روغن
تعداد میوه هاي تشکیل 

  شده در بوته

  ns 3/2  * 6/0  ns 39/0   *208   ns 74/9  ns26/4 ns36/0  **228/93 2 بلوك

  ns95/1164  ** 01/1  ns 34/0  ns 11/19  **58/173  **36/35  *16/0 **2118/37 2 گرده

  ns 15/3241  * 51/0   ns36/0  ns 33/185  ns21/0  *15/10  **9/4  7/3010** 2 اسید هیومیک

اسید × گرده 
 هیومیک

4 ** *02/75  ns 23/0   ns59/0  *6/194  *46/2  **32/94  ns065/0  

  09/0 03/2 57/3  08/69 31/0 67/2 52/22  67/213 16 خطا
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  مقایسه میانگین اثر گرده و محلول پاشی بر تشکیل میوه و بر خصوصیات بذر کدو تخمه کاغذي - 2جدول

  گرده   اسید هیومیک  صفات مورد بررسی

  کدوحلوائی  کدو مسمایی  کدو تخمه کاغذي  در هزار 4  در هزار 2  0

  b1.51 a2.45  a2.31  a2.2   a2.15  b1.65  تعداد میوه در بوته

  322.556b  358.111a  347.778a  327.778b  358.444a  342.222b  تعداد بذر در میوه

  عملکرد میوه
 )تن در هکتار(

30.9333a  30.6333a  30.7111a  33.5889a  25.7000b  32.9889a  

 149.411b  158.678a  147.438b  140.156c  162.882a  152.489b وزن هزار دانه

  عملکرد بذر
  )رم در هکتارکیلوگ( 

666.778a  664.778a  658.111a  663.444a  664.556a  661.667a  

  16.0167b  16.4967a  16.2556ab  16.3344a  15.8878b  16.5467a )میلی متر(طول بذر

  8.31a  8.1a  7.9089a  8.0533a  7.9433a  8.3222a )میلی متر(عرض  بذر 

  37.9500a  36.0778b  36.1444b  34.4556b  38.1222a  37.5944a روغن میزان
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  میوه تعداد بذر در
با توجه به جدول تجزیه واریانس نتایج جدول گرده هاي کدوئیان بر روي تعداد بذر تشکیل شده در سطح 

بیشترین اثر گرده، گرده کدوي مسمائی بود که بیشترین تعداد بذر . )1جدول ( احتمال پنج درصد اثر گذار بود
) عدد 7/327(بود و کمترین آن مربوط به گرده کدوي تخم کاغذي با ) دعد 4/358(تشکیل شده در هر میوه 

همچنین مقایسه میانگین بین گرده کدوي حلوائی و کدوي تخم کاغذي در یک . )الف-2و شکل  2جدول (بود
نتایج بررسی نشان می دهد که تیمارهاي کاربرد اسید . سطح قرار داشت و در سطح پنج در صد معنی دار نبود

اثر قابل توجهی بر روي این صفت بوده و بین آنها اختلاف معنی داري در سطح احتمال پنج درصد   هیومیک
در هزار  2مقایسه میانگین بین تیمارهاي مختلف محلولپاشی اسید هیومیک، نشان می دهدکه تیمار . وجود دارد

 است) عدد 5/322(بت به شاهد نس) عدد 1/358(داراي بیشترین اثر بر روي تعداد بذر تشکیل شده در هر میوه 
 2همانطور که در جدول . یگر نداشتنددر هزار تفاوت معنی داري با یکد 2در هزار و  4تیمار .)ب- 2شکل(

در هزار در یک سطح قرار گرفته و  4و  2مشاهده می شود، مقایسه میانگین بین آنها معنی دار بوده و تیمار 
بررسی نتایج . تیمار نسبت به تیمار شاهد داراي تفاوت معنی داري استتفاوت بین آنها معنی دار نیست و این دو 

آماري نشان داد که برهمکنش تیمار گرده و کاربرد اسید هیومیک داراي اثر معنی داري بوده و بیشترین تعداد 
) عدد 6/394(در هزار اسید هیومیک  2دانه تشکیل شده در هر میوه مربوط به گرده کدوي حلوائی و کاربرد 

  .بود

  
  تأثیر گرده و غلظت اسید هیومیک بر تعداد بذر در میوه: الف و ب 2شکل 

  عملکرد میوه
تجزیه واریانس بدست آمده نشان می دهد که بین گرده هاي کدوئیان داراي اثر معنی داري در سطح پنج 

) تن در هکتار 6/33(گرده بروي عملکرد میوه مربوط به گرده ي کدوي تخم کاغذي  درصد بود و بیشترین اثر
بررسی هاي . )3شکل ( بود) تن در هکتار 7/22(و کمترین عملکرد میوه مربوط به گرده ي کدوي مسمائی با 
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آماري نشان داد که میان گرده ي تخم کاغذي و گرده ي حلوائی در سطح پنج درصد اختلاف معنی داري 
تفاوت ) در هزار 4و  2،  0(همچنین مقایسه میانگین بین سطوح مختلف کاربرد اسید هیومیک . مشاهده نشد

بررسی نتایج آماري نشان داد که برهمکنش تیمار گرده و کاربرد اسید . معنی داري بر عملکرد میوه ها نداشت
از کاربرد اسید هیومیک برروي  گزارشات حاصل اما هیومیک داراي اثر معنی داري در عملکرد میوه نداشت

محصولات مختلف نشان می دهد که اسید هیومیک نه تنها باعث افزایش رشد گیاهان می شود بلکه سبب 
، 2005 2آیاس و گاسلر). 1،2011شهات و همکاران(افزایش عملکرد و کیفیت کلی محصول نیز می گردد 

تروژن سبب افزایش رشد رویشی و عملکرد در درگزارشی بیان کردند که اسید هیومیک با افزایش جذب نی
، گزارش کردند که هیومیک اسید از طریق افزایش جذب نیتروژن )2005( 3ایلماز و کیمرین. اسفناج شده است

، گزارش کردند که )1968( 4کروافورد و همکاران .و و فسفر سبب افزایش وزن و عملکرد کاهو شده است
در مورد . هیومیک سبب افزایش تعداد و کیفیت غده هاي سیب زمینی شدتیمار غده هاي سیب زمینی با اسید 

تأثیر تغذیه برگی اسید هیومیک بر افزایش تعداد میوه و عملکرد باید گفته شود که اسید هیومیک با تسهیل و 
یش افزایش جذب عناصر پر مصرف و به دلیل دارا بودن مواد شبه هورمونی از قبیل اکسین و جیبرلین باعث افزا

نتایج مورد بررسی ما در مورد عملکرد میوه با بررسی نیکبخت و ). 5،1990دسان فیلیپو(رشد گیاه می شود 
در مورد اثر محول پاشی اسید هیومیک بر عملکرد مارتیغال کاملاً مطابقت داشت نتایج مشابهی ) 2011(همکاران

نیز گزارش شده است که ) 1996کاران،فرزناندز و هم(و زیتون ) 2006کانگی و همکاران،(در مورد انگور 
محلول پاشی اسید هیومیک بر عملکرد این گیاهان بی اثر بوده ولی در مورد گیاهان دیگر می توان بر عملکرد 

، گزارش کردند که محلول پاشی برگی اسید هیومیک سبب افزایش 6،2004تیلر و همکاران. مؤثر واقع شود
فزایش رشد گیاه، میزان کربوهیدرات ها در برگ و ساقه نیز افزایش می با ا. رشد ریشه، برگ و میوه می گردد

یابد، سپس کربوهیدرات ها به سمت پائین ساقه منتقل شده و وارد ریشه و سپس به درون خاك منتقل می شوند، 
و مواد غذایی براي میکروارگانیسم ها موجود در خاك فرآهم شده و میکرو ارگانیسم ها سبب آزاد سازي اسید 

مواد آلی و همچنین ترکیباتی با خاصیت هورمونی شده این مواد توسط ریشه جذب می شوند و باعث افزایش 
ساعت بعد از محلول پاشی گیاه با اسید هیومیک تغییر  48الی  24همچنین . کیفیت و عملکرد محصول می شوند

بوجود آمده و سبب افزایش عملکرد  در فعالیت هاي متابولیکی گیاه از جمله افزایش در میزان کربوهیدراتها
، اشاره شده است که اسید هیومیک با کاهش )1973( 7در گزارشی که توسط ادنل و همکاران .گیاه می گردد

                                                             
١- Shehat et al.,٢٠١١   
٢- Ayas and Gusler   
٣- Yilmaz and Cimrin   
٤- Crowford et al.١٩٦٨,   
٥-De Sanfilippo  
٦- Taylor et al.,٢٠٠٤   
٧- O Dennell   
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و افزایش فعالیت هاي متابولیکی گیاه سبب افزایش رشد و عملکرد گیاه می  1اکسیداز IAAفعالیت آنزیم 
  .گردد

  
  تأثیر گرده بر عملکرد میوه: 3شکل

  وزن هزار دانه
همانطور که در جدول مشاهده می شود، استفاده از گرده هاي کدوي مسمائی و حلوائی و تخم کاغذي در 
سطح پنج درصد در تمام گرده ها معنی دار شده و بالاتر اثر گرده بروي این صفت مربوط به گرده ي کدوي 

بود و بین گرده ي ) گرم 1/140(میزان مربوط به گرده ي تخم کاغذي با و کمترین ) گرم  8/162(مسمائی 
در . مشاهده شد) گرم 5/152(کدوي حلوائی و کدوي مسمائی و تخم کاغذي نیز اختلاف معنی دار با میزان 

و کمترین ) گرم 7/158(در هزار  2بین کاربرد سطوح مختلف اسید هیومیک، بیشترین میزان مربوط به سطح 
در هزار اختلاف معنی  4بین سطح عدم کاربرد و . مشاهده شد) گرم 4/147(در هزار  4مربوط به سطح میزان 

برهمکنش تیمار گرده و کاربرد اسید هیومیک داراي اثر معنی داري بوده و بیشترین وزن . داري مشاهده نشد
  .بود) گرم 6/166(د هیومیک در هـزار اسیـ 2هزار دانـه مربوط به برهمکـنش گـرده مـسمـائی و محـلوپاشی 

  عملکرد بذر
تفاوت معنی داري تیمار گرده هاي کدوئیان در سطح احتمال پنج درصد بر روي عملکرد بذر در سطح هکتار 

همچنین مقایسه میانگین بین سطوح مختلف کاربرد اسید هیومیک در محلولپاشی تفاوت معنی . وجود ندارد
بررسی نتایج آماري نشان داد که برهمکنش تیمار . یک گروه قرار داشتند داري را نشان نداد و همه تیمارها در

گرده و کاربرد اسید هیومیک داراي اثر معنی داري بوده و بیشترین عملکرد بذر مربوط به گرده کدوي تخم 
  .بود) کیلوگرم در هکتار 6/676(کاغذي و عدم کاربرد اسید هیومیک 

                                                             
١-Indole-٣-acetic acid oxidase  
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  طول بذر
انس نتایج گرده هاي مختلف کدوئیان اثر معنی داري در سطح احتمال پنج درصد با توجه به جدول تجزیه واری

و کمترین میزان مربوط به ) میلی متر 5/16(داشت که بیشترین اثز مربوط به گرده ي کدوي حلوائی به میزان 
بود که گرده ي کدوي تخم کاغذي و حلوائی در یک گروه ) میلی متر 16(کدوي کدوي مسمائی به میزان 

تجزیه واریانس بدست آمده نشان داد که بین تیمار کاربرد . قرار داشتند و اختلاف معنی داري بین آنها نبود
در هزار بالاترین  2داراي اختلاف معنی دار است که سطح ) در هزار 4و  2و  0(سطوح مختلف اسید هیومیک 

در  4مشاهده شد که سطح ) میلی متر 16(یزان و کمترین میزان تیمار شاهد بم) میلی متر 5/16( طول بذر به میزان 
بررسی نتایج آماري نشان داد که برهمکنش تیمار گرده و . در هزار و شاهد نداشت 2هزار اختلافی با سطح 

  . کاربرد اسید هیومیک اثر معنی داري در طول بذر نداشت
  عرض بذر

) مسمائی، حلوائی و تخم کاغذي ( ن تجزیه واریانس نتایج بدست آمده نشان می دهد که گرده هاي کدوئیا
تأثیري بر روي صفت عرض بذر در سطح پنج درصد نداشت همچنین مقایسه میانگین ها با آزمون دانکن نشان 

تجزیه  .وجود ندارد) مسمائی، حلوائی و تخم کاغذي ( داد که تفاوت معنی داري بین گرده هاي کدوئیان 
طوح مختلف کاربرد اسید هیومیک اثر معنی داري در سطح پنج واریانس نتایج بدست آمده نشان داد که س

. مقایسه میانگین بین تیمارهاي متفاوت اسید هیومیک تفاوت معنی داري بر روي عرض بذر نداشت.درصد ندارد
( بررسی اماري نشان داد که که اثر بلوك و اثر متقابل بین سطوح مختلف اسید هیومیک و گرده هاي کدوئیان 

 .در این آزمایش معنی دار نشده است) کاغذي هلوائی و تخممسمائی، ح

  
  میزان روغن بذر

تفاوت ) مسمائی، حلوائی و تخم کاغذي(تجزیه واریانس بدست آمده نشان می دهد که بین گرده هاي کدوئیان 
مقایسه میانگین بین بین گرده هاي کدوئیان ). 1جدول(معنی داري در سطح احتمال پنج درصد وجود دارد 

نشان می دهد که بیشترین درصد روغن مربوط به گرده ي کدوي مسمائی ) مسمائی، حلوائی و تخم کاغذي(
بود که بین گرده ) درصد 5/34(و کمترین درصد روغن مربوط به گرده ي کدوي تخم کاغذي ) درصد 2/38(

نتایج ). 2دول و ج الف - 4شکل ( ي کدوي حلوائی و کدوي مسمائی اختلاف معنی داري باهم وجود ندارد
بررسی هاي آماري نشان می دهد که تیمارهاي تغذیه اي اسید هیومیک داراي اثر قابل تو جه اي بر روي درصد 
روغن موجود در بذر ها می باشند و در بین آنها اختلاف معنی داري در سطح احتمال پنج درصد وجود دارد 

مشخص می کند که ) در هزار 4و  2، 0(هیومیک  مقایسه میانگین بین سطوح مختلف کاربرد اسید) . 1جدول(
 4و سطح ) درصد 36(درهزار بمیزان  2و کمترین میزان مربوط به سطح ) درصد 38(تیمار شاهد بیشترین میزان 

که این نتایج بدست آمده با تحقیق  .)ب – 4شکل (در هزار با هم اختلاف معنی داري نداشت 2در هزار با سطح 
میلی گرم در لیتر اسید هیومیک موجب کاهش میزان روغن در  1000و  500ربرد ، با کا)2011(نیکبخت
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بررسی نتایج آماري نشان داد . مارتیغال و کدوي تخمه کاغذي شد و تیمار شاهد بیشترین میزان روغن را داشت
) خم کاغذيمسمائی، حلوائی و ت(که اثر در این آزمایش معنی دار نشد ولی اثر متقابل بین گرده هاي کدوئیان 

و سطوح مختلف اسید هیومیک داراي اثر معنی داري بود که بیشترین درصد روغن مربوط به گرده ي کدوي 
نتایج بدست آمده با تحقیق . )1جدول(می باشد %) 2/43(در هزار اسید هیومیک  2مسمائی و سطح 

اهش میزان روغن در میلی گرم در لیتر اسید هیومیک موجب ک 1000و  500، با کاربرد )2011(نیکبخت
  .مارتیغال و کدوي تخمه کاغذي شد و تیمار شاهد بیشترین میزان روغن را داشت کاملاً مطابق بود

  
  هیومیک بر میزان روغنتأثیر گرده و غلظت اسید : الف و ب -4شکل 

  
  :سپاسگذاري

دیریت مرکز تحقیقات علوم باغبانی جناب آقاي دکتر حسندخت و این تحقیق با همکاري م
همچنین از همکاري آزمایشگاه گیاهان دارویی و ادویه ایی گروه باغبانی پردیس کشاورزي 

   .تشکر و قدردانی می نمایم دانشگاه تهران
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