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  چکیده 

اي در صنایع دارویی بودن از ترکیبات مؤثِّره ارزشمند از اهمیت ویژهبه علتّ غنی) Ziziphus jujuba Mill.( عنّابگیاه دارویی 
به  پژوهشاین در . باشدولانی میزنی آن نیازمند زمان طو جوانه زدهخواب به سختی جوانه  دلیلبه  عنّابهاي بذر .برخوردار است

) 300و  200، 100(جیبرلیک اسیددو اکوتیپ کوهپایه اصفهان و لاریم ساري در سه غلظت  منظور غلبه بر خواب بذر این گیاه، بذور
بررسی به صورت  .ندکشت شد MSمحیط کشت  شرایط کشت بافت در درور شده و غوطهساعت  24ت به مدگرم در لیتر میلی

- و درصد جوانه روز شمارش شده 25تعداد نهایی بذور بعد از . تکرار انجام شد سهتصادفی با  آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاَ

بین دو اکوتیپ ا ام ،گردد عنّابزنی بذر داري موجب جوانهتواند به طور معنینتایج نشان داد که اسیدجیبرلیک می. ه گردیدزنی محاسب
   .مشاهده نگردید زنی اختلاف معنی داريانهر جوظاز ن جیبرلیکاسیدهاي مختلف و غلظت عنّاب

 .ايشیشهکشت درونجیبرلیک، اسیدزنی، جوانه، عنّاب: کلمات کلیدي
 

مهمقد  
. باشدویی و غذایی میاي در صنایع دارکه داراي کاربرد گستردهاز گیاهان ارزشمند دارویی است  Ziziphus jujubaعنّاب با نام علمی  

هاي محیطی خصوصاً خشکی و سرما، هاي ویژه مانند دامنه سازگاري وسیع، توقعّ کم، مقاومت به تنشتن شاخصاین گیاه به دلیل داش
هاي خراسان، گلستان، مازندران، فارس، اصفهان، یزد، همدان، ستانطور عمده در اُو بهباشد نش میدر اکثر نواحی ایران داراي پراکُ

، بذر، قلمه، خوابانیدن، پیوند وکشت پاجوشهاي ازدیاد این گیاه شامل روش ).1389اران، حسینی و همکشاه(قزوین و قم وجود دارد 
 و گیردروز صورت می 90تا  60ت گراد به مددرجه سانتی 5عمل سرمادهی در دماي  عنّابدر کشت بذر . باشدمی ايشیشهدرون
در پژوهشی  .)1388غوث، ( دهند تا جوانه بزنندگراد انتقال میدرجه سانتی 25تا  20روز به اتاقی با دماي  90تا  60ت بعد از مد را بذرها

، از تیمارهاي جیبرلین، نیترات پتاسیم ،)Z. lotus و Z. zizyphus ،Z. spina-christi( عنّابجنس هاي به منظور غلبه بر خواب بذر گونه
استفاده زنی دماي مختلف جوانه 6گرم در لیتر در میلی 100ه غلظت ترات کلسیم هر کدام بو نیت کلسیم و تیمار ترکیبی جیبرلین نیترا
درصد  60را تا بالاي  Z. spina-christiو  Z. lotus هايزنی بذور گونهجوانه ن با نیترات کلسیمآو تیمار ترکیبی  تیمار جیبرلینکه  شد

درصد  67و  37، 77به ترتیب Z. spina-christi   و  Z. lotus،Z. zizyphusزنی بذور گراد جوانهدرجه سانتی 30در دماي  .داد افزایش
ع عفونی به منظور رفهاي مختلف ضدتیمار ايدر مطالعه .)Laamouri et al., 2008( درصد بود 37و  5، 19بود که در دماي اتاق 

دقیقه  20ت به مد صددر 4با هیپوکلریدسدیم  عفونیتیمار ضد درکه انجام شد  )Z. spina-christi( نارآلودگی سطحی بر روي بذر کُ
دهد که تیمار همزمان هاي انجام گرفته بر روي ریواس نشان میبررسی .)Ahmadi et al., 2012(زد  بیشترین تعداد بذور جوانه

ئی و بنَ(گردد درصد از بذور را موجب می 96زنی جوانه )گرم در لیترمیلی 500(جیبرلیک اسید و) روز 25(سرمادهی مرطوب 
درجه  30زنی بذر اي بهینه براي جوانهدم) Zizyphus mauritiana( موریتانیایی عنّابدر بررسی دیگري بر روي ). 1390همکاران، 
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 شدزنی میسبب کاهش جوانهگراد درجه سانتی 35یا دماي بالاتر از ) گرادتیندرجه سا 25و  20، 15( ترگراد بود و دماهاي پایینسانتی
)Jianghui and Xintao, 2000(. ي از طریق تعادل بین مواد بازدارندهها و ارقام گیاهی بسیاري از گونهجا که رفع رکود بذري در از آن

هاي شود، این پژوهش به منظور ارزیابی اثرات غلظتي رشد نظیر جیبرلیبن حاصل میکنندهتحریکو مواد  رشد مانند اسیدآبسیزیک
  .اي صورت گرفتشیشهیط کشت درونزنی دو اکوتیپ بومی گیاه دارویی عناّب در  شرامختلف اسیدجیبرلیک بر جوانه

 
  هامواد و روش

مختلف هورمون   غلطتسه در  )کوهپایه اصفهان و لاریم ساري( عنّابگیاه دارویی  اکوتیپبذور دو وري غوطهشامل  این پژوهش
. کشت بافت انجام شددر شرایط ساعت بود که  24ت هرکدام به مدگرم در لیتر و میلی  300و  200، 100 به میزان اسید جیبرلیک

کردن قسمت براي جدا. سه تکرار بودکه هر تیمار شامل تصادفی بود  به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً آزمایش
   قسمت اندوکارپ .و بعد قسمت گوشتی جدا گردیدساعت در آب خیسانده شد  48ت به مدها گوشتی میوه از اندوکارپ سخت، میوه

. وري انجام گرفت و بعد بذور در محیط کشت بافت کشت گردیدهاي غوطهتیماردر ادامه  .داخل آن خارج گردید نیز حذف و بذور
70عفونی با الکل ضد 5/2سدیم ثانیه و محلول هیپوکلرید 30ت درصد به مد و سه بار شستشو با آب مقطر دقیقه  10ت درصد به مد

زنی بذور نیز محیط مورد نظر براي جوانه. رفتمیلی لیتري انجام گ 50هاي لوله فالکونوري در داخل غوطهاستریل صورت و بعد از آن 
گراد، مقدار روشنایی درجه سانتی 24 ±2 زنی بذر از اتاق رشد با دماي جهت جوانه .بود گرم بر لیتر 6با مقدار آگار  کامل MSمحیط 

توکلاو با در هر مرحله ابتدا ظروف در داخل اُ .استفاده شد لوکس 3000 تا 2500ت نورو شد در روز ساعت 8ساعت و تاریکی  16
نهایی  دتعدا روز، 25بعد از زنی از روز هفتم شروع و جوانه .توکلاو شددقیقه اُ 25ت بار به مد 2/1گراد و فشار درجه سانتی 121دماي 

حاصل  ]زنیدرصد جوانه)= زدهتعداد بذر جوانه/ ها کل بذر تعداد( ×100[ زنی از طریق فرمولو درصد جوانه شمارشزده، بذور جوانه
  .شد
 

  نتایج و بحث
 .زنی وجود نداردداري از نظر جوانهاختلاف معنی عنّابکه بین دو اکوتیپ  دادنتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان  در این پژوهش،

دیگر نداشته و بذور یکداري با اثر معنی گرم در لیتر،میلی ) 300و  200، 100(جیبرلیک اسیدوري در سه غلظت مختلف غوطههمچنین 
زنی بذر سبب بهبود جوانه عناّبکه جیبرلین با غلبه بر خواب بذر  چنین اذعان داشتتوان می .ها به یک اندازه جوانه زدنددر این تیمار

زنی اتفاق پس از گذشت یک هفته جوانه آزمایشطوري که در این ؛ بهگیردمیت کمتري صورت زنی در مدشود و جوانهمی عنّاب
هورمونی مانند  هايكبا توجه به سوابق پژوهش در سایر ارقام گیاهی، یکی از دلایل اثر مثبت محرّ. یت بودؤچه قابل رافتاد و ریشه

به . است آبسیزیکاسیدد مانند نسبت هورمونی در بذر و کاهش مواد بازدارنده ي رش مربوط به تعادل احتمالاً ،زنیجیبرلین بر جوانه
کلُی طور به. که در این پژوهش نیز اثرات خود را بروز داد تواند سبب شکستن خواب فیزیولوژیک بذر شودعبارت دیگر جیبرلین می

هاي رنامهدارویی عنّاب به منظور تسهیل در ازدیاد و همچنین ب در رفع رکود بذري گیاهجیبرلین هورمون اثرات اُمیدبخش استفاده از 
زدایی، ایجاد تنوع و انتقال ژن؛ در این پژوهش قابل مشاهده اي نظیر ویروسشیشهبیوتکنولوژي و اصلاحی مدون از طریق کشت درون

  . است
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 هاي مختلف جیبرلینوري بذر گیاه دارویی عنّاب در غلظتزنی در آزمایش غوطهاثر اکوتیپ و جیبرلین بر درصد جوانه: 1جدول
 
 
 
 
 
 
 
 

  
    عناّبگیاه دارویی زنی بذرهاي اثر متقابل جیبرلین و اکوتیپ بر درصد جوانه :1نمودار 

 
A+I ) گرم بر لیتر جیبرلینمیلی 100تیمار اکوتیپ کوهپایه اصفهان( ، A+II) گرم بر لیتر جیبرلینمیلی 200کوهپایه اصفهان و تیمار اکوتیپ(، A+III ) گرم میلی 300اکوتیپ  کوهپایه اصفهان و تیمار

 300و تیمار  اکوتیپ لاریم ساري( B+III ، )گرم بر لیتر جیبرلینمیلی 200لاریم ساري و تیمار اکوتیپ ( B+II ، )جیبرلینگرم بر لیتر میلی 100اکوتیپ لاریم ساري و تیمار ( B+I ، )بر لیتر جیبرلین
  .)گرم بر لیتر جیبرلینمیلی

  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  زنی بذرتقابل اکوتیپ و جیبرلین بر جوانهاثر م :2شکل
 100اکوتیپ لاریم ساري و = 4گرم جیبرلین، میلی 300کوتیپ کوهپایه اصفهان و ا= 3گرم جیبرلین، میلی 200کوتیپ کوهپایه اصفهان و ا= 2گرم جیبرلین، میلی 100کوتیپ کوهپایه اصفهان و ا= 1( 

   .)گرم جیبرلینمیلی 300اکوتیپ لاریم ساري و = 6گرم جیبرلین و میلی 200اکوتیپ لاریم ساري و = 5گرم جیبرلین، میلی
 
 
 
 

ابعمن  میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادي 
500/312 1 تیمار اکوتیپ  500/312  

444/1319 2 تیمار جیبرلین  722/659  

333/208 2 اثر متقابل  167/104  

000/6250 12 خطا  833/520  
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Abstract 
jujube (Ziziphus jujuba Mill) is one of the species in Rhamnaceae  family that is a medicinal plant with 
above properties is important. Jujube seeds are difficult to germinate because of dormancy and 
germination, it takes a long time is required. In this study, two ecotype seed of kohpaye esfahan  and 
Larym Sari in three concentrations of gibberellic acid (100, 200 and 300 ppm) to overcome dormancy was 

immersed for 24 hours in tissue culture conditions were cultured on MS medium. Study to Factorial 

experiment in a completely randomized design with three replications. After 25 days, counting the number 
of seeds and germination percentage was calculated. The results showed that gibberellic acid can be 
significantly increased jujube seed germination but between the two ecotypes and various concentrations 
of gibberellic acid in the germination was a significant difference (P<0.05) does not exist.  
keyword: jujube, germination, gibberellic acid, in vitro culture    
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