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 چکیده

پریمور فرنگی رقم  جهت ارزیابی تاثیر قارچ های میکوریز آربوسکولار بر پارامترهای فتوسنتزی و عملکرد میوه گوجه

، مخلوط  Glomus mosseae  ، caldinum  Glomus ، Glomus intradicesآزمایش مزرعه ای با سه گونه قارچ میکوریز شامل

های میکوریز  فرنگی در بستر استریل و حاوی قارچ تولید نشای گوجه سه قارچ و شاهد انجام شد. بدین منظور اقدام به

نتایج  .های کامل تصادفی در شرایط مزرعه صورت گرفت آربوسکولار شد. آزمایش با پنج تیمار و سه تکرار در قالب طرح بلوک

میزان عملکرد، میانگین وزن میوه و تعداد میوه را نسبت    G. mosseaeو  G. caldinumهای  گیاه با قارچ نشان داد که تلقیح

ای  نرخ فتوسنتز، هدایت روزنه  G. intradicesو  G. caldinumمیکوریزی  های داری افزایش دادند. قارچ به شاهد به طور معنی

مخلوط سه گونه قارچ  زیر روزنه شدند ولی در تیمار CO2دادند و باعث کاهش غلظت  داری افزایش معنی طور به را و تعرق

 .یافت زیر روزنه کاهش CO2به جزء غلظت   متغیر سه هر میزان
 

 ای ، میانگین وزن میوه، نرخ فتوسنتز، هدایت روزنه زیر روزنه CO2غلظت  کلمات کلیدی:

 

 مقدمه 

یک جنس   Lycopersicomشود. جنس نسبت داده میSolanum lycopersicum فرنگی تجاری بیشتر به جنس  گوجه

این گیاه بومی ارتفاعات امریکای جنوبی است  است. (Solanaceae) به نسبت کوچک در تیره بسیار بزرگ و متنوع بادمجانیان

این قارچ ها بر روابط رطوبتی گیاه نیز تاثیر می گذارند. بدین صورت که با تاثیر بر  که به صورت خودرو درآن نقاط می روید.

و تبادلات برگ ، سبب افزایش میزان آب موجود در بافت های گیاهی می شوند. همچنین با  میزان آب بافت های گیاهی

های خود، مشکلات رطوبتی گیاه  کنترل عمل باز و بسته شدن روزنه های برگ و افزایش جذب آب در گستردگی شبکه هدف

ش اثرات مخرب ناشی از تنش های مانند جذب آب و تعرق را کاهش می دهند. یکی از روش های قابل استفاده برای کاه

 میتوانند آن به واسطۀ AM های قارچ که هایی مکانیسم کلی طورباشد. ب می  AMمحیطی زنده و غیرزنده استفاده از قارچ های 

 بهبود و سازی خاکدانه مثل اطراف ریشه در خاک فیزیکی خواص بهبود( 1از:  دهند عبارتند افزایش را خشکی به تحمل

عناصر  سایر و فسفر جذب افزایش (3 آب، جذب افزایش کارایی نتیجه در و ها ریشه جذب سطح افزایش( 2خاک،  ساختمان

 تنش وسیله شده به تولید اکسیداتیو خطر از گیاه بیوشیمیایی حفاظت( 5 میزبان، گیاه دفاعی سیستم کردن فعال (4 غذایی،

(. گیاه در برابر تنش های زنده و غیر زنده مقاومت Song, 2005) میزبان مرتبط درگیاه ژنهای بیان تحریک (6 و خشکی

دهند که در طول دوران خشکی خاک اغلب گیاهان میکوریزایی  بیشتری از خود نشان می دهد. مطالعات زیادی نشان می

دهند  جام میای مشابه هستند، ان تبادل گازی بیشتری نسبت به گیاهان غیرمیکوریزایی که از نظر اندازه و شرایط تغذیه

(Auge, 2001میزان فتوسنتز اغلب در گیاهان میکوریزایی نسبت به گیاهان غیرمیکوریزایی بالاتر است. کوئید .)( علت 1993) 1

 های قارچ ای بیان کرد. بالا بودن میزان فتوسنتز را در گیاهان میکوریزایی در ارتباط با تغذیه بهتر عنصر فسفر و رفتارهای روزنه

 در که شود ریشه می در قندها تجمع باعث نیاز این کند، می تحریک کربوهیدرات به نیاز دلیل به را سرعت فتوسنتز میکوریز

های احتمالی افزایش تحمل به خشکی  . از مکانیسم(Feng et al., 2002)گردد  می شوری تنش به مقاومت افزایش باعث نهایت
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ها و  ها، افزایش فعالیت فتوسنتزی، تجمع کربوهیدرات توان به افزایش هدایت هیدرولیکی ریشه در گیاهان میکوریزایی می

 . (Deepika and kothamasi, 2015)پرولین و افزایش جذب عناصر غذایی اشاره کرد 

 

 مواد و روش ها

درصد ضدعفونی و  با آب مقطر شستشو   1٠دقیقه در محلول وایتکس  1٠پریمور به مدت بذر گوجه فرنگی رقم 

گرم مایه تلقیح قارچی  6٠ها به میزان  شد گلدان های حاوی بستر کشت لومی شنی در اتوکلاو استریل شد و به هریک از آن

اضافه گردید و در هر گلدان تعداد سه عدد بذر کشت گردید. بعد از مدت یک ماه نشاها آماده و به زمین اصلی که بصورت 

عدد نشاء گوجه فرنگی انتقال داده شد.  1٠سانت بین هر گیاه در هر جوی  4٠ی و پشته ای و به صورت یکطرفه به فواصل جو

 .G. mosseae  ،G. caldinum،Gطرح آزمایشی به صورت بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار که تیمارها شامل شاهد، 

intradices  برای بررسی بودند. در طول مدت انجام آزمایش هر سه روز یکبار آبیاری صورت گرفت.  و مخلوط سه قارچ با هم

 گیری اندازه برای تأثیر قارچ در عملکرد، گیاهان میکوریزه و شاهد برداشت شد و تعداد و وزن میوه  مورد بررسی قرارگرفت.

شد.  استفادهصبح یک روز آفتابی  1٠در ساعت  ساخت کشور انگلستان( ADC)مدل  LCA-4از دستگاه  فتوسنتزیپارامترهای 

های مرکزی گیاه انتخاب و در محفظه کامل توسعه یافته و سالم از قسمت یک برگیاه روش کار بدین صورت بود که از هر گ

 SASر تجزیه آماری نتایج با نرم افزادقیقه قرار گرفت و میزان هرکدام از پارامترها ثبت گردید.  5مخصوص دستگاه به مدت 

  زمون دانکن و در سطح احتمال یک درصد انجام شد.ها به روش آ صورت گرفت و تمامی مقایسه میانگین

 

 نتایج و بحث 

نشان داد که تیمار قارچ میکوریز  (1آمده از تجزیه واریانس پارامترهای فتوسنتزی و عملکردی )جدول  دست های به یافته

و همچین زیر روزنه و تعرق  Co2ای، غلظت  مل نرخ فتوسنتز، میزان هدایت روزنهآربوسکولار، بر پارامترهای فتوسنتزی شا

 ها، میانگین مقایسه به توجه با .دار شده است معنیدرصد  1در سطح پارامترهای عملکردی، میانگین وزن میوه و تعداد میوه، 

تغییرات  .شد های میکوریز مشاهده تیمار جدایه واسطه به فرنگی گوجه عملکردی و فتوسنتزی های شاخص در داری معنی تفاوت

( آورده شده است. بیشترین 1تحت تاثیر قارچ میکوریز در شکل )زیر روزنه و تعرق  Co2ای، غلظت  نرخ فتوسنتز،  هدایت روزنه

شاهد بود که با بود و کمترین میزان مربوط به تیمار  G. intradices و G. caldinumهای  نرخ فتوسنتز مربوط به تیمار قارچ

شد که  مشاهده  G. caldinumتیمار قارچ  ای در داری نداشت. بیشترین میزان هدایت روزنه ها تفاوت معنی تیمار مخلوط قارچ

و کمترین میزان مربوط به تیمار  زیر روزنه مربوط به تیمار شاهد Co2دار داشت. بیشترین غلظت  با بقیه تیمارها تفاوت معنی

G. caldinum  د. بیشترین تعرق در تیماربو G. intradices دار داشت کمترین  مشاهده شد که با بقیه تیمارها اختلاف معنی

 داری نداشت.  اختلاف معنی  G. mosseae ها و تیمار تعرق در تیمار شاهد مشاهده شد که با تیمار مخلوط قارچ
 فتوسنتز و عملکرد گوجه فرنگی . نتایج تجزیه واریانس تأثیر قارچ میکوریز آربوسکولار بر1جدول 

منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

ای هدایت روزنه نرخ فتوسنتز تعداد میوه  میانگین وزن عملکرد  تعرق  زیر روزنه  CO2غلظت  

774/5672 2 بلوک ns 749/171 ns ٠67/1 ns 5٠2/5 * 667/4 ns 11/21 ns ns465/٠ 

 4 تیمار
**616/4797  **826/2٠83  **267/49  871/28 ** ٠1٠/٠ ** 653/351 ** **19/144 

1٠4/56 8 خطا  547/42  317/2  3687/3  333/6  553/9٠5  754/٠ 

CV  5869/21  453/18  2634/٠  3477/٠  3127/٠  ٠755/1٠  1828/٠  

 .دارفاقد تفاوت معنی nsدار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد و *و** به ترتیب معنی
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 فرنگی زیر روزنه و تعرق گیاه گوجه Co2ای، غلظت  (: اثر گونه های قارچ میکوریز آربوسکولار بر نرخ فتوسنتز، هدایت روزنه1شکل )

Cal=G . caldinum       Mo=G . mosseae      In=G . intradices     Mix=مخلوط سه گونه قارچ 

فرنگی که تحت تنش خشکی و همزیستی قارچ میکوریز ( درگوجه 1389نتایج مشابهی توسط منافی و همکاران ) 

ای خود  اند گیاهان میکوریزی نسبت به گیاهان غیرمیکوریزی هدایت روزنه ها اظهار کرده قرار گرفته بود گزارش شده است. آن

 گیاه به آب الانتق و جذب روی مهمی بسیار نقش میکوریز های قارچ که داد ( نشان (1985آلن مطالعات را بیشتر حفظ نمودند.

 هدایت و تعرق سرعت آن در پی که دارند می نگه باز را خود های روزنه بیشتری زمان مدت به میزبان گیاهان و دارند میزبان

روی  آب جذب افزایش و ریشه منطقه افزایش و ریشه ساختار روی تأثیر با میکوریز همچنین کند. می پیدا افزایش هم ای روزنه

در واکوئل برگ  ( تجمع یون ها و مولکول های آلی2٠٠7و همکاران ) wangطبق نظر گذارد.  می مستقیم تأثیر ای روزنه هدایت

های برگ و در  سلول های تحت تنش خشکی در گیاهان میکوریز بیش تر انجام می شود و باعث کاهش پتانسیل اسمزی سلول

زیر روزنه میزان نرخ فتوسنتز،  Co2گردد. در پژوهش حاضر نیز به جرء غلظت  ها می نتیجه بهتر شدن کارآیی فتوسنتزی آن

 ها افزایش نشان داد. ان میکوریزی نسبت به تیمار فاقد میکوریز و تیمار مخلوط قارچای و تعرق در گیاه هدایت روزنه

گرم( در  15/1393( آورده شده است. بیشترین عملکرد )2در شکل )های میکوریز  قارچتغییرات عملکرد تحت تأثیر 

نتایج مربوط به اثر قارچ  دار بود.اوت معنیها دارای تف مشاهده شد و این قارچ با شاهد و بقیه قارچ G. caldinum تیمار با قارچ

 ( نشان داده شده است. بیشترین میانگین وزن میوه مربوط به تیمار با قارچ 2میکوریز بر میانگین وزن میوه در شکل )

caldinum .G  (71/1٠2 و تیمار )گرم G. mosseae (82/92  بود که با سایر تیمارها تفاوت )اثر  داری داشت. نتایجمعنیگرم

بود که   G. mosseaeوG. Caldinum ( نشان داد که بیشترین تعداد میوه مربوط به تیمار2قارچ میکوریز بر تعداد میوه )شکل 

 دار داشت. کمترین تعداد میوه مربوط به تیمار مخلوط سه گونه قارچ بود. با سایر تیمارها و شاهد تفاوت معنی
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 فرنگی میکوریز آربوسکولار برمیانگین وزن، تعداد میوه و عملکرد گوجههای قارچ  (: اثر گونه2شکل )

Cal=G . caldinum       Mo=G . mosseae      In=G . intradices     Mix=مخلوط سه گونه قارچ 

 

( نشان داد که عملکرد آفتابگردان به واسطه همزیستی با میکوریزا در 1388نتایج آزمایش جمشیدی و همکاران )

شرایط بدون تنش و تنش آبی، افزایش می یابد. اثر میکوریزا بر عملکرد دانه آفتابگردان در شرایط تنش آبی نسبت به شرایط 

 غده تعداد میانگین بالاترین G. mosseae قارچ  تیمار( گزارش کردند که 1395بدون تنش بیشتر است. خانی نژاد و همکاران )

 نظر گفته شد که از .داشت دار معنی تفاوت بود، نرفته کار به قارچ که تنش و شاهد تیمارهای با و داشت را بوته سیب زمینی در

 مصرف بدون تیمار و بالاترین گرم 32 و 35 با ترتیب به G. fasciculatum وG. mosseae ها  قارچ بین در غده تک وزن میانگین

 دار معنی اختلاف ها سایر قارچ با شاهد دادند. نشان دادند تیمار اختصاص خود به را غده تک وزن ترین گرم کم 24 با قارچ

 افزایش موجب تلقیح بدون به شاهد نسبت میکوریز های قارچ با پیاز ( گزارش کردند که تلقیح1388توسلی و اصغرزاد ) داشت.

 موجب افزایش میکوریز باشد که های قارچ با پیاز تلقیح از ناشی میتواند امر این. است گردیده غده پیاز عملکرد در دار معنی

در این آزمایش نیز کاربرد  .است شده پیاز های غده عملکرد افزایش نتیجه موجب در و گردیده گیاه در غذایی عناصر جذب

 ها توانست میانگین وزن میوه در بوته، تعداد میوه در بوته و عملکرد را نسبت به تیمار بدون مصرف قارچ افزایش دهند. قارچ

 منابع
و صفات گیاهی  . اثر میکوریزا آربوسکولار بر عملکرد، اجزای عملکرد1388جمشیدی، ا.، قلاوند، ا.، صالحی، ا.، زارع، م، و جمشیدی، ع. 

 .15٠-136(: 1)11.( در شرایط تنش خشکی. مجله علوم زراعی ایران، Helianthus annuus Lآفتابگردان )

 شرایط در یک خاک شور در پیاز عملکرد و غذایی عناصر جذب بر آربوسکولار میکوریز های قارچ اثر. 1388توسلی، ع.، اصغرزاد، ن. 

 158-145(: 1)19خاک،  و آب دانش ای. مجله مزرعه

. تأثیر سه گونه قارچ میکوریز بر عملکرد و برخی خصوصیات فیزیولوژیک دو 1395خانی نژاد، س.، خزاعی، ح م.، نباتی، ج، و کافی، محمد.

 .574-558(: 4)14رقم سیب زمینی تحت تنش خشکی در شرایط کنترل شده. نشریه پژوهشهای زراعی ایران. 

های میکوریز  فرنگی در همزیستی با قارچ . تحمل تنش کمبود آب در گوجه1391شابوری، م.، جلالی، ف. منافی، ح.، اصغرزاده، ن.، نی

 .16-1(: 2)22آربوسکولار. نشریه دانش آب و خاک، 
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Abstract 

To evaluate the effect of arbuscular mycorrhizal fungi on photosynthetic parameters and yield of tomato fruit 

cultivar primur, a field experiment was conducted with three species of Mycorrhizal fungus including Glomus 

mosseae, Glomus caldinum, Glomus intradices, mixture of three fungi species and control. For this purpose, tomato 

seedling was produced in a sterile bed containing arbuscular mycorrhizal fungi. The experiment was carried out 

with five treatments and three replications in a randomized complete block design in field conditions. The results 

showed that inoculation with G. caldinum and G. mosseae significantly increased the yield, average fruit weight 

and number of fruit compared to the control plants. In the treatment of mycorrhizal fungi G. caldinum and G. 

mosseae, the rate of photosynthesis, stomatal conductance, transpiration and CO2 concentration under the stomata 

increased significantly but in the mix treatment of three species of fungi, amount of photosynthetic parameters 

decreased. 

Keywords: Fruit weight, Mycorrhizal fungi, Photosynthesis rates, Stomatal conductance 

 
 


