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تاثير هورمون جيبراليك اسيد و سرما،بر شكستن خواب و نياز سرمايي بذر در بادام رقم دير گل 

 12شاهرود 

 

 2سيد اصغر موسوي و  1*سميرا رحيمي
 كشاورزي استان چهار محال و بختياري، شهركردمديريت آب و خاك و امور فني مهندسي ،سازمان جهاد *1

بخش تحقيقات علوم زراعي و باغي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان چهار محال و بختياري،سازمان 2

 تحقيقات،آموزش و ترويج كشاورزي،شهركرد
  s.rahimi4717@gmail.comنويسنده مسئول:*

 

 چكيده

انجام  12تاثير جيبرليک اسيد بر شکستن ركود و كاهش نياز سرمايي بذر بادام رقم ديرگل شاهرود اين تحقيق به منظور 

شد. ابتدا بذرها بدون پوسته چوبي به مدت پنج دقيقه در محلول هيپوكلريت سديم يک درصد ضدعفوني شدند و بعد از آن دو 

بذر از  300بعد از ضدعفوني شدن بذرها، تعداد حداقل  بار و هر بار به مدت پنج دقيقه در آب مقطر استريل شستشو شدند.

و  1500، 1000، 500هاي صفر )شاهد آب مقطر(، ( با غلظتGA3ساعت در محلول جيبرليک اسيد ) 24اين رقم به مدت 

( GA3هاي مختلف محلول جيبرليک اسيد )( تيمار شدند. سپس بذرهاي تيمار شده با غلظتppmگرم در ليتر )ميلي 2000

هاي تنظيف مرطوب در ظروف يک بار مصرف با تهويه مناسب قرار گرفته و در يخچال در دماي پنج طور جداگانه در پارچهبه

-پي 2000روز قرار داده شدند. نتايج نشان دادكاربرد هورمون جيبرلين  40و  30، 20، 10هاي صفر، گراد با زماندرجه سانتي

درصد( و همچنين تعداد  33/84زني )ز باعث افزايش اكثر صفات به ويژه درصد جوانهرو 40ام توأم با سرمادهي به مدت پي

برگ( در سطح بالاتري نسبت به ساير تيمارها قرار داشت.همچنين نتايج نشان داد كه كاربرد هورمون  33/46برگ در دانهال )

جوانه در روز( و ارتفاع دانهال  81/0زني )وانهروز صفاتي مانند سرعت ج 30ام توأم با سرمادهي به مدت پيپي 2000جيبرلين 

متر( در بالاترين سطح نسبت به ساير تيمارها بودند . بر اساس نتايج،  تيمار  هورمون و توام با سرما دهي سانتي 33/27)

تواند اسيد نميجيبرليکزني بذر و خصوصيات رويشي دانهال گرديد. مرطوب  منجر به كاهش دوره خواب و افزايش جوانه

 دهد. زني بذر را افزايش ميجايگزين نياز سرمايي شود، بلکه همزمان با تيمار سرمايي سرعت و ميزان جوانه

 

 بادام، جيبرليک اسيد، جوانه زني بذر، خواب بذر، رقم، نياز سرمايي كلمات كليدي:

 

 مقدمه

( بيشتر مورد GA3شدند و شکل جيبرليک اسيد )ها شناختهزني بسياري از گونهها به عنوان تحريک كننده جوانهجيبرلين

زني را در ها جوانهزني،جايگزين نور و دما نمود. جيبرلينتوان به منظور افزايش جوانهها را ميگيرد. جيبرليناستفاده قرار مي

 (. 1387دهند )فهيمي، بذرهاي فاقد اين نوع نياز نيز افزايش مي

 Zeinolabedini ( 2009و همکاران ،)گونه زني بذر ايندر شکستن خواب بذرهاي بادام، به اين نتايج دست يافتند كه جوانه

زني بذرهاي بدون ( شکستن خواب و جوانه2007و همکاران ) Chenيابد. همچنين با افزايش غلظت اسيدجيبرليک افزايش مي

گونه زني نمونه بذرهاي اينبا تيمار اسيدجيبرليک را مطالعه كرده و نتيجه گرفتند كه جوانه Prunus campanulataپوسته 

با اسيدجيبرليک، باعث  افزايش  (P. scoparia( گزارش نمودند كه تيمار بذور بادام )1392) افزايش يافت. روحي و همکاران

 .Pزني بذور زردآلو )سرمادهي مرطوب باعث افزايش جوانه زني بذور گرديده است. تيمار اسيدجيبرليک به همراهدرصد جوانه

armeniaca( محلب ،)P. mahaleb( و آلو )P. Domestica .نيز گرديده است )Khalil   وAl-Eisawi (2000 اظهار داشتند كه )

 گردد. زني بذور ميبا اسيدجيبرليک باعث افزايش درصد جوانه (P. arabicaتيمار بذور )



  

2 

 

  Rahemi زني در بذر بادام كوهي تاثيري ، گزارش كردند كه كاربرد هورمون جيبرلين بر جوانه (2011مکاران )و ه

اي كه مدت داري وجود داشت. به گونهزايي اختلاف معنيزني، شاخص قوه ناميه و زمان شروع ريشهنداشت، اما در درصد جوانه

 م متفاوت بودند و در گونه آلو سرعت بيشتري داشت. هاي مختلف با هزني در گونهزمان لازم براي شروع جوانه

 

 مواد روش ها

ها از بذور بدون پوست )چوبي( بادام هاي به نژادي بادام، در اين آزمايشبا توجه به اهميت رقم كه به عنوان والد در برنامه

هيپوكلريت سديم يک درصد طوري كه ابتدا بذرها به مدت پنج دقيقه در محلول استفاده شدند. به 12ديرگل شاهرود

ضدعفوني شدند و بعد از آن دو بار و هر بار به مدت پنج دقيقه در آب مقطر استريل شستشو شدند. بعد از ضدعفوني شدن 

هاي صفر )شاهد آب ( با غلظتGA3ساعت در محلول جيبرليک اسيد ) 24بذر از اين رقم به مدت  300بذرها، تعداد حداقل 

ساعت، بذور  24( تيمار شدند. بعد از طي شدن مدت زمان ppmگرم در ليتر )ميلي 2000و  1500، 1000، 500مقطر(، 

هاي موردنظر خارج شدند و بذرها بار ديگر همانند روش قبلي ( با غلظتGA3خيسانده شده از محلول جيبرليک اسيد )

هاي طور جداگانه در پارچه( بهGA3) هاي مختلف محلول جيبرليک اسيدضدعفوني شدند. سپس بذرهاي تيمار شده با غلظت

هاي گراد با زمانتنظيف مرطوب در ظروف يک بار مصرف با تهويه مناسب قرار گرفته و در يخچال در دماي پنج درجه سانتي

اي دوبار با آب طوري خيسانده شدند كه رطوبت لازم هاي تنظيف هفتهروز قرار داده شدند و پارچه 40و  30، 20، 10صفر، 

سطح  5( با GA3صورت فاكتوريل شامل فاكتور غلظت جيبرليک اسيد )زني و سبز شدن را داشته باشند. آزمايش بهاي جوانهبر

درجه  5روز در دماي  40و  30، 20، 10هاي صفر)بدون تيمار سرمايي(، و فاكتور سرمادهي مرطوب با پنج سطح در زمان

هاي صفر)بدون تيمار تکرارانجام شد. درصد و ميزان جوانه زني بذور در زمانگراد در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه سانتي

اندازه گيري طول گياهچه و ريشه چه از خط كش و قطر گياهچه و  روز يادداشت برداري گرديد. 40و  30، 20، 10سرمايي(، 

ي ديجيتالي و خشک كردن اندام هوايي گيري وزن تر و خشک ريشه و اندام هوايي از ترازوهاريشه چه از كوليس و براي اندازه

ساعت استفاده شد.  در نهايت پس از جمع آوري كليه  48گراد به مدت درجه سانتي 70ها از آون با درجه حرارت و ريشه

 ها با آزمون دانکن انجام گرفت. مورد تجزيه آماري و مقايسه ميانگين SASها مشاهدات با استفاده از نرم افزار داده

 بحثنتايج 

هاي مختلف هورمون جيبرلين بر صفات درصد ( نشان داد كه تاثير ساده غلظت1نتايج جدول تجزيه واريانس )جدول 

زني، وزن تر اندام هوايي، وزن تر ريشه، وزن خشک اندام هوايي و وزن خشک ريشه، در سطح احتمال جوانه زني، سرعت جوانه

زني، زني، سرعت جوانهده مدت زمان سرمادهي نيز بر صفات درصد جوانهداري داشت. اثر ساآماري يک درصد تفاوت معني

-تر ريشه، وزن خشک اندام هوايي و وزن خشک ريشه در سطح احتمال آماري يک درصد تفاوت معنيتر اندام هوايي، وزنوزن

زني، وزن تر اندام وانههاي مختلف هورمون جيبرلين و مدت زمان سرمادهي بر صفات درصد جداري داشت. اثر متقابل غلظت

داري داشت، هوايي، وزن تر ريشه، وزن خشک ريشه و وزن خشک اندام هوايي در سطح احتمال آماري يک درصد تفاوت معني

 (. 1داري از خود نشان ندادند )جدول زني تفاوت معنيولي بر صفت سرعت جوانه

 تحت تاثير هورمون جيبرلين و مدت زمان سرمادهي 12گل رقم شاهرود تجزيه واريانس برخي صفات ارزيابي شده در بادام دير -1جدول 

 (M. sميانگين مربعات )  

 درصد جوانه زني درجه آزادي منابع تغيير
-سرعت جوانه

 زني

-وزن تر اندام

 هوايي
 وزن ترريشه

وزن خشک 

 هوايياندام

وزن خشک 

 ريشه

146/4890 4 جيبرلين ** 520/0 ** 743/11 ** 558/10 ** 886/0 ** 798/0 ** 

946/1090 4 زمان سرمادهي ** 073/0 ** 723/1 ** 482/1 ** 166/0 ** 145/0 ** 

زمان × جيبرلين 

 سرمادهي
16 063/42 ** 002/0 ns 176/0 ** 152/0 ** 014/0 ** 013/0 ** 

320/4 20 خطاي آزمايش  001/0  007/0  007/0  001/0  001/0  

61/4 -- ضريب تغيير  33/6  09/4  23/4  12/4  21/4  

 درصد و عدم تفاوت معني دار مي باشند.  5درصد،  1به ترتيب تفاوت معني دار در سطح احتمال آماري  ns** و* و 
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تحت تاثير اثرات متقابل هورمون  12زني بادام ديرگل رقم شاهرود هاي صفات ارزيابي شده در مرحله جوانهمقايسه ميانگين -2جدول  

 جيبرلين و مدت زمان سرمادهي

مدت × )غلظت جيبرلينتيمار 

 زمان سرمادهي(

درصد جوانه 

 زني )درصد(

زني سرعت جوانه

 )ميليمتر در روز(

وزن تر اندام  

 هوايي )گرم(

وزن تر ريشه 

 )گرم(

وزن خشک اندام 

 هوايي)گرم(

وزن خشک 

 ريشه )گرم(

66/17 صفر + صفر p  23/0 n  94/0 k  88/0 k  36/0 l  33/0 m  

33/20 روز 10صفر +  op  27/0 m n  24/1 j  18/1 j  47/0 h i j  45/0 h i  

66/22 روز 20صفر +  n o  29/0 l m  28/1 j  21/1 j  48/0 h i j  46/0 h i  

00/27 روز 30صفر +  l m  34/0 j k l  34/1 i j  27/1 j  51/0 h  48/0 h  

33/33 روز 40صفر +  j  39/0 h i j  37/1 i j  30/1 j  52/0 h  49/0 h  

00/24 + صفر 500 m n  31/0 k l m  25/1 j  29/1 j  43/0 j k  39/0 k l  

33/25 روز 10+  500 m n  36/0 h - k 27/1 j  53/1 i  44/0 i j k  40/0 j k l  

66/29 روز 20+  500 k l  39/0 h i j  34/1 i j  15/2 h  47/0 h i j  42/0 i - l  

33/32 روز 30+  500 j k  41/0 g h i  39/1 i j  18/2 g h  48/0 h i j  44/0 h i j  

33/41 روز 40+  500 h i  45/0 fg  40/1 i j  19/2 g h  49/0 h i  44/0 h i j  

66/35 + صفر 1000 j  35/0 i j k  45/1 i  18/2 g h  42/0 k  38/0 l m  

00/41 روز 10+  1000 i  42/0 g h  71/1 h  33/2 fg  50/0 h  44/0 h i j  

66/44 روز 20+  1000 g h  50/0 f  40/2 g  58/2 d  69/0 g  62/0 g  

66/52 روز 30+  1000 e  58/0 e  44/2 fg  91/2 c  70/0 fg  63/0 g  

33/54 روز 40+  1000 d e  59/0 e  45/2 fg  23/3 b  71/0 fg  63/0 g  

66/47 + صفر 1500 f g  62/0 c d e  34/2 g  43/2 e f  80/0 e  74/0 e  

66/55 روز 10+  1500 d e  65/0 c d  50/2 e fg  18/2 g h  85/0 d  79/0 d  

33/55 روز 20+  1500 d e  67/0 c  77/2 d  58/2 d  94/0 c  87/0 c  

33/65 روز 30+  1500 c  76/0 a b  14/3 c  91/2 c  06/1 b  99/0 b  

66/67 روز 40+  1500 c  76/0 a b  47/3 b  23/2 fg  18/1 a  10/1 a  

66/48 +  صفر 2000 f  59/0 e  57/2 e f  43/2 e f  73/0 fg  69/0 f  

33/57 روز 10+  2000 d  73/0 b  62/2 e  47/2 d e  75/0 f  70/0 e  

00/68 روز 20+  2000 c  74/0 b  40/3 b  21/3 b  97/0 c  92/0 c  

66/76 روز 30+  2000 b  81/0 a  69/3 a  48/3 a  05/1 b  99/0 b  

33/84 روز 40+  2000 a  77/0 a b 79/3 a  57/3 a  08/1 b  02/1 a  

 درصد تفاوت معني داري با هم ندارند.  5تيمارهايي كه در يک ستون داراي حروف مشترك هستند از لحاظ آماري در سطح احتمال  -*

 تحت تاثير هورمون جيبرلين و مدت زمان سرمادهي 12تجزيه واريانس صفات ارزيابي شده در بادام ديرگل رقم شاهرود-3جدول 
ي 

درجه آزاد
 (M. sمربعات )ميانگين  

 منابع تغيير
 عرض برگ طول برگ تعداد برگ طول ميانگره قطر ساقه تعداد گره ارتفاع نهال

124/711 4 جيبرلين ** 220/614 ** 037/12 ** 664/0 ** 319/847 ** 512/5 ** 693/0 ** 

880/187 4 زمان سرمادهي ** 253/198 ** 197/1 ** 207/0 ** 701/400 ** 190/4 ** 379/0 ** 

زمان × جيبرلين 

 سرمادهي

16 
512/4 ns 845/7 ** 148/0 ** 079/0 ** 561/30 ** 591/0 ** 036/0 ** 

793/1 20 خطاي آزمايش  746/1  021/0  003/0  674/1  022/0  004/0  

67/6 -- ضريب تغيير  14/7  84/6  07/5  21/6  87/3  81/4  

 درصد و عدم تفاوت معني دار مي باشند.  5درصد،  1به ترتيب تفاوت معني دار در سطح احتمال آماري  ns** و* و 
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تحت تاثير اثرات متقابل هورمون جيبرلين و مدت  12هاي صفات ارزيابي شده در بادام ديرگل رقم شاهرود مقايسه ميانگين -4جدول 

 زمان سرمادهي

تيمار )اثر متقابل 

زمان جيبرليک اسيد و 

 سرمادهي(

ارتفاع نهال 

 )سانتيمتر(

 قطر ساقه

 )ميليمتر(
 تعداد گره )عدد(

طول ميانگره 

 )سانتيمتر(

 تعداد برگ

 )عدد(

 طول برگ

 )سانتيمتر(

 عرض برگ

 )سانتيمتر(

66/4 صفر + صفر m 26/1 l 33/8 m 85/0 m 47/10 k 89/2 p 93/0 l 

33/6 روز 10صفر +  lm 32/1 l 66/8 lm 88/0 lm 23/12 jk 11/3 nop 06/1 k 

66/7 روز 20صفر +  l 38/1 l 50/11 jk 90/0 klm 13/14 ij 28/3 k-o 18/1 ij 

66/11 روز 30صفر +  k 41/1 kl 33/13 ij 94/0 i-m 66/15 i 39/3 j-m 23/1 g-j 

66/15 روز 40صفر +  i 46/1 kl 66/14 hi 96/0 h-k 20/16 hi 54/3 ijk 29/1 f-i 

00/11 + صفر 500 k 25/1 l 66/10 kl 92/0 j-m 96/11 jk 07/3 op 12/1 jk 

33/14 روز 10+  500 ij 30/1 l 66/14 hi 99/0 g-k 00/13 j 34/3 j-o 21/1 ij 

00/15 روز 20+  500 i 38/1 l 10/21 e 98/0 g-l 40/16 hi 46/3 i-l 28/1 f-i 

66/16 روز 30+  500 hi 45/1 kl 93/23 d 99/0 g-k 70/18 g 71/3 ghi 30/1 f-i 

66/18 روز 40+  500 gh 51/1 kl 20/25 cd 04/1 e-i 20/18 gh 49/3 ijk 33/1 fgh 

66/12 + صفر 1000 jk 38/1 l 53/18 f 99/0 g-k 93/12 j 16/3 mno 17/1 ji 

66/18 روز 10+  1000 gh 68/1 jk 13/21 e 01/1 f-j 63/15 i 56/3 hij 23/1 g-j 

00/21 روز 20+  1000 fg 97/1 hi 50/23 d 07/1 d-g 33/20 fg 86/3 fg 35/1 fgh 

33/23 روز 30+  1000 de 90/1 ij 26/27 c 05/1 e-h 10/22 f 81/3 fgh 36/1 fg 

33/24 روز 40+  1000 cd 19/2 gh 53/27 c 12/1 de 56/26 e 07/4 ef 38/1 ef 

33/16 + صفر 1500 hi 46/2 ef 53/18 f 99/0 g-k 26/16 hi 37/3 j-n 19/1 ij 

33/21 روز 10+  1500 ef 36/2 fg 13/21 e 10/1 def 13/19 g 57/3 hij 37/1 ef 

66/24 روز 20+  1500 bcd 67/2 e 50/23 d 10/1 def 20/22 f 85/3 fg 48/1 de 

00/27 روز 30+  1500 ab 35/3 c 26/27 c 16/1 d 70/25 e 23/4 e 53/1 d 

33/26 روز 40+  1500 abc 37/3 c 53/27 c 13/1 de 90/28 d 22/5 c 59/1 cd 

66/20 + صفر 2000 fg 62/2 e 46/23 d 13/1 de 00/20 fg 21/3 l-o 29/1 f-i 

00/24 روز 10+  2000 bcd 06/3 d 50/27 c 16/1 d 93/26 de 13/4 e 54/1 d 

33/27 روز 20+  2000 a 48/3 bc 63/26 c 26/1 c 00/32 c 65/4 d 66/1 c 

33/27 روز 30+  2000 a 70/3 ab 66/31 b 60/1 b 00/39 b 73/5 b 80/1 b 

66/25 روز 40+  2000 a-d 83/3 a 56/35 a 09/2 a 33/46 a 14/6 a 20/2 a 

 داري باهم ندارند. درصد تفاوت معني 5ستون داراي حروف مشترك هستند از لحاظ آماري در سطح احتمال تيمارهايي كه در يک  -*

 

 

بر جوانه زني   (GA3)( در آزمايشي اثر تركيبي از سطوح سرمادهي و پيش تيمار اسيدجيبرليک 2011ايماني و همکاران )

( مورد P. scoparia ،  P. communis P. haussknechtiiو سه گونه مختلف بادام وحشي ) Prunus persica)بذر در هلو )

ها و تيمارها وجود داشت، زني بذر بين گونهداري در درصد و زمان جوانهتفاوت معني بررسي قرار دادند و گزارش كردند كه

تاثير اسيدجيبرليک و دما بر تر و يکنواخت تر بود. راحت ها،زني در تيمارهاي بذر در مقايسه با شاهد در همه گونهاگرچه جوانه

 7هاي مختلف در دماي توسط برخي محققين نشان داد كه جيبرليک اسيد در غلظت P. Scoparia Spachزني بذر جوانه

داري داشت هاي مختلف تاثير معنياسيد در غلظتتيمار جيبرليک 22داري نشان نداد، ولي در دماي گراد تفاوت معنيسانتي

ها را در تركيدن ها مثل بنزيل آمينو پورين يا جبيرلينبرخي محققين اثرات مثبت كاربرد هورمون (. 2012)روحي و همکاران، 

و به دنبال آن شکستن خواب گزارش نموده اند، اين نشان دهنده ماهيت هورموني مکانيسم  305پوسته مغز هلوي جي اف 

(. به طور قابل توجهي بالاترين Garcia-Gusano et al., 2004تواند به شمار آيد )بادام و هلو مي هايخواب بذر در بذرهاي گونه

روحي و  روز دوره خواب گذرانده بودند بدست آمد.  45-60( كه به مدت Amygdalus arabicaهايي )زني در بادامدرصد جوانه

زني بذور ( با اسيد جيبرليک، باعث افزايش درصد جوانهP. scoparia( گزارش نمودند كه تيمار بذور بادام )2005همکاران )
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(، محلب P. armeniacaزني بذور زردآلو )گرديده است. تيمار اسيد جيبرليک به همراه سرمادهي مرطوب باعث افزايش جوانه

(P. mahaleb( و آلو )P. Domestica .نيز گرديده است )Khalil  و Al-Eisawi (2000( اظهار داشتند كه تيمار بذور )P. 

arabicaگردد. زني بذور مي( با اسيدجيبرليک باعث افزايش درصد جوانه 
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Abstract 

This study was conducted to evaluate the effect of gibberellin (GA3) on breaking the seed dormancy 

and reducing the need for chilling of almond seeds in late blooming ‘Shahroud 12’ cultivar. First, kernels were 

disinfected into 1% sodium hypochlorite solution for five minutes and washed twice in distilled water for 5 

minutes each time.. After disinfecting the kernels, at least 300 300 kernels of each cultivar were treated for 24 

hours in GA3 with concentrations of 0 (control/distilled water), 500, 1000, 1500 and 2000 mg / l (ppm). Then 

the treated seeds, with different concentrations of gibberellin solution were separately placed in wet wipes in 

disposable containers with ventilated air and put in refrigerator at 5 °C  for 0, 10, 20, 30 and 40 days.  The results 

showed that the use of Gibberellin (2000 ppm) with chilling for 40 days increased the traits, especially the 

germination percentage (84.33%), as well as the number of leaves in seedlings (46.33) at a higher level than 

other treatments. Also, the results showed that using of gibberellin (2000 ppm) with chilling for 30 days 

increased the traits such as germination rate (81.8 g / d) and seedling height (27.33 cm) at the highest ratio than 

other treatments. According to the results, GA3 treatment combined with chilling decreased dormancy and 

increased seed germination and seedling growth characteristics. Gibberellin cannot replace the chilling of 

almond needs but Simultaneous application of with GA3 chilling treatment increased  rate of  seed germination. 

Keywords: Almond, Cultivar, chilling, Gibberellin, Seed germination, Seed dormancy 

 

 


