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  چکیده

هگزاکونازول . کند خشک محدود می زیستی است که رشد گیاه را در مناطق خشک و نیمه هاي غیر ترین تنش یکی از شایعآبی  کم
از ترکیبات تریازولی، انواع جدیدي از مواد شیمیایی هستند که با جلوگیري از سنتز جیبرلین منجر به کاهش رشد رویشی و افزایش 

) Malva sylvestris(ی تاثیر تیمار هگزاکونازول بر خصوصیات رشدي گیاه ختمی خبازي به منظور ارزیاب. گردندرشد زایشی می
مرحله . تکرار در شهرستان نیشابور انجام شد 4تحت تنش خشکی، آزمایشی بصورت فاکتوریل در قالب طرح کامل تصادفی با 

صد ظرفیت زراعی اعمال و تیمار در 50رشد فنولوژیک گیاه، در مرحله چهار تا پنج برگی تنش آبی در سطح شاهد و 
نتایج نشان داد که تیمارها موجب کاهش طول ساقه، . گرم در لیتر بر برگ اسپري شد میلی 25و  15، 0هاي هگزاکونازول در غلظت

  .ریشه و سطح برگ و افزایش نسبت ریشه به ساقه، وزن تر و خشک و غلظت پرولین گردید
  .پاشیصفات رشدي، تریازول، محلول زیستی، هاي غیر تنش:  هاي کلیدي واژه

 
  مقدمه

، گیاهی یک ساله، دوساله و یا به ندرت Malvaceaeاز تیره  از گیاهان دارویی ارزشمندي،) Malva sylvestris(ختمی خبازي 
واد غذایی شود باید داراي بافت متوسط و غنی از م هایی که این گیاه در آن کشت می خاك). Razavi et al., 2010(چندساله است 

موادرنگی آنتوسیانین است  و موادتلخ تانن، این گیاه حاوي مواد موسیلاژي، هاي ها و برگ گل. و ضخامت زیادي داشته باشد
رضوي، (آیند  ها، مواد رزینی و اگزالات کلسیم عمده ترکیبات شیمیایی پنیرك به شمار می مواد لعابی، تانن). 1390امیدبیگی، (

هاي ناشی  ها، درد گلو و ناراحتی اي خواص درمانی براي رفع سردردهاي یک طرفه شدید، دل پیچه، ورم لوزهاین گیاه دار). 1388
آبی یکی  تنش کم). (Shale et al., 2005باشد  آور و رفع گرفتگی صدا می زدگی، به عنوان خلط  از تابش گرماي خورشید و آفتاب

به ). Hojati et al., 2011(کند  خشک محدود می ه را در مناطق خشک و نیمهزیستی است که رشد گیا هاي غیر ترین تنش از شایع
هگزاکونازول  (Bannayan et al., 2008). خوبی مشخص شده که اثر تنش آبی بر رشد و عملکرد بستگی به ژنوتیپ گیاه دارد

هگزاکونازول . (Kumar et al., 2011)باشد که در عملیات کشاورزي و باغبانی علمی بسیار کاربرد دارد ترکیب تریازولی می
از اثرات اولیه این . کند هاي گیاهی را کنترل می کشی سیستمیک است که با اثر حفاظتی و معالج، طیف وسیعی از بیماريقارچ

در  کند، این آنزیم تبدیل انت کائورون به کائورونیک اسید را کاتالیز می. ترکیبات، جلوگیري از فعالیت کائورون اکسیداز است
گیاهان تیمار شده با ). Xim et al., 1996; Fletcher et al., 2000; Hazraika, 2003(یابد  نتیجه میزان جیبرلین کاهش می

این ترکیبات با جلوگیري از سنتز . کنند ها، آب کمتري مصرف کرده و خشکی را بهتر از گیاهان تیمار نشده تحمل می تریازول
مزیت استفاده از ). Magnitskiy et al., 2006(شوند  نگره، سطح برگ و کاهش رشد میجیبرلین منجر به کاهش طول میا

 Whipker and Mc(باشد  هاي رشد در تولید گیاهان، بهبود ظاهر با حفظ شکل و اندازه گیاه مطابق با اندازه گلدان می کندکننده

Call, 2000.(  
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  ها مواد و روش
تحت تنش خشکی، ) Malva sylvestris(نازول بر خصوصیات رشدي گیاه ختمی خبازي به منظور ارزیابی تاثیر تیمار هگزاکو

به این منظور بذرهاي ختمی . تکرار در شهرستان نیشابور انجام شد 4آزمایشی بصورت فاکتوریل در قالب طرح کامل تصادفی با 
در مرحله . شد و آبیاري روزانه انجام شد ثانیه در محلول هیپوکلریدسدیم قرار گرفت و بعد در گلدان کشت 30خبازي به مدت 

درصد ظرفیت زراعی و تیمار هگزاکونازول در  50رشد فنولوژیک گیاه، در مرحله چهار تا پنج برگی تنش آبی در سطح شاهد و 
. جام شدالعمل گیاه حدود دو ماه تیمار انبراساس عکس. گرم در لیتر به صورت اسپري برگی اعمال  شد میلی 25و  15، 0سه سطح 

ارتفاع گیاه، طول ساقه، وزن تر و خشک : صفات مورد بررسی شامل. گیري شد ها برداشت و پارامترهاي مورد نظر اندازه سپس نهال
ها با نرم افزار  کلیه داده. ، بودند)Bates et al., 1973(، میزان پرولین )Area Meter  Leafدستگاه(گیري سطح برگ  گیاه، اندازه

SAS اي دانکن مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتها با آزمون چند دامنهمیانگین و مقایسه .  
 

  نتایج
  طول ساقه و ریشه

نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد که تنش خشکی و اثر متقابل تیمارها تاثیري روي طول ساقه گیاه نداشته است اما 
مقایسه ). 1جدول (داري نداشت چ یک از منابع تغییرات بر طول ریشه اثر معنیهی. دار شدمعنی% 1اثر هگزاکونازول در سطح 

% 50داري دارند اما در سطح  میانگین طول ساقه نشان داد که در تیمار بدون خشکی سطوح هگزاکونازول با هم اختلاف معنی
جدول (دهد بندي یکسان را نشان میوهمقایسه میانگین طول ریشه نیز گر. خشکی بین سطوح هگزاکونازول اختلافی وجود نداشت

تنش آبی افزایش سطوح محلول هگزاکونازول موجب کاهش رشد % 50شود بخصوص در سطح همانطور که مشاهده می). 2
  .گرددرویشی ساقه و ریشه می

  نسبت ریشه به ساقه
و اثرات متقابل % 1هگزاکونازول در سطح  دهد که تنش خشکی بر این نسبت تاثیري نداشته است اما نتایج تجزیه واریانس نشان می

بندي متفاوت نیز این نتیجه را مشخص ها و گروهجدول مقایسه میانگین). 1جدول(داري داشت اختلاف معنی%  5تیمارها در سطح 
سبت به دهنده محدودیت رشد ساقه نبا افزایش سطوح هگزاکونازول نسبت ریشه به ساقه افزایش یافت که نشان). 2جدول (نمود 

  .ریشه در مقایسه با شاهد بود
  

 ) Malva sylvestris(تجزیه واریانس هگزاکونازول و خشکی بر صفات رشدي در گیاه ختمی خبازي  .1جدول 

  
 منابع تغییرات

  
درجه 
 آزادي

 )MS(میانگین مربعات 

 طول ریشه طول ساقه
نسبت ریشه به 

 ساقه
 پرولین سطح برگ وزن خشک وزن تر

 0.0145 **121.81 **0.006 0.13 0.0006 0.042 0.375 1 خشکی

 47.47** **82.84 **0.004 **0.37 **0.917 14.29 8.7** 2 هگزاکونازول

 **45.65 **105.8 **0.001 *0.15 0.48* 5.29 3.5 2 هگزاکونازول*خشکی

 0.98 12.15 0.00006 0.04 0.11 7.93 1.16 3 خطا

 12.37 9.7 12.85 19.50 10.51 8.65 10.33  %ضریب تغییرات 

  %5و % 1دار در سطح به ترتیب در معنی* و ** 
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  ) Malva sylvestris(مقایسه میانگین هگزاکونازول و خشکی بر صفات رشدي در گیاه ختمی خبازي . 2جدول

 طول ریشه طول ساقه هگزاکونازول خشکی
نسبت ریشه به 

 ساقه
 پرولین سطح برگ وزن خشک وزن تر

0 0 10.62ab 30.5b 2.81b 0.73b 0.037b 42.05a 7.90ab 

0 15 12.12a 32.25b 2.71b 1.21a 0.07a 37.05b 9.13a 

0 25 8.87b 34.75a 3.76a 0.80b 0.027b 35.9b 7.1b 

50 0 10.87a 32.25a 2.99a 0.78b 0.045c 31.61b 2.56b 

50 15 10.37a 32.25a 3.11a 1.15a 0.102a 40.66a 10.38a 

50 25 9.62a 33.25a 3.22a 1.25a 0.082b 29.21b 11.04a 

  .داري ندارند میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون طبق آزمون دانکن اختلاف معنی
  وزن تر و خشک

% 5و اثرات متقابل تیمارها در سطح % 1براساس نتایج، خشکی تاثیري بر روي وزن تر گیاه نداشت اما هگزاکونازول در سطح 
دار داشت بر وزن خشک اختلاف معنی% 1تنش خشکی و هگزاکونازول و اثرات متقابل آنها در سطح . داري نشان دادت معنیتفاو

گرم بر لیتر هگزاکونازول موجب افزایش وزن تر و میلی 15ها نشان داد که در تیمار بدون خشکی سطح مقایسه میانگین). 1جدول (
این در حالی . وجب کاهش وزن تر و خشک در حد سطح بدون هگزاکونازول گردیدپاشی مخشک گردید ولی افزایش محلول

خشکی افزایش سطوح هگزاکونازول موجب توسعه وزن تر و خشک نسبت به سطح بدون محلول شد % 50است که در تیمار 
  ).2جدول (

  سطح برگ
داري داشتند اختلاف معنی% 1نها در سطح نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تنش خشکی و هگزاکونازول و اثرات متقابل آ

افزایش سطوح محلول موجب کاهش سطح برگ . بندي متفاوت را در تیمارها مشخص نمودها نیز گروهمقایسه میانگین). 1جدول (
  ).2جدول (در تیمارها نسبت به شاهد شد که مطابق با کاهش رشد رویشی در ریشه و ساقه بود 

  پرولین
). 1جدول (داري بر غلظت پرولین داشت  اختلاف معنی% 1وح هگزاکونازول و اثرات متقابل آنها در سطح نتایج مشخص نمود سط

خشکی افزایش شدید میزان پرولین در سطوح بالاي هگزاکونازول را نشان داد، ولی در % 50مقایسه میانگین بخصوص در سطح 
  ).2جدول (اکونازول مشاهده شد گرم بر لیتر هگزمیلی 15سطح بدون تنش خشکی اختلافی در سطح 

  گیري کلینتیجه
شود تیمار هگزاکونازول با کاهش رشد ساقه نسبت به ریشه، رشد رویشی ساقه و ریشه و همانطور که از نتایج این تحقیق مشاهده می

لذا با توجه با . دبخشسطح برگ و افزایش وزن تر و خشک و غلظت پرولین مکانیسم دفاعی گیاه را نسبت به تنش خشکی بهبود می
توان، کاربرد این ترکیبات را در بهبود رشد هاي موجود از کاربرد موثر ترکیبات تریازولی در رشد و نمو گیاهان میدیگر گزارش

  .ها توصیه نمودو افزایش مقاومت گیاهان نسبت به تنش
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Abstract 
Dehydration is one of most common non-biological tensions that limit plant growth in arid and semi-arid. 
Hexaconazole are triazole compounds, new types of chemicals that inhibition of gibberellin biosynthesis leads to 
reduce vegetative growth and increase generative growth. To evaluate the effect of hexaconazole treatment on 
growth traits of Malva sylvestris under drought stress, the experiment was conducted factorial in the base of 
complete randomized design with four replications in the Neyshabour city. Phenological growth stage of plant, 
in four- five- leaf, water stress was applied in control and 50% levels of field capacity and hexaconazole 

treatment were sprayed on the leaves in 0, 15 and 25 mgL�1 concentrations. The results showed that treatments 

were caused to decrease stem and root length and leaf area and increase root to stem ratio, fresh and dry weight 
and proline concentration. 
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