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علوم زراعي و باغي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان چهار محال و بختياري،سازمان بخش تحقيقات 2

 تحقيقات،آموزش و ترويج كشاورزي،شهركرد

 s.rahimi4717@gmail.comنويسنده مسئول:

 چکيده

در آزمايش اول، ابتدا  انجام شدمنظور بررسي نياز سرمايي بذر ارقام تجاري بادام با دو آزمايش جداگانه اين تحقيق به

عدد بذر از هر رقم( با هيپو كلريت سديم يک درصد به مدت پنج دقيقه ضدعفوني سطح شدند.  60بذور ارقام با پوست چوبي )

كش بنوميل  طور جداگانه با قارچساعت در آب با دماي معمولي خيسانده شدند. در ادامه،  بذور به 24سپس بذور به مدت 

رديدند و در محيط پرليت به مدت شش هفته درون يخچال با دماي پنج درجه سانتيگراد تحت تيمار سرماي ضدعفوني گ

ساعت در آب با دماي معمولي   12در آزمايش دوم بذور ارقام بدون پوست چوبي )مغز( به مدت  مرطوب نگهداري شدند. 

ت پنج دقيقه ضدعفوني سطح شدند و سپس دوبار به خيسانده شدند. مغز بذور ابتدا با هيپوكلريت سديم يک درصد به مد

هاي تنظيف طور جداگانه در پارچهبذر از هر رقم به 50مدت پنج دقيقه با آب مقطر استريل، شستشو داده شدند. تعداد 

 گراد به مدت پنج هفتهمرطوب در ظروف يکبار مصرف با تهويه مناسب قرار گرفته و در يخچال در دماي پنج درجه سانتي

اي گذاشته شد. بعد از قرارگيري بذرها در شرايط تيمار سرمادهي مرطوب )بذور با پوست چوبي و بدون پوست چوبي(، هفته

طور روزانه تعداد بذرهاي جوانه زده ثبت گرديد و زني بهزني ثبت گرديد و از تاريخ جوانهدوبار بذور بازديد شد و تا شروع جوانه

نتايج نشان  زني اندازه گيري شد.ه گيري شد.زني و ميانگين زمان جوانهميانگين سرعت جوانهزني، هاي درصد، جوانهشاخص

اي كه در ارقام مختلف درصد زني و قطر و طول ريشه تحت تاثير ارقام و پوسته چوبي قرار گرفتند، به گونهداد درصد جوانه

توام با حذف پوسته چوبي از  21و شاهرود 6امايي، شاهرودزني در ارقام مداري داشت و ميزان جوانهجوانه زني تفاوت معني

 7هاي ربيع و شاهرودزني در رقمكمترين ميزان جوانه .درصد( بيشتر بود 74و  73، 79ساير ارقام به نسبت بالاتري )به ترتيب 

 پائيني بود.زني اراي سرعت جوانهباشد دكه يکي از ارقام ديرگل مي 12رقم شاهرود .با داشتن پوسته چوبي بود

 

 بادام، جوانه زني بذر، خواب بذر، رقم، نياز سرمايي :كلمات كليدی

 

 مقدمه

هاي گياهي از آسيب سرمازدگي در طول زمستان محافظت خواب بذر يک مکانيزم تطبيقي است كه بسياري از گونه

. بذرهاي بادام و ديگر (Lipe and Crane, 1966)گذارد  زني بذر و رشد بعدي گياهچه تاثير ميكند. اين پديده بر جوانهمي

زني خود دارند. دما عامل هاي رزاسه نياز به يک تيمار سرمايي در شرايط مرطوب براي غلبه بر خواب و افزايش جوانهگونه

بذر  زنيگراد، كارآمدترين حالت براي جوانهدرجه سانتي 2-7طور كلي درجه حرارت بين زني است. بهاصلي موثر سرعت جوانه

 باشد. مي
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زني پيشنهاد شده است  البته علت اين سرعت به دليل آن است كه عنوان راهي جهت افزايش جوانهپيش خيساندن در آب به

زني، به فوريت فرايندهاي هيدروليتيک در طي پيش خيساندن آغاز شده و قندهاي ساده حاصل براي سنتز مواد در طي جوانه

 (.Johnston, 1964گردند )قابل استفاده مي

Garcia-Gusano ( بيان كردند كه در بسياري از گونه2004و همکاران )هاي زني و رشد گياهچههاي گياهي خواب بذر جوانه

دهد و همچنين آنان گزارش كردند كه رابطه بين نيازهاي سرمايي و گلدهي ارقام براي وجود بعدي را تحت تاثير قرار مي

زني بذرها مشاهده شد. مدت زمان مورد نياز براي غلبه بر خواب بذر، دهي مورد نياز براي جوانهداشت و سطوح مختلف سرما

زني در ارقام پوست هفته بود. با حذف پوست چوبي مدت دوره مورد نياز براي جوانه 8هفته و ارقام ديرگل  6درارقام زود گل

 تر بود. رم كم اهميتهاي نهفته كاهش يافت، اين اثر در بادام با پوسته 3سخت به 

Garcia-Gusano ( بيان كردند كه شکستن خواب بذر براي جوانه2005و همکاران ) زني كاملاً ضروري است. تيمارهاي سرمايي

زني بذر بادام مطالعه قرار دادند وگزارش كردند كه ارتباط بين تاريخ گلدهي و سطوح سرمايي مورد گل مورد نياز براي جوانه

هاي مختلف در هاي پوسته چوبي، تجمع مهار كنندهتواند به علت تفاوت در ويژگيرد، تنوع مشاهده شده مينياز وجود دا

 پوست، يا ماهيت ژنتيکي جنين باشد. 

Garcia-Gusano ( اثر سطوح، سرمادهي، گرمايي و پوست چوبي و حذف پوشش  بذر را در شکستن خواب 2006و همکاران )

 زني بذر براي هر رقم بود. مطالعه قرار دادند و نشان دادند هر يک از تيمارها بر جوانه بذر سه رقم بادام را مورد

هاي زني در بذر گيلاس وحشي نشان دادند كه لايه( با آزمايشي شکستن خواب بذر و جوانه1390شيرانپور و همکاران )

-زني، سرعت جوانهاي كه درصد جوانهدارند به گونهزني بذر گيلاس داري در غلبه خواب و جوانهمزوكارپ و چوبي تاثير معني

ترين تيمار براي شکستن خواب زني و ارزش جوانه زني در بذرهاي بدون پوست چوبي كمتر بود و تيمار بدون چوبي مطلوب

 زني در بذر گياس وحشي بود. بذر و بهبود وضعيت جوانه

Heidari ( نتيجه گرفتند كه حذف فيزيکي 2008و همکاران ) پوسته بذر قبل از سرمادهي در دو ژنوتيپ بادام وحشي(P. 

scoparia and P. webbii) زني بذر بود. دهي شيميايي در افزايش جوانهكارآمدتر از خراشAslamarz (2008 اثر سرمادهي ،)

عه قرار داد و گزارش كرد كه زني مورد مطالزني و رشد دانه گردو ايراني و همبستگي بين بذر و نياز سرمايي براي جوانهبر جوانه

رابطه بين نياز سرمايي جوانه و برخي صفات مرتبط جوانه زني بذر مورد بررسي قرار گرفت. نياز سرمايي بذر در ارقام  با نياز 

 دهي داشتند، بيشتر بود. سرمايي بالاي جوانه گل در مقايسه با آنهايي كه زودتر گل

 مواد وروش ها

استفاده شد.اين پژوهش در قالب  21و  13، 12، 8، 7، 6مامايي، يلدا، ربيع، سفيد، شاهرود در اين پژوهش از ارقام 

آزمايش انجام گرديد. در آزمايش اول، ابتدا بذور ارقام با پوست چوبي با هيپو كلريت سديم يک درصد به مدت پنج دقيقه 

درجه سانتيگراد( خيسانده شدند و بعد از  24ساعت در آب با دماي معمولي ) 24ضدعفوني سطح شدند. سپس بذور به مدت 

كش بنوميل با نسبت دو در هزار ضدعفوني  خيساندن بذور، جهت جلوگيري از پوسيدگي در طي چينه سرمايي، بذور با قارچ

زني و سبز شدن داشته باشند قرار داده شدند و به مدت گرديد. سپس در محيط پرليت مرطوب كه رطوبت لازم براي جوانه

هفته درون يخچال با دماي پنج درجه سانتيگراد در محيط پرليت تحت تيمار سرماي مرطوب نگهداري شدند تا نياز شش 

 سرمايي آنها برطرف شوند. 
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گراد( درجه سانتي 24ساعت در آب با دماي معمولي ) 12در آزمايش دوم بذور ارقام بدون پوست چوبي به مدت 

با هيپوكلريت سديم يک درصد به مدت پنج دقيقه ضدعفوني سطح شدند و سپس  خيسانده شدند. بذور بدون پوست ابتدا

-طور جداگانه در پارچهبذر از هر رقم به 50دوباره به مدت پنج دقيقه با آب مقطر دوبار استريل، شستشو داده شدند.  تعداد 

گراد و به مدت دماي پنج درجه سانتيهاي تنظيف مرطوب در ظروف يکبار مصرف با تهويه مناسب قرار گرفته و در يخچال در 

شد كه رطوبت هاي تنظيف هر دوروز يکبار بازديد و خيساندن آنها با آب مقطر طوري انجام ميپنج هفته گذاشته شد و پارچه

ت لازم براي برطرف شدن نياز سرمايي را داشته باشند. بعد از قرارگيري بذرها در شرايط تيمار سرمادهي مرطوب )بذور با پوس

طور روزانه زني بهزني ثبت گرديد و از تاريخ جوانهاي دوبار بذور بازديد شد و تا شروع جوانهچوبي و بدون پوست چوبي(، هفته

زني زني و ميانگين زمان جوانهزني، ميانگين سرعت جوانههاي درصد، جوانهتعداد بذرهاي جوانه زده ثبت گرديد و شاخص

ين آزمايش ها با ده تيمار )ده رقم( در قالب طرح آزمايشي كاملاً تصادفي با سه تکرار و هر تيمار اندازه گيري شد.ه گيري شد. ا

زني بذرها، هاي اول و دوم شامل درصد جوانهگيري صفات آزمايشهاي بدست آمده از اندازهعدد بذر بود. داده 50شامل 

-تجزيه و مقايسه ميانگين SASافزار آماري وسيله نرمبه (MGR)زني و ميانگين سرعت جوانه (MGT)زني ميانگين زمان جوانه

 اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام گرديد. ها با روش آزمون چنددامنه

 نتايج و بحث

زني، ( نشان داد، نوع پوسته چوبي بر همه صفات مورد ارزيابي شامل درصد جوانه1نتايج جدول تجزيه واريانس)جدول 

 1زني، بزرگترين طول ريشه چه و بزرگترين قطر ريشه چه در سطح احتمال آماري زني، متوسط زمان جوانهسرعت جوانه

زني و بزرگترين قطر ريشه زني، سرعت جوانهداري داشتند، همچنين فاكتور رقم بر روي صفات درصد جوانهدرصد تفاوت معني

زني و طول ريشه چه در سطح و بر صفات متوسط زمان جوانهداري داشتند درصد تفاوت معني 1چه در سطح احتمال آماري 

زني و در سطح احتمال زني و سرعت جوانهدار گرديد، اثرات متقابل پوسته چوبي و رقم بر درصد جوانهدرصد معني 5احتمال 

ريشه چه در  چه و بزرگترين قطرزني، طول ريشهداري داشتند و بر صفات متوسط زمان جوانهدرصدتفاوت معني 1آماري 

 (. 1دار شد )جدول درصد معني 5سطح احتمال 

 تجزيه واريانس صفات ارزيابي شده در آزمايشات مرحله اول و دوم در بادام تحت تاثير پوسته چوبي و رقم  -1جدول 

 (M. sميانگين مربعات )  

 منابع تغيير
درجه 

 آزادي
 درصد جوانه زني

سرعت جوانه 

 زني

ميانگين زمان جوانه 

 زني

بزرگترين طول 

 ريشه چه

بزرگترين قطر ريشه 

 چه

181/2274 1 نوع پوسته چوبي ** 104/0 ** 573/815 ** 895/114 ** 990/0 ** 

871/140 9 رقم ** 084/0 ** 262/51 * 093/2 * 399/0 ** 

× تيمار پوسته چوبي 

 رقم
9 626/139 ** 062/0 ** 621/55 * 351/2 * 149/0 * 

700/6 10 خطاي آزمايش  004/0  707/12  508/0  041/0  

49/4 -- ضريب تغيير  03/10  77/5  81/15  62/6  

 درصد و عدم تفاوت معني دار 5درصد،  1به ترتيب يعني تفاوت معني دار در سطح احتمال آماري  ns** و* و 
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 پوسته چوبي و رقممقايسه ميانگين هاي صفات ارزيابي شده در آزمايشات مرحله اول و دوم در بادام تحت تاثير  نوع   -2جدول 

رقم(× تيمار )پوسته چوبي   
درصد جوانه زني 

 )درصد(

زني سرعت جوانه

 )ميليمتر در روز(

ميانگين زمان 

زني )روز(جوانه  

بزرگترين طول ريشه 

 چه )سانتيمتر(

بزرگترين قطر ريشه چه 

 )ميليمتر(

ربيع× با پوسته   50/36 h 75/0 b-g 76/62 b-g 51/2 e 26/2 f 

سفيد× با پوسته   00/32 h 33/0 i 94/71 ab 60/1 e 76/2 def 

مامائي× با پوسته   00/51 fg 62/0 fgh 56/65 a-f 48/1 e 84/2 def 

يلدا× با پوسته   00/56 def 81/0 a-f 63/65 a-f 18/2 e 11/3 cde 

6شاهرود× با پوسته   00/61 cde 83/0 a-e 16/68 a-e 22/2 e 77/2 def 

7شاهرود× با پوسته   80/35 h 69/0 c-h 63/65 a-f 21/2 e 58/2 ef 

8شاهرود× با پوسته   00/47 g 16/0 i 91/68 abc 32/2 e 36/3 bcd 

12شاهرود× با پوسته   00/55 ef 79/0 a-g 50/67 a-e 52/2 e 95/2 de 

13شاهرود × با پوسته   00/59 cde 93/0 a 53/67 a-e 61/3 de 86/2 def 

21شاهرود× با پوسته   00/38 h 30/0 i 00/75 a 44/5 bcd 89/3 ab 

ربيع× پوسته بدون   00/58 cdef 59/0 gh 81/57 d-i 03/6 bc 90/2 de 

سفيد× بدون پوسته   00/72 ab 52/0 h 25/56 f-i 72/4 cd 56/2 ef 

مامائي× بدون پوسته   00/79 a 84/0 a-d 25/57 e-i 17/9 a 01/3 de 

يلدا× بدون پوسته   00/64 c 90/0 abc 00/70 abc 66/4 cd 26/3 cd 

6شاهرود× بدون پوسته   00/73 a 98/0 a 84/50 hi 31/5 bcd 63/3 abc 

7شاهرود× بدون پوسته   00/65 bc 64/0 d-h 20/52 ghi 06/6 bc 63/3 abc 

8شاهرود× بدون پوسته   00/61 cde 81/0 a-f 22/60 c-h 17/7 b 25/3 cd 

12شاهرود× پوسته بدون  00/55 ef 87/0 abc 27/47 i 32/6 bc 99/3 a 

13شاهرود× پوسته بدون  50/61 cde 65/0 d-h 63/47 i 39/6 bc 97/2 de 

21شاهرود× پوسته بدون  00/74 a 61/0 fgh 11/68 a-e 10/7 b 98/3 a 

 داري باهم ندارند. درصد تفاوت معني 5تيمارهايي كه در يک ستون داراي حداقل حروف مشترك هستند از لحاظ آماري در سطح احتمال  -*

 

، 79هاي توام با حذف پوسته چوبي به ترتيب با ميانگين 21شاهرود و  6هاي مامايي، شاهرود زني در رقمبيشترين درصد جوانه

توام با پوسته چوبي  21و شاهرود 7هاي ربيع، سفيد، شاهرودزني در رقمدرصد مشاهده شد و كمترين درصد جوانه 74و  73

هاي به ترتيب با ميانگينتوام با حذف پوسته چوبي  13و شاهرود 6هاي شاهرود زني در رقمبدست آمد. بيشترين سرعت جوانه

داراي پوسته چوبي با ميانگين  21زني در رقم شاهرودمتر در روز مشاهده شد. بيشترين مدت زمان جوانهميلي 93/0و  98/0

-بدون پوسته چوبي بدست آمد. طول ريشه 13و  12هاي شاهرودزني در رقمروز مشاهده شد و كمترين مدت زمان جوانه 75

سانتيمتر بيشترين اندازه را به خود اختصاص داد و كمترين  17/9توام با حذف پوسته چوبي با ميانگين چه در رقم مامايي 

توام با پوسته چوبي بدست آمد. بر اساس نتايج، با حذف  21و شاهرود 13چه در همه رقمها به جز شاهروداندازه طول ريشه

و همکاران  Kester  يابد. چه افزايش ميو قطر ريشه زني كاهش و طولپوسته چوبي درصد، سرعت، متوسط زمان جوانه

هفته از دوره خواب را براي شکستن خواب در برخي ارقام به عنوان دوره مطلوب نشان دادند.  8 -10( مدت زمان 1977)

شايد پوسته به عنوان يک مانع فيزيکي از طريق ممانعت از گسترش رويان و يا از طريق ايجاد محدوديت در جذب آب و 

گيريم كه رقم سفيد با نياز سرمايي كم و پوست (. بنابر اين نتيجه مي1385زاده و همکاران، كند )ملکيتبادلات گازي عمل مي

 زني بيشتري نسبت به ساير ارقام بود. چوبي نازك داراي درصد و سرعت جوانه
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Abstract 
This research was carried out in order to breaking dormancy and germination seeds of 10 almond cultivars 

with two separate experiments. In the first experiment, seeds of almond cultivars (60 seeds of each cultivar( 
were disinfected with 1% percent sodium hypochlorite for 5 minutes. Then the seeds were soaked in water at 

room temperature for 24 hours. Then, the seeds were disinfected with benomyl fungicide and were separately 

stored in a perlite medium for six weeks at 5 ° C into of refrigerator.  In the second experiment, unshelled seeds 

(kernels) were soaked in water at room temperature for 12 hours. First The kernels were disinfected with sodium 

hypochlorite 1% for 5 minutes and then washed twice with distilled water for 5 minutes. 50 kernels of each 

cultivar were placed in wet wipes in disposable containers and put inside at 5 °C of refrigerator for five weeks. 

After placing the seeds (shelled and unshelled seeds) under moisture treatments, twice per week, seeds were 

observed and recorded initial germination. From germination date, the number of germinated seeds was 

recorded daily and   were measured Percentage, rate and time of germination.The results showed that 

germination percentage, diameter and root length were affected by cultivars and shells, so that in different 

cultivars, germination percentage was significant and germination rate in ‘Mamaei’, ‘Shahrood 6’ and 

‘Shahrood 21’ cultivars (79, 73 and 74 percent, respectively)   with Removing the shell was higher from other 

cultivars. The lowest germination rate was in ‘Rabie’ and ‘Shahrood 7’ with shells. ‘Shahrood 12’ cultivar, 

which is one of the blooming late cultivars, showed a low germination rate. 
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