
  

1 

 

 های آویشن به روش فلوسایتومتریی ژنوم گونهتخمین اندازه

 
 2*بوذر سورنی، ا1زادهپرنیان کریم

 نشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، داوه بیوتکنولوژی، دانشکده کشاورزیگر 1
 نشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، داکشاورزیوه بیوتکنولوژی، دانشکده گر *2

  soorni@cc.iut.ac.irنویسنده مسئول:*

 چكیده

خواص توان به باشد که از مزایای دارویی آن میمی Lamiaceaeی ترین گیاهان دارویی از خانوادهیکی از مهم آویشن

های اشاره کرد. علیرغم تنوع زیاد گونه هاضمه و اسهالرفع سو قارچی،باکتریایی، ضد، ضدالتهاب نفخ، ضداکسیدانی، ضدآنتی

ی ژنوم ها وجود دارد. از آن جایی که مطالعه و بررسی اندازهآویشن، تنها اطلاعاتی از اندازه ژنوم تعداد محدودی از گونه

لذا این مطالعه در کند، اطلاعات مفیدی در بسیاری از مباحث زیستی از جمله تکامل، اکولوژی و ژنتیک جمعیت فراهم می

های ها و شباهتی تفاوتهای آویشن به منظور مقایسهی ژنوم در گونهی تخمین اندازههای جدید، در زمینهی یافتهجهت ارائه

گونه آویشن، با استفاده از دستگاه  11ژنومی(  DNAی ژنوم )مقدار شود. در همین جهت، اندازهای انجام میدرون و بین گونه

 pg 1167/1ها از نمونه 2C DNAآمیزی پروپیدیوم یدید( بررسی شد. نتایج نشان داد که، مقدار متری )به روش رنگفلوسایتو

-دست آمده است، به طوریکه اندازههای بهی یک تنوع دو برابری در اندازهدهندهتفاوت داشت، که در واقع نشان pg 3468/2تا 

)یزد(  T. fedtschenkoiی در گونه Mbp 9/1147)اصفهان( تا  T. lancifoliusی در گونه Mbp 2/546ها بین ی ژنوم آن

 شد.تخمین زده

 

 .ایای، تنوع، تغییرات درون گونههسته DNAگیاه دارویی، مقدار : کلمات کلیدی

 

 مقدمه

ها در دهندهطعمها و ترین ادویهباشد و یکی از ارزشمندمی Lamiaceaeی به خانواده ( گیاهی متعلقThymusآویشن )

-نفخ، ضدتوان به ضدی این خواص میشود، از جملهصنایع غذایی است، که به طور گسترده از خواص دارویی آن استفاده می

(. مطالعات انجام شده در ارتباط با سطح پلوئیدی و Nabavi et al., 2015التهاب و دفع آفات اشاره کرد )اسپاسم، هاضم، ضد

)دیپلوئید و تتراپلوئید( با پنج شمارش کروموزومی مختلف  دو سطح پلوئیدی ،Thymusجنس  هایتعداد کروموزوم

2n=2x=28,30  2وn=4x=54,56,58 را برای این جنس گزارش کرده( استMorales , 1986تغییرات کروموزومی مثل پلی .)-

ها، دو پوزونزا مثل فعالیت ترانسهشهای ج( و همچنین وجود فرایندB- Chromosomeپلوئیدی، وجود کروموزوم اضافی )

توانند ی ژنوم شوند. این تغییرات همچنین میای اندازهتوانند باعث تغییرات درون گونهو نوترکیبی می 1برابرشدن ژنومی

(. بر همین اساس، 2010Smarda and Bures ,ها شوند )موضوع بحث انتخاب طبیعی قرار گیرند، و در نهایت باعث جدایی گونه

ی ژنوم این جنس ای در اندازهتغییرات درون و بین گونه یدهندهتواند نشانمی ،Thymusتغییرات تعداد کروموزوم در جنس 

ی ژنوم دخیل باشد رسد تغییرات جغرافیایی و محیطی نیز بتواند در تغییر اندازهباشد. علاوه بر تغییرات کروموزومی، به نظر می

(,2010Smarda and Bures.) 

ی بیوتکنولوژی و مهندسی ژنتیک در دسترس قرار ی ژنوم، اطلاعات ارزشمندی را در زمینهاندازه یمطالعهبه طور کلی 

-های ژنومی محسوب میپروژه ی ژنوم یک فاکتور مهم در انتخاب ارگانیسم مناسب برای مطالعهدهد، به طوری که اندازهمی

گیرند(، همچنین اطلاعات مفیدی را از نظر تعداد کلون لازم ی ژنوم بزرگتر، کمتر مورد توجه قرار میشود )موجوداتی با اندازه

 Leitchکند و در مطالعات تکامل و ژنتیک جمعیت از اهمیت خاصی برخوردار است )فراهم می BACی برای ساخت کتابخانه

and Bennett, 2007ترین ی ژنوم استفاده شده، اما سریعبرای تخمین اندازه های متفاوتیهای گذشته روش(. در طول سال
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باشد. فلوسایتومتر دستگاهی است که قابلیت می C-value DNAگیری مقدار روش، استفاده از روش فلوسایتومتری برای اندازه

 (.Dolezel and Bartos, 2005را در مدت کوتاهی دارد ) DNAگیری دقیق ها و توانایی اندازههای بزرگی از سلولآنالیز جمعیت

ی گونه ی ژنوم( انجام گرفت، با استفاده از روش فلوسایتومتری، اندازه1993) Brownو  Marieای که توسط در مطالعه

T. vulgaris (55/12C-Value=)  آمد. همچنین در گزارش دیگری به دستMahdavi  وKarimzadeh(2010 با استفاده از )

ها پرداختند که اندازه T. daenensisو T. eriocalyx  ، T. migricusی ی ژنوم سه گونهتوای اندازهروش مذکور، به بررسی مح

های مختلف،گزارش شدند. هدف از درجمعیت Mbp 1182 تا Mbp499 ی آخر از و در گونه Mbp690 ، Mbp628به ترتیب 

های جغرافیایی و ی ژنوم با ویژگیی ارتباط اندازههای آویشن و همچنین ارزیابی ژنوم گونهاین مطالعه، تخمین اندازه

های این جنس که از مناطق جغرافیایی باشد، بدین صورت که با استفاده از روش فلوسایتومتری، گونهها میاکولوژیکی گونه

 اند، مورد بررسی قرار خواهند گرفت.آوری شدهمختلف جمع

 

 هامواد و روش

 ی موادگیاهی:تهیه

های پلاستیکی کشت شده و به آوری شدند. بذور در گلداناز مناطق مختلف ایران جمع Thymusجنس ی گونه 11 بذر

 شدند.روز در شرایط گلخانه رشد داده  45مدت 

 گیری سایز ژنومی:اندازه

به عنوان استاندارد داخلی ، در یک  Capsicum annuumی برگ آویشن، به همراه بافت گیاه گرم از بافت تازهمیلی 50

ثانیه عمل خرد کردن مواد گیاهی  60تا  20مدت اضافه گردید و به  De Laatلیتر بافر میلی 1شد و به آن دیش قرار دادهپتری

 (.De laat and Blass, 1984در این بافر انجام گرفت )

دقیقه در دور  5میکرومتری( فیلتر شده و به مدت  50تا  20) celltricsهای هسته، به کمک فیلترهای سوسپانسیون

Rpm 200 میکرولیتر کاهش  200شان به حجمهای رویی با دقت فراوان خارج گردید که سانتریفوژ شدند، پس از آن محلول

شیک ست ها به آرامی با د( به هر تیوب اضافه شد و تیوبPIآمیزی، پروپیدیوم یدید )میکرولیتر محلول رنگ 400یافته بود. 

 داری شدند.دقیقه در تاریکی و دمای اتاق نگه 30تا  20شده و سپس به مدت 

ها انجام و محتوای گیری(، اندازه ,http://www.partec.de/partec) Partec Pasفلوسایتومتری در نهایت به کمک دستگاه 

DNA هسته به وسیله فرمول زیر محاسبه شد: (Dolezel et al., 2003) 

 

 
 (1)معادله                 

 ( است، مقدار ژنوم با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد: Mbpمگا جفت باز ) 978( معادل pgپیکوگرم ) 1از آنجا که 

 (Mbpژنوم ) اندازه ژنوم مونوپلوئید = اندازه×  978(  pg(                                                )2)معادله  

 

 نتایج و بحث

 1ی ، در جدول شمارهThymusگونه از جنس  11نمونه متعلق به  18بین  های فلوسایتومتریک درگیرینتایج اندازه

(، به طوری 1-های مورد مطالعه نشان داد )جدولبرابری را در بین گونه 102/2ها تنوع گیریاین اندازهگزارش شدند. 

 pg 173/1و بیشترین مقدار آن،  T. lancifoliusی مربوط به گونه pg558/0 گیری شده اندازه C-Valueکه کمترین 

 بود. T. fedtschenkoiی مربوط به گونه
ی هاپلوئیدی براساس گیری شده و اندازهاندازه C-Valueها، به همراه مقدار آوری آنها و محل جمعمشخصات گونه -1جدول 

Mbp 
 

http://www.partec.de/
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ی اندازه

 هاپلوئید
(Mbp) 

خطای 

 استاندارد

1C-Value  خطای

 استاندارد

2C-

Value 

(pg) 

 استان )موقعیت( هاگونه

2/599  0197/0  6324/0  0394/0  2251/1  T. pubescens شرقیآذربایجان 

1081 0142/0  1051/1  03496/0  2102/2  T. pubescens آذربایجان غربی 

1/599  0061/0  6124/0  03692/0  2248/1  T. migricus آذربایجان غربی 

2/548  0037/0  5604/0  0092/0  1209/1  T. daenensis لرستان 

7/735  2703/0  5488/0  6621/0  12202/1  T. daenensis شهرفریدون 

5/731  2760/0  540809/0  6762/0  105683/1  T. daenensis اراک 

92/1058  0027/0  0824/1  0067/0  1649/2  T. persicus غربیآذربایجان 

6/924  1894/0  078929/1  4641/0  157857/2  T. kotschyanus قزوین 

8/1065  0366/0  0895/1  0896/0  1790/2  T. kotschyanus قزوین 

2/546  011/0  5583/0  02701/0  1167/1  T. lancifolius اصفهان 

2/1082  0429/0  1062/1  0469/0  2125/2  T. lancifolius کردستان 

8/801  0175/0  8197/0  0430/0  6394/1  T. vulgaris - تجاری 

3/600  0138/0  6137/0  0338/0  2275/1  T. fedtschenkoi سمنان 

9/1147  0236/0  1734/1  0580/0  3468/2  T. fedtschenkoi یزد 

5/1066  0167/0  0902/1  0411/0  1805/2  T. transcaspicus کردستان 

64/1044  0243/0  067886/1  05957/0  135733/2  T. transcaspicus یزد 

2/1111  016/0  135953/1  039209/0  2719/2  T. fallax یزد 

7/1054  0209/0  078211/1  051262/0  15642/2  T. carmanicus کرمان 

 

 T. kotschyanus, T. lancifolius, T. fedtschenkoi, T.fallax,هایی ژنومی گونهی حاضر، اندازهدر مطالعه

transcaspicus, T. persicus, T. pubescens, T. carmanicus T. .برای اولین بار مورد بررسی قرار گرفت 

تغییرات بین  توان بههای مختلف جنس آویشن، به راحتی میبه دست آمده از گونه 2C-DNAی مقادیر با مقایسه

 T. Kotschyanusیدو جمعیت گونه 2C-DNAها، مقدار گیریهای این جنس پی برد. اندازهی ژنوم گونهی در اندازهاگونه

برآورد کردند، این در حالی است که مقادیر  pg 168/2بودند )قزوین(،  آوری شدهرا که از نواحی جغرافیایی مشابه جمع

2C ی برای دو جمعیت گونهT. lancifolius بودند، مناطق جغرافیایی متفاوت به دست آمده از کهpg 1167/1  در(

ژنوم این دو جمعیت ی برابری در اندازه 2ی تفاوت دهنده)در کردستان( برآورد شدند که نشان pg 2125/2اصفهان( و 

)یزد( و برای دو  pg 3468/2)سمنان( تا  pg 22751/1از  2C-DNA مقدار T. fedtschenkoiهمچنین در دو جمعیت  بود.

ی سه نمونهبود. از طرف دیگر در )آذربایجان غربی( متفاوت  pg21/2 )آذربایجان شرقی( تا pg 22/1از  T. pubescensجمعیت 

به  pg1056/1 و  pg120/1، pg122/1مشاهده نشد ) 2C-DNAداری در مقدار ، تفاوت معنیT. daenensisآوری شده از جمع

 شهر و اراک(.، فریدونهای لرستاناستانمربوط به ترتیب 

با  بود که pg  224/1 و  pg639/1   به ترتیب T. migricusو  T. vulgaris یگیری شده برای دو گونهاندازه 2C-Valueمقدار 

، T. migricusو برای                T. vulgaris ،pg 55/1در  2Cخوانی داشت )در مطالعات قبلی، مقدار نتایج مطالعات قبلی هم

pg 41/1 بود( ) گزارش شدهMarie and Brown, 1993. Mahdavi and Karimzadeh, 2010 2(. همچنین، مقادیرC-DNA 

Karimzadeh (2010 ،)و  Mahdaviهای گیری شده در بررسینیز، با مقادیر اندازه T. daenensisهای گزارش شده برای گونه

 (.Mahdavi and Karimzadeh, 2010 ) گونه مشابهت نشان دادنددر مورد این 

های قابل توجهی ، تفاوتT. pubescens و T. fedtschenkoi ،T. lancifoliusی با توجه به نتایج به دست آمده از سه گونه

ی ایجاد دهندهشد که نشان بودند، مشاهدهشده های مختلف یک گونه که از لحاظ جغرافیایی جدای ژنوم جمعیتدر اندازه
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رسد که تغییرات جغرافیایی و محیطی نیز بتواند در تغییر باشد و چنین به نظر میی ژنوم میای در اندازهتنوع درون گونه

 Schmuths et al. 2004. Smarda and) های دیگر مطالعات نیز مطابقت داشتی ژنوم دخیل باشد، این نتایج با یافتهاندازه

Bures, 2006.) 

ی ژنوم نه تنها با واگرایی دهد که تغییرات در اندازهمیتحقیقات چنین نشان ی آن با دیگر نتایج این بررسی و مقایسه

های های متفاوت یا ویژگیتواند به شرایط مختلف محیطی و مراحل تکامل موثر بر جمعیتها مرتبط است، بلکه میبین گونه

 (.Ohri, 1998هر گیاه نیز مرتبط باشد )
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Abstract 
Thymus is the one of the most important medicinal plants that belongs to Lamiaceae family. The medicinal 

properties of genus Thymus include antibacterial, antioxidant, carminative, digestive, anti-inflammatory. Despite 

a long variety of Thymus species, there is information about the genome size of only a limited number of 

species. Since, genome size estimation provides useful information in many biological fields, including 

evolution, ecology and population genetics, this study is presenting new finding about genome size in Thymus 

species for comparison of inter-intra specific differences and similarities. Therefore, the genome size of 18 

accessions belonging to 11 species of genus Thymus was evaluated using flowcytometry (samples was stained 

with propidium iodide). The results showed that the 2C DNA contents of the samples varied from 1.1167 pg to 

2.3468 pg, which confirmed a more than 2-fold variations, so that genome sizes were ranged from 546.2 Mbp to 

1147.9 Mbp. 
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