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 های جوانه زنی بابونه کبیر تاثیر پرایمینگ نانو کربن کروی بر شاخص

 
 *سیده زهرا احمدی

 آباد گروره باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه لرستان، خرم*

 zahmadi294@yahoo.comنویسنده مسئول: 
 

 چکیده

زنی بابونه کبیر در سال  های مختلف نانو کربن کروی بر خصوصیات جوانه این پژوهش به منظور بررسی تاثیر غلظت

فاکتوریل در قالب طرح در آزمایشگاه دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه اراک اجرا شد. آزمایش به صورت  1395

 Tanacetum parthenium L.Jelittoکاملاً تصادفی در شرایط آزمایشگاهی انجام گرفت. فاکتور اول رقم بابونه کبیر با دو سطح )

 1000و  500، 250، 125، 0سطح ) 5(، فاکتور دوم محلول نانو کربن کروی با Tanacetum parthenium L.Pharmasaat و  

چه،  چه، طول ساقه زنی، طول ریشه صفات مورد ارزیابی در این آزمایش درصد جوانهگرم بر لیتر( با چهار تکرار بود.  میلی

تقابل کاربرد نانو و نوع رقم تنها در طول زنی بود. نتایج نشان داد اثر م زنی و میانگین مدت جوانه شاخص ویگور، سرعت جوانه

دار نشان  دار شد. همه صفات ارزیابی شده در بین دو رقم در سطح یک درصد تفاوت معنی چه در سطح یک درصد معنی ساقه

دار داشت. در همه  تفاوت معنی 05/0زنی در سطح  های مختلف نانو کربن فقط صفت درصد جوانه دادند و در کاربرد غلظت

میکروگرم بر لیتر 1000رقم ژلیتو بالاتر از رقم فارماست بود. با توجه به نتایج مقایسه میانگین این آزمایش غلظت  صفات

 بالاترین مقدار را برای صفات مورد ارزیابی ایجاد کرد.

 

 بابونه گاو چشم، پرایمینگ، نانو ذرات. کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

ها و در  ،  گیاهی چند ساله، که معمولاً در باغAsteraceaeمتعلق به خانواده  .Tanacetum parthenium Lبابونه کبیر 

شود. امروزه سازمان جهانی بهداشت کاربرد این گیاه را برای پیشگیری از بروز سردردهای  ها مشاهده می جاده امتداد کنار

مواد موثره  اه مذکور صحه گذارده است.میگرنی تائید کرده و شورای علمی گیاه درمانی اروپا نیز بر خواص ضد میگرنی گی

های التهابی  موجود در این گیاه )به ویژه پارتنولید( باعث کاهش التهاب، کاهش ترشح هیستامین و کاهش فعالیت سلول

شود. پارتنولید همچنین موجب تقویت عضلات دیواره رگها شده و از تنگی و اسپاسم رگهای خونی در سر، که زمینه ساز  می

باشد.  از محتوای ترپن کل می ٪85%( یافت شده، که شامل 2/0 -% 5/0کاهد. پارتنولید درغدد سطحی برگ ) است، میمیگرن 

سایر ترکیبات بالقوه فعال شامل فلاونوئید، گلیکوزیدها و پینن ها است. خواص متعدد دارویی، از جمله ضد سرطان، ضد 

 (.Pareek et al. 2011اراست )التهاب، ضد اسپاسم، قاعدگی آور و ضد کرم را نیز د

پرایمینگ یک تکنیک برای جذب آب توسط بذر برای شروع رویداد جوانه زنی است که باعث افزایش درصد و سرعت 

 (.1395گردد ) ساجدی و همکاران،  زنی، در محدوده وسیعی از شرایط محیطی و بهبود رشد و بنیه گیاه می جوانه

 کنون، تا. است آورده وجود به کشاورزی بخش در مسائل برخی غلبه بر برای را هایی یامیدوار نانو، فناوری از استفاده

 از کاربردی استفادۀ اما امکان است، بوده محض علوم مشکلات مورد در زمینۀ تحقیق در اغلب کشاورزی در علم این کاربرد

 و ردیابی و زا بیماری عوامل تشخیص زودرس امکان و دقیق کشاورزی در حسگرها از و استفاده مناسب های روش ابداع با آن،

 Moraruاست ) داشته گیاهان تولید در تاثیرات چشمگیری و است افزایش حال در غذایی محصولات ها در آلاینده وجود تعیین

et al., 2003.) 

نانو مواد، ذراتی با اندازه حدود یک میلیونوم متر، که یک نوع از آن نانو مواد بر مبنای کربن است. شروع تاریخ 

( کشف شد. 1985و همکارانش ) Krotoتوسط  ،C60، زمانی که باکمینسترفولرن 1985ساختارهای نانوکربنی در سال 

(Pyrzynska, 2011 .) توان  آبگریزند و گرایش به انباشته شدن )کلوخه شدن( دارند. لذا مینانو مواد کربنی مطالعه شده بسیار
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انتظار داشت که در سیستم های بیولوژیک تجمع کنند. این مشخصه قابلیت تعامل آنها را با بسیاری از مواد آلی افزایش 

شوند  جوانه زنی و رشد گیاه میهای کربن با تاثیر بر پوسته بذر باعث افزایش درصد  نانولوله. (Wang et al. 2013)دهد می

(khodakovaskaya et al., 2013( در گزارش حقیقی و عفیفی پور .)نانو لوله1390 )  گرم در لیتر  میلی 10های کربنی با غلظت

 50های کربن با غلظت  ( گزارش کردند نانولوله1393ها و همکاران) های رشدی بذر پیاز گردید. خوئینی باعث افزایش ویژگی

 زنی گیاه بابا آدم  زنی و سرعت جوانه گرم در لیتر باعث افزایش درصد جوانه میلی

(Arectium lappa L.شد. در مطالعه )  ای که توسطSingh ( انجام شد اثر نانو اکسید روی سنتز سبز شده بر 2016و همکاران )

 تئین نشان داد.دانه ، محتوای قند و پرو بذر گوجه فرنگی اثرات مثبتی بر بنیه دان نهال، رنگ

زنی دو رقم بابونه  های مختلف نانوکربن کروی بر خصوصیات جوانه بنابراین این آزمایش با هدف بررسی اثر غلظت

 .کبیرانجام گرفت

 

 ها مواد و روش

به صورت فاکتوریل در قالب  1395این آزمایش در آزمایشگاه دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه اراک در سال 

، 0غلظت نانو کربن کروی شامل  5تکرار انجام شد. فاکتور اول دورقم بذر بابونه کبیر و فاکتور دوم  4کامل تصادفی با طرح 

بذور از  بذر است. 25سانتیمتر حاوی  8گرم در لیتر بود. هر واحد آزمایش یک پتری به قطر  میلی 1000و  500، 250، 125

نانوکربن کروی  وهشکده گیاهان دارویی دانشگاه شهید بهشتی خریداری شده بود.دو شرکت آلمانی فارماست و ژلیتو توسط پژ

آورده شده  1از شرکت پیشگامان نانومواد ایرانیان )مشهد( جهت انجام آزمایش خریداری شد. که ویژگی نانوماده در جدول 

 دهد. نانوکربن را نشان می TEMو   SEMعکس 2و1است. شکل 

 کروی خریداری شده. مشخصات نانو کربن 1جدول

میزان  رنگ شکل

رنگ  بی

 شدن

چگالی  pH خاکستر H2O اندازه استریل  خلوص

 واقعی

چگال 

 انباشتگی

بیشتر از  %99 سیاه کروی

95% 

با تابش 

-کبالت 

60 

40-20 
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5% 2% 10-7 44/0 

گرم بر 

 لیتر میلی
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 لیتر میلی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 TEM. عکس 2تصویر                                        SEM. عکس 1تصویر                           

دقیقه استفاده شد و بلافاصله بذور با آب مقطر شسته شدند.  2%هیپوکلرید سدیم به مدت  5/0جهت ضد عفونی بذور 

دقیقه التراسونیک انجام گرفت تا  30آب مقطر ریخته به مدت  های نانوکربن کروی مقدار گرم مصرفی در برای تهیه غلظت

های نانوکربن در شرایط کاملاً  ساعت در محلول 24نانوکربن در آب کلوخه نشود و کامل پخش گردد. سپس بذور به مدت 

ها در  لیتر آب به هر پتری داده شد و پتری میلی 10بذر قرار داده روزانه  25در هر پتری  بعد از آنتاریک نگهداری شد .
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درجه سانتیگراد به مدت دو هفته نگهداری گردید. بعد از دو  25ساعت تاریکی و دمای  8ساعت روشنایی و  16ژرمیناتور با 

 د و مقایسه میانگین به روش دانکن انجام گرفت.آنالیز ش SASگیری، با نرم افزار  زنی اندازه های جوانه هفته شاخص

 های جوانه زنی بذر در آزمایش: روش محاسبه شاخص

 *GP=100درصد جوانه زنی از رابطه: 
𝑛𝑖

𝑁
 (Maguire, 1962 ،):سرعت جوانه زنی با فرمول  RS=∑

𝑠𝑖

𝑑𝑖
)جلیلی 

=MGT(، برای میانگین مدت جوانه زنی از فرمول: 1386مرندی،
∑ 𝑑𝑛

∑ 𝑛
 (Salehzade et al., 2009 :و شاخص بنیه بذر با فرمول )

VI = 
𝐿𝑠∗𝑃𝐺

100
 (Anderson and Abdulbaki, 1970محاسبه شد )( که .GP،درصد جوانه زنی )ni  ،تعداد بذور جوانه زدهN  تعداد

( میانگین MGTتعداد روز تا اولین شمارش، ) diتعداد بذر جوانه زده،  si( سرعت جوانه زنی ، RS)کل بذرهای کشت شده، 

میانگین  LS( شاخص بنیه وVIتعداد روزهای پس از شروع جوانه زنی، ) d ،dتعداد بذر جوانه زده در روز  nمدت جوانه زنی، 

 ها است. طول گیاهچه

 

 نتایج و بحث

شده در دو رقم بذر بابونه کبیر تفاوت های اندازه گیری  در این مطالعه نتایج تجزیه واریانس نشان داد که همه شاخص

داری در  زنی تفاوت معنی های مختلف نانوکربن تنها در صفت درصد جوانه % داشته و در غلظت1داری در سطح احتمال  معنی

داری نشان  % معنی1چه در سطح احتمال  % نشان داده و اثر متقابل رقم و کاربرد نانوکربن در صفت طول ساقه5سطح احتمال 

زنی بذر چند  ( که اثر نانو اکسید تیتانیوم را بر جوانه2014( که این نتایج با پژوهش حاتمی و همکاران )2ده است)جدولدا

 (Hatami et al., 2014گونه گیاهی بررسی کرده بودند همخوانی دارد.)

 

 . جدول تجزیه واریانس شاخص های جوانه زنی بذر بابونه کبیر2جدول 

آزادیدرجه  میانگین مربعات  منابع تغییرات 

میانگین مدت 

 جوانه زنی

 سرعت

 جوانه زنی 

 شاخص

ویگور   

 طول 

 ساقه چه

طول 

 ریشه چه

   درصد جوانه زنی

96/281 ** 33/346 ** 65/831 ** 73/28 ** 009/64 ** 6/31809  (Cرقم) 1 **

08/0 ns 44/0 ns 78/1 ns 49/0 ns 1154/1 ns 6/135  (nنانوکربن) 4 *

19/0 ns 36/0 ns 28/0 ns 44/5 ** 3909/0 ns 6/75 ns 4 C*N 

96/1  45/0  85/0  64/0  693/0  4/42  خطای آزمایش 30 

36/23  77/16  13/13  15/11  78/20  46/11  ضریب تغییرات  

 %5% ، * ، معنی داری در سطح 1، عدم معنی داری از لحاظ آماری ، ** ، معنی داری در سطح  nsاختصارات : 

ها معلوم شد که رقم ژلیتو بیشترین مقدار را در صفات محاسبه شده به خود اختصاص  با بررسی جدول مقایسه میانگین

 1000داری وجود نداشت اما غلظت  های مختلف نانوکربن بکار برده شده از نظر آماری تفاوت معنی داده و با اینکه بین غلظت

 (. 3مقدار را به خود اختصاص داده بود ) جدول گرم بر لیتر در بیشتر صفات بالاترین  میلی

های کربنی با اثر بر نفوذ پذیری پوسته بذر  ( که نانولوله 2009و همکاران )Khodakovaskaya این نتایج با پژوهش 

 های بذر گوجه شد همخوانی دارد زنی و رشد گیاهچه باعث جذب بیشتر آب به درون بذر و افزایش جوانه

 (Khodakovaskaya et al., 2009). 

 

 



  

4 

 

 %5ها به روش دانکن در سطح احتمال  . جدول مقایسه میانگین3جدول 

میانگین 

مدت جوانه 

 زنی

سرعت 

 جوانه زنی 

 شاخص

ویگور   

 طول

ساقه چه   

 طول

ریشه چه   

درصد 

 جوانه زنی

 تیمار غلظت ها

645/8 a 965/6 a 5755/11 a 010/8 a 27/5 a 85a رقم ژلیتو 
 335/3 b 080/1 b 4560/2 b 315/6 b 27/2 b 6/26 b فارماست 

96/5 a 34/4 a 03/7 a 7a 4/3 a 58ab گرم در لیتر صفر میلی   

 

 نانوکربن
 

 

84/5 a 91/3 a 2/7 a 15/7 a 39/4 a 5/59 ab 125 گرم در لیتر میلی  

07/6 a 8/3 a 99/6 a 87/6 a 1/4 a 5/52 b 250 گرم در لیتر میلی  

99/5 a 86/3 a 28/6 a 49/7 a 95/3 a 5/52 b 500 گرم در لیتر میلی  

09/6 a 2/4 a 58/7 a 3/7 a 19/4 a 5/61 a 1000 در لیتر گرم میلی  

 را نشان می دهد . 0.05در هر ستون حروف مشترک عدم معنی داری در سطح احتمال 

چه مربوط به اثر متقابل  بیشترین طول ساقه چه، های نانوکربن بر صفت طول ساقه همچنین در اثر متقابل رقم و غلظت

 به نمایش گذاشته شده است. 1در نمودار متر بود که  سانتی 12/9غلظت صفر نانوکربن و رقم ژلیتو با اندازه 

 

 چه . طول ساقه1نمودار

داری از خود نشان دادند که  معنیگیری شده از لحاظ آماری تفاوت  برطبق نتایج این آزمایش دو رقم بابونه کبیر در صفات اندازه

ها نیز توسط میزان متعادل  گردد که این ژن ها مدیریت می ی فرایندهای رشد و نمو توسط ژن تواند مربوط به تفاوت ژنتیکی باشد. همه می

وکربن کروی جز های مختلف نان (. همچنین، غلظت1391شوند )کافی و همکاران،  های رشد گیاهی تحریک شده و بیان می تنظیم کننده

داری نسبت به شاهد نداشت. در این آزمایش با افزایش غلظت  زنی در همه صفات بررسی شده در این آزمایش تفاوت معنی درصد جوانه

گرم بر لیتر  میلی 1000زنی در غلظت  افزایش یافت به طوری که درصد جوانه 1000زنی کاهش یافت و در غلظت  نانو درصد جوانه

 Ghorbanpourها ) عنوان محرک غیر زیستی با فعال کردن برخی آنزیم % افزایش نسبت به شاهد داشت. نانومواد  به7/5 نانوکربن کروی

and Hadian, 2015های برشی و تبدیل نشاسته به قند توسط این  اند. بعد از جذب آب فعالیت آنزیم زنی شده ( باعث افزایش درصد جوانه

های مختلف نانوکربن کروی و رقم بابونه  (. اثر متقابل غلظت1391زنی بذر است )کافی و همکاران،  جوانهها عامل بیشتر شدن درصد  آنزیم

گرم بر لیتر نانو کربن بر رقم فارماست بیشترین  میلی 500داری نشان داد که اثر غلظت  چه تفاوت معنی کبیر تنها در صفت طول ساقه

چه به میزان  گرم بر لیتر نانوکربن کروی بیشترین طول ساقه رقم ژلیتو با غلظت صفرمیلی متر و برای سانتی 3/7چه به مقدار  طول ساقه

گرم بر لیتر  میلی 500چه را سبب شده و در رقم فارماست تا غلظت  متر حاصل شد. نانوکربن بر رقم ژلیتو کاهش طول ساقه سانتی 12/9

های مختلف نانوکربن  حاصل تفاوت ژنتیکی بین دو رقم و اثر غلظت چه را باعث شده است. این تفاوت ممکن است افزایش طول ساقه

a 

bc 
ab bc bc 

e 

bc 

de 

bc 
cd 

0

2

4

6
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10

0 125 250 500 1000

چه 
قه 

سا
ل 

طو
(

متر
تی 

سان
) 

 رقم ژلیتو

 رقم فارماست

میلی گرم در لیتر)نانوکربن کروی  (  
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( که کاربرد 1394توان این نتیجه را با استناد به گزارش قاسمی و همکاران ) چه باشد. می های مربوط به رشد ساقه کروی بر بیان ژن

که دخیل در مسیرهای  DBR2و  SQSکلیدی  های مختلف نانوکبالت و نانوکیتوزان در کشت سلولی گیاه درمنه بر بیان دو ژن غلظت

انحرافی بیوسنتز آرتمیزنین هستند بررسی کردند برداشت کرد که نشان دادند غلظت بالای این نانومواد بیان دو ژن را کاهش داده و باعث 

های  ( که گزارش کردند نانولوله1393و همکاران )  افزایش بیوسنتز آرتمیزنین شده است. روند نتایج آزمایش اول با نتایج  رحیمی خوئینی

( که بیان کردند با افزایش 2014و همکاران ) thuesombatزنی گیاه بابا آدم شد، همچنین با گزارش  کربنی باعث افزایش درصد جوانه

 یابد، مطابقت دارد.  غلظت نانو نقره رشد گیاهچه برنج کاهش می

 منابع
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Abstract  

This study is to investigate the effect of different concentrations of spherical nano-carbon on the 

germination characteristics of feverfew in 2016 in the laboratory of Faculty of Agriculture and Natural 

Resources of Arak University. The experiment was a factorial based on a completely randomized design in 

vitro . The first factor was feverfew cultivar with two levels (Tanacetum parthenium L.Jelitto and Tanacetum 

parthenium L.Pharmasaat), the second factor was spherical nano-carbon with 5 levels (0, 125, 250, 500 and 

1000 mg / l) with four replications. . The evaluated traits in this experiment were germination percentage, root 

length, stem length, Vigor index, germination rate and mean germination time. The results showed that the 

interaction effect of nano application and cultivar was significant only stem length at 1% level. All traits were 

significantly different between two cultivars at 1% level. In application of different concentrations of nano-

carbon, only germination percentage 0.05 was significant. In all traits, the Jelitto cultivar was higher than the 

Pharmasaat. According to the results of the comparison, the mean of this test resulted in a concentration of 1000 

μg / L for the highest values for the traits. 

Keywords: Nanoparticles, priming, Tanacetum parthenium. 

 


