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  خلاصه
 -شاهد(ح آبیاري سط 3به منظور بررسی تاثیر تنش خشکی بر برخی از صفات فیزیولوژیک گیاه دارویی ریحان، آزمایشی شامل 

صفات . تکرار و بر پایه طرح کاملا تصادفی انجام پذیرفت 3با ) روزلیتر در  میلی 250 -و تنش شدید 375 -، تنش متوسط500
اي،  اي، هدایت روزنه فتوسنتز، تعرق روزنه گیري میزان اندازه: شامل ولوژیکی که در این تحقیق مورد بررسی قرار گرفتندفیزی
صفات مورد بر تنش خشکی سطوح مختلف نتایج نشان داد که . بوداي، و دماي سطح برگ  اطاقک روزنهکربن  اکسید دي

در بیشتر موارد تیمار آبیاري کامل بیشترین میزان را در صفات ). ≥05/0Pو  ≥01/0P( ندي داشتدار معنیاثر گیري  اندازه
اي بیشترین میزان مربوط به  وسنتز و تعرق روزنهتاي، ف روزنهکربن اطاقک  اکسید در مورد دي. فیزیولوژیکی به خود اختصاص داد
اي بیشترین میزان مربوط به تیمار تنشی  در مورد هدایت روزنه. بودتیمار تنش سخت  مربوط بهتیمارآبیاري کامل و کمترین میزان 

رفتن شرایط تنش و کاهش میزان همچنین دماي سطح برگ نیز با شدت گ. متوسط و کمترین میزان مربوط به تیمار تنشی سخت بود
گیري شد که با کاهش آب در دسترس و شدت یافتن شرایط تنش خشکی فرآیندهاي  در کل نتیجه. آب بافت گیاه افزایش یافت

تري را  گردند و گیاهان قرار گرفته در تیمار آبیاري کامل و تنش متوسط شرایط مطلوب فیزیولوژیکی با کاهش و نقصان روبرو می
 .تنش شدید دارا بودند نسبت به

  .ریحان، تنش خشکی، فتوسنتز، تعرق و دماي سطح برگ: کلمات کلیدي
 

  مفدمه
و بومی مناطق گرمسیري و نیمه گرمسیري آسیا، آفریقا و  Lamiaceaeاز تیره  Ocimum basilicumگیاه ریحان با نام علمی 

به عنوان گیاهی دارویی در درمان سردرد، سرفه، اسهال، یبوست، از دیرباز تاکنون ریحان به طور سنتی . باشد امریکاي جنوبی می
؛ Darrah ،1998(شود  دهنده و معطر کننده مواد غذایی استفاده می هاي کلیوي و همچنین به عنوان طعم هاي انگلی و ناراحتی بیماري
Mehta ،کنندگی  که خاصیت ضدانگلی و دفعشود  ها شناخته می این گیاه به عنوان منبعی از ترکیبات معطر و اسانس). ١٩٤٣

اسانس این گیاه به طور وسیعی در صنایع غذایی و . )١٩٩٧، Deshpandeو  Tipnis؛ ١٩٨٢، Nikamو  Chavan(حشرات را دارد 
  ).1990و همکاران،  Simon(کاربرد دارد  هاي دهان و دندان همچنین در صنعت عطرسازي و تهیه فرآورده

 این رابطه، در اطلاعات کافی نبود و ریحان گیاه و کنترل فرآیندهاي فیزیولوژیکی و فتوسنتزي رشد، رب آبیاري اهمیت به توجه با

 انجام ریحان گیاه فیزیولوژیکی و خصوصا فتوسنتري در هاي ویژگی برخی بر آبی تنش مطالعه اثر و بررسی هدف با پژوهش این

  .شد
 

  ها مواد و روش
تکرار در مزرعه تحقیقاتی گروه علوم باغبانی دانشگاه  3رح کاملا تصادفی با همراه این آزمایش بصورت گلدانی در قالب ط

) 2، )روزلیتر در  میلی 500 -تیمار شاهد(سطح اول آبیاري ) 1: سطح آبیاري 3فاکتور آبیاري شامل . فردوسی مشهد اجرا گردید
) روزلیتر در  میلی 250 -تیمار تنشی سخت(سوم آبیاري سطح ) 3و ) روزلیتر در  میلی 375 -تیمار تنشی متوسط(سطح دوم آبیاري 
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متر، حاوي مخلوط یکنواخت خاك معمولی، ماسه و  سانتی 30هاي پلاستیکی با قطر دهانه این آزمایش در گلدان. انجام پذیرفت
  . اندازه ریحان انتقال داده شد نشا هم 4ها در هر کدام از گلدان. ، انجام گرفت)1:1:1(خاك برگ 

  :هاي مورد اندازه گیري ت و شاخصصفا
  هاي فیزیولوژیکی شاخص

زمانی که برگ در معرض نور قرار (اکسیدکربن وارد شده به سطح مشخصی از برگ  مول دي گیري میلی میزان فتوسنتز با اندازه
اکسیدکربن  لظت ديمول مولکول آب خارج شده از سطح مشخصی از برگ و غ گیري میلی اي با اندازه ، میزان تعرق روزنه)دارد

ها در سطح مشخصی از برگ به  اکسیدکربن ورودي به خروجی از طریق روزنه مول دي گیري اختلاف میلی اي با اندازه درون روزنه
اي با محاسبه  همچنین میزان هدایت روزنه. گیري قرار گرفتند مورد اندازه ٤-LCAمدل  ADCوسیله سنجنده فتوسنتزي قابل حمل 

  . انجام گرفت SC-١ اي مدل آب خارج شده از برگ در واحد سطح برگ و زمان بوسیله سنجنده هدایت روزنه مول بخار میلی
 دماي سطح برگ

نوبت  3در شهریور ماه و در  گیرياندازه. انجام گرفت TN٥٦٨اندازه گیري دماي سطح برگ بوسیله دماسنج مادون قرمز مدل 
  .بعدازظهر انجام گرفت 16ظهر و  12صبح،  9زمانی 

آنالیز و رسم نموارها نیز با نرم افزار  JMP٨ري هاي بدست آمده بوسیله نرم افزار آماپس از اندازه گیري صفات مورد نظر، داده
Excel انجام شد.  

 
 نتایج و بحث

  ايهدایت روزنه
اي به  با اعمال تنش ملایم هدایت روزنه. )1-جدول( )≥05/0P(دار بود  معنیاي میزان هدایت روزنهبر  سطوح مختلف آبیارياثر 

 .قرارگیري گیاه در شرایط تنش سخت این میزان به شدت کاهش یافتمیزان ناچیزي نسبت به تیمار شاهد افزایش یافت ولی با 
و کمترین میزان آن در تیمار تنش ) متر مربع در ثانیه/CO٢ میلی مول 92/35(اي در تیمار تنش متوسط  بیشترین میزان هدایت روزنه

دهد که کاهشی در هدایت  ي نشان میالبته شواهد زیاد). 1-جدول( مشاهده شد) متر مربع در ثانیه/CO٢ میلی مول 05/30(سخت 
شود این بدین معناست که در  اي برگ در زمان کاهش پتانسیل آب تا رسیدن به یک حد بحرانی از پتانسیل آب مشاهده نمی روزنه
،  Peetو  Teare(دهد  اي تغییرات چندانی را نسبت به تیمار شاهد آبیاري نشان نمی هاي متوسط خشکی میزان هدایت روزنه تنش

هاي مقاومتی گیاه نسبت به بسته نگه داشتن روزنهاي در تیمار تنش سخت به سبب بروز مکانیزم کاهش میزان هدایت روزنه. )١٩٨٣
هاي اطراف  هاي محافظ روزنه نسبت به سلول ها نتیجه افزایش پتانسیل فشاري سلول باز شدن روزنه. باشد ها در شرایط خشکی می

  .)1985و همکاران،  Gardner( باشد ن میآ
   ايتعرق روزنه

به ). 1-جدول( )≥01/0P(داري را بین سطوح مختلف آبیاري نشان داد اي اختلاف بسیار معنیگیري میزان تعرق روزنهاندازه
. شاهده نمودیماي که با کاهش سطح آبیاري و افزایش سطح تنش، یک روند کاهشی شدیدي را در میزان تعرق گیاهان م گونه

میلی  5,84(و کمترین میزان در تیمار تنش سخت ) مترمربع در ثانیه/میلی مول 9,23(بیشترین میزان تعرق مربوط به تیمار شاهد 
مطابقت  )٢٠٠٥( Alhumaidو  Moftah این نتایج با نتایج بدست آمده توسط). 1-جدول(گیري شد  اندازه) مترمربع در ثانیه/مول

ها در جلوگیري از اتلاف آب از بخش  را به علت درگیر شدن روزنه خشکیافزایش سطح ، با کاهش میزان تعرق گیاه. داشته است
لاف ابر کاهش آب در اطراف خود جلوگیري از اتراولین مکانیزم دفاعی گیاهان در ب .)١٩٩٨ ،Jones(شمارند  هوایی گیاه برمی

ها اولین  توان گفت که بسته شدن روزنه به نوعی می. گیرد اي انجام می آب است که به وسیله کاهش گشودگی و هدایت روزنه
  ).٢٠٠١و ھمکاران، Yordanov( مکانیزم دفاعی گیاه در مقابل کمبود آب است
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 اياکسیدکربن اطاقک روزنه دي

- جدول( )≥01/0P(داري وجود داشت  ، سطوح مختلف آبیاري اختلاف بسیار معنیايکربن اطاقک روزنهدي اکسیدبین میانگین 
داري را  اختلاف معنی مترمربع در ثانیه/مول میلی 87/16با  و تیمار تنش متوسط مترمربع در ثانیه/مول میلی 11/15با  تیمار شاهد .)1

اکسیدکربن در فضاي غلظت دي). 1-جدول(نشان دادند آبیاري  ر ثانیهمترمربع د/مول میلی 53/11نسبت به تیمار تنش سخت 
این دو عامل به طور کاملا . باشدها میاي به طور مستقیم وابسته به میزان گشودگی و میزان تعرق صورت گرفته از روزنهروزنه

با افزایش سطح تنش . )٢٠٠٨ ،Goodgerو  Schachtman(شود مستقیم به وسیله غلظت آبسزیک اسید در بافت مورد نظر کنترل می
بدین . یابددهی و افزایش مصرف بهینه آب افزایش می خشکی در گیاهان میزان آبسزیک اسید سنتز شده به منظور کاهش از دست

 و Pospisilova(گردد می اياکسیدکربن در اطاقک روزنهاي کاهش یافته و موجب تقلیل غلظت ديسبب میزان تبادلات روزنه
 ).٢٠٠٥ھمکاران، 

  . روزنه اکسیدکربن اطاقک اي و دي اي، فتوسنتز، هدایت روزنه اثر سطوح مختلف آبیاري و ترکیبات ضدتعرق بر میزان تعرق روزنه. 1جدول 

 اي اکسیدکربن اطاقک روزنه دي  آبیاري

)mmolm-٢s-١(  
 ايهدایت روزنه

)molm-٢s-١(  
 فتوسنتز

)µmolm-٢s-١(  
 ايتعرق روزنه

)mmolm-٢s-١(  
ANOVA **  *  **  **  
   a 12/15  ab 99/33  a 48/24 a 24/9  آبیاري کامل

    a 87/16  a 92/35  a 27/24  b 98/7  تنش متوسط
    b 54/11    b 05/30  b 30/17  c 84/4  تنش شدید

 %1دار در سطح احتمال  وجود اختلاف معنی**: ، %5ال دار در سطح احتم وجود اختلاف معنی*: 

  فتوسنتز
بیشترین میزان فتوسنتز مربوط به تیمار . )1-جدول( )≥01/0P(دار بود اثر سطوح مختلف آبیاري بر روي میزان فتوسنتز بسیار معنی

متر /CO2 مولمیلی 29/17(ر تنش سخت و کمترین میزان فتوسنتز مربوط به تیما) متر مربع در ثانیه/CO2 مولمیلی 48/24(شاهد 
میزان فتوسنتز حاکی   گیري همچنین در مورد سطوح مختلف ترکیبات ضدتعرق اندازه). 1-جدول(اندازه گیري شد ) مربع در ثانیه

اختلال کمتري در توسط م یتنشتیمار ). 1-جدول) (≥05/0P(داري بین سطوح مختلف این ترکیبات بود  از وجود اختلاف معنی
اکسیدکربن داشت و بدین سبب این گیاهان نسبت به گیاهان قرار گرفته در تنش شدید میزان فتوسنتز بیشتري را دارا  ذب ديج

آن تعرق به طور مستقیم دنبال   اي و به شواهد بسیار زیادي بر این نکته دلالت دارد که کاهش میزان فتوسنتز و هدایت روزنه. بودند
  .)٢٠٠٥، Alhumaidو  Moftah(باشد  سترس گیاه میبه سبب کاهش میزان آب در د

  دماي سطح برگ
گیري بین دماي سطح برگ اندازه) ≥01/0P( داري گیري دماي سطح برگ در طول روز مشخص شد که اختلاف معنیبا اندازه

بیشترین و  ).1-شکل( در سطوح مختلف آبیاري وجود داشت) گراده سانتیدرج 5/30دماي محیط (صبح  9شده در ساعت 
گراد و تیمار درجه سانتی 8/37با دماي ) تیمار تنشی سخت(کمترین میزان دماي سطح برگ به ترتیب مربوط به تیمار تنش سخت 

درجه  36دماي محیط (ظهر  12ر ساعت گیري شده ددماي سطح برگ اندازه. گراد بوددرجه سانتی 33با دماي ) تیمار شاهد(شاهد 
، که بیشترین دما مربوط به تیمار تنش متوسط )≥05/0P(داري را بین سطوح مختلف آبیاري نشان داداختلاف معنی) گرادسانتی

ف همچنین این اختلا. گراد بوددرجه سانتی 2/36گراد و تیمار شاهد با دماي درجه سانتی 7/37با دماي ) تیمار تنشی متوسط(
که بیشترین دما مربوط به ) ≥01/0P( بعدازظهر نیز مشاهده شد 16میانگین دما سطح برگ، بین سطوح مختلف آبیاري در ساعت 

در این تحقیق مشاهده شد که . گراد بوددرجه سانتی 8/35گراد و تیمار شاهد با دماي درجه سانتی 4/41تیمار تنش سخت با دماي 
در تحقیقات انجام شده برروي عوامل . گیري شده افزایش یافت، میزان دماي سطح برگ اندازهبا کاهش سطح آبیاري در گیاهان

موثر در تغییرات دماي سطح برگ مشخص شده است که بین دماي سطح برگ و تعرق صورت گرفته از سطح برگ ارتباط مستقیم 
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د، میزان دماي سطح برگ کاهش بیشتري پیدا هر چه میزان تبادلات گازي صورت گرفته از سطح برگ افزایش یاب. وجود دارد
   ).٢٠٠٢و ھمکاران، Milazzo (کند می
  
  
  
  
  
 
  
  
 

بارهاي عمودي نشان دهنده خطاي . روند تغییرات دماي سطح برگ در ساعات مختلف روز در سطوح مختلف آبیاري. 1-شکل
  .باشند استاندارد می
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Evaluation physiological indices in basil (Ocimum basilicum L.) under drought stress 
Rouhollah Ameri, Majid Azizi, Ali Tehranifar, Vahid Roshan Fardestani 

Abstract 
In order to study the effect of water stress on physiological traits of Ocimum basilicum a experiment based on 
completely randomized design with three replicates was conducted. ٣ levels of water stress (٥٠٠ as control, ٣٧٥ 
(moderate stress) and ٢٥٠ (sever stress) ml/day) applied during the plant growth. Photosynthesis, transpiration, 
stomatal conductance, stomatal chamber CO٢, leaf temperature, were measured. The results showed that water 
stress had a significant effect on all measured traits (P≤٠٫٠٥ and P≤٠٫٠١). The highest values of these traits were 
observed in control irrigation. Leaf temrature was also increased by reducing of water content of leaf and 
available water content. The result showed that, with reducing available water content the physiological 
characters was reducing or impressed. 
Keyword: basil, water stress, photosynthesis, transpiration, leaf temperature. 
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