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  گیاه دارویی همیشه بهار کود زیستی نیتروژن بر مصرفثیر روش أبررسی ت
)Calendula officinalis L. (تحت تنش خشکی  

  *3 حشمت امیدي ،2 ، علی رضا پازکی1 سیروس صارمی
ري، گروه  دانشیار دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شهر -2. ، تهرانري اسلامی واحد شهردانش آموخته دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد  -1

  .استادیار، دانشکده کشاورزي دانشگاه شاهد، تهران، ایران -3. زراعت و اصلاح نباتات، تهران، ایران
 heshmatomidi@yahoo.com: پست الکترونیک

 
  چکیده 

، ).Calendula officinalis L(ی بر عملکرد کمی و کیفی گیاه دارویی همیشه بهار به منظور بررسی تاثیر تنش خشکی و کود زیست
پلات در قالب طرح پایه این آزمایش بصورت اسپلیت.انجام گرفت دانشگاه شاهد دانشکده کشاورزي اي در مزرعه تحقیقاتیمطالعه
سطح خشکی به عنوان  4ورهاي آزمایش شامل فاکت. اجراگردید 90-89تکرار و در سال زراعی  3هاي کامل تصادفی در  بلوك

تنش نسبتاً  -3، )متر تبخیرمیلی 80پس از (تنش ملایم  -2، )FC) (متر تبخیرمیلی 40پس از (آبیاري مطلوب  -1(فاکتور اصلی 
کود زیستی و روش استفاده ) Aاز تشتک کلاس ) متر تبخیرمیلی 160پس از (تنش شدید  -4و ) متر تبخیرمیلی 120پس از (شدید 

کاربرد دو  -3اختلاط دو لیتر کود زیستی همراه با آب آبیاري، -2، )بدون اعمال تیمار(شاهد  -1(نیتروژن به عنوان فاکتور فرعی 
صفات مورد بررسی شامل ارتفاع . بود) کاربرد دو لیتر کود زیستی بصورت بذرمال -4پاشی و لیتر کود زیستی بصورت محلول

نتایج نشان داد عملکرد گل، عملکرد . ، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت گل و محتوي کلروفیل بودبوته، عملکرد گل خشک
هاي فتوسنتزي و شاخص برداشت گل تحت تاثیر خشکی و نوع کاربرد کود نیتروژن قرار گرفت به بیولوژیک، محتوي رنگیزه

اما براي افزایش کلروفیل . صورت بذرمال حاصل شدطوري که بیشترین عملکرد در آبیاري مطلوب و با مصرف کود زیستی به 
  . تنش ملایم و عدم مصرف کود بهترین تیمار بود

  همیشه بهار، رنگیزه فتوسنتزي، شاخص برداشت: هاي کلیديواژه
 

  مقدمه
همترین اي مباشد و کمبود آب و کاهش سریع منابع آن به طور فزایندهآب یکی از مهمترین عوامل محدود کننده کشاورزي می

دهد که نتایج نشان می .)10(شود موضوع در بسیاري از نقاط جهان به ویژه در نواحی خشک و نیمه خشک دنیا محسوب می
؛ در نتیجه تعریف )4(باشد ، تعیین کننده عملکرد کمی و کیفی در گیاهان می)9(و مدیریت گیاه ) 12(ژنوتیپ،شرایط محیطی 

گیاهان دارویی مواد زیستی مخصوص و متفاوتی را با مقادیر  ).13(یاه دیگر متفاوت است زا از گیاهی به گشرایط محیطی تنش
به طور کلی، نظر بر این است . نام دارند» هاي ثانویهمتابولیت«کنند که در خود ذخیره می) معمولاً کمتر از یک درصد(بسیار کم 

هاي محیطی زندگی صورت گرفته و به به عوامل نامساعد و تنش هاي ثانویه براي تنظیم سازگاري گیاه نسبتکه تولید متابولیت
افزایش جمعیت و نیاز ).5(آید هاي حیاتی به شمار میمنزلۀ به کار افتادن یک نوع جریان دفاعی در جهت استمرار تعادل فعالیت

ها در صنایع مختلف سبب شده که کشت صنایع داروسازي به گیاهان دارویی به عنوان مواد اولیه تولید دارو و اهمیت مواد مؤثره آن
در این بین همیشه بهار نیز یکی از گیاهان دارویی شناخته شده در نزد ). 1(و تولید گیاهان دارویی از اهمیت خاصی برخوردار باشد 

شودو و بهداشتی می هاي فراوانی در صنایع داروسازي و صنایع آرایشیها و اسانس همیشه بهار استفادهامروزه از گل. باشدانسان می
  .شناخته شده است) 3(هاي پوستی و درمان کبودي در درمان سوختگی، ناراحتی

امروزه کودهاي بیولوژیک به عنوان یک جایگزین براي کودهاي شیمیایی با هدف افزایش باروري خاك و تولید محصولات 
 برتثبیت بیولوژیک ازتوباکترافزون نیتروژنه لوژیکدهد که کودبیوتحقیقات نشان می). 14(شوند کشاورزي پایدار محسوب می

اثر کودهاي زیستی بر گیاهان . درصد افزایش دهد 40تا  را تواندعملکرددیگرمی و مواد بیوتیکآنتیتولیدانواع هورمون، نیتروژن،با
نشان داد که با کاربرد همزمان نتایج این تحقیق . مورد ارزیابی قرار گرفت) 6(دارویی مهمی نظیر زعفران توسط امیدي و همکاران 
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حال با توجه به اینکه تاکنون مطالعات و تحقیقات . یابدکودهاي زیستی و شیمیایی، عملکرد کمی و کیفی گیاه زعفران افزایش می
صورت ) .Calendula officinarum L(کمی براي بررسی تحمل به خشکی و نیز اثر کودهاي زیستی بر گیاه دارویی همیشه بهار 

فته است و همچنین نظر به اهمیت فراوان و نقش این گیاه در صنعت داروسازي، هدف از این تحقیق بررسی اثر تنش خشکی و گر
  .کود زیستی نیتروژنه بر عملکرد گیاه همیشه بهار می باشد

 
  مواد و روش ها

 Calendula(ه دارویی همیشه بهار هاي کمی و کیفی گیابه منظور بررسی تاثیر تنش خشکی و کود زیستی نیتروکسین بر ویژگی

officinalis L. ( این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شاهد واقع در جنوب . انجام شد 1390-1389آزمایشی طی سال زراعی
. تکرار، اجرا گردید 3هاي کامل تصادفی و در پلات و در قالب طرح پایه بلوكآزمایش بصورت اسپلیت. تهران انجام شد

تنش  -FC( ،2) (متر تبخیرمیلی 40پس از (آبیاري مطلوب  -1(سطح خشکی به عنوان فاکتور اصلی  4هاي آزمایش شامل فاکتور
از ) متر تبخیرمیلی 40پس از (تنش شدید  -4و ) متر تبخیرمیلی 120پس از (تنش نسبتاً شدید  -3، )متر تبخیرمیلی 80پس از (ملایم 

اختلاط دو لیتر  -2، )بدون اعمال تیمار(شاهد  -1(زیستی نیتروژن به عنوان فاکتور فرعی  و روش استفاده کود) Aتشتک کلاس 
کاربرد دو لیتر کود زیستی بصورت  -4پاشی و کاربرد دو لیتر کود زیستی بصورت محلول -3کود زیستی همراه با آب آبیاري، 

صفات مورد بررسی .و میزان تبخیر روزانه ثبت گردیداستفاده  Aبراي اعمال تنش خشکی از تشتک تبخیر کلاس . بود) بذرمال
براي تعیین میزان . شامل ارتفاع بوته، عملکرد گل خشک، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت گل و محتوي کلروفیل بود

ها با استفاده از  نو مقایسه میانگی SASافزار آماري  ها با نرم تجزیه واریانس داده. استفاده شد) 7(و کل از روش پورا  a، bکلروفیل 
  . در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت LSDآزمون 

 
  نتایج و بحث

ها بر ارتفاع بوته و عملکرد گل تاثیر معنی داري داشت نتایج تجزیه واریانس نشان داد که خشکی، نیتروکسین و اثر متقابل آن
و با مصرف کود همراه با آب آبیاري بیشترین ارتفاع و  با افزایش تنش از ارتفاع بوته و همچنین عملکرد کاسته شد). 1جدول (

اثر متقابل تنش و کود نیتروکسین نیز نشان داد که با مصرف کود همراه با آب ). 2جدول (بذرمال بیشترین عملکرد گل حاصل شد 
ین عملکرد در شرایط مطلوب شود ونیز اگرچه بیشترآبیاري یا محلول پاشی در شرایط عدم تنش، بیشترین ارتفاع در بوته ایجاد می

عملکرد .)در متن نیستداده ها (آبیاري حاصل شد، اما مصرف کود نیتروکسین به صورت بذرمال باعث تعدیل اثرات تنش شد
نتایج ). 2جدول (و بیشترین عملکرد بیولوژیک در تنش ملایم حاصل شد ) 1جدول (بیولوژیک تحت تاثیر خشکی قرار گرفت 

وکسین نیز نشان داد که در تنش ملایم با مصرف کود به صورت بذرمال بیشترین عملکرد بیولوژیک برهمکنش خشکی و نیتر
  ).داده ها در متن نیست(شود حاصل می

جدول (داشت ) P<0,01(و کل تاثیر معنی داري  a ،bها بر کلروفیل نتایج نشان داد که خشکی، کود نیتروکسین و اثر متقابل آن
ین اثرات ساده نشان داد که بیشترین محتواي کلروفیل در تنش ملایم و همچنین در شرایط عدم مصرف جدول مقایسه میانگ). 1

اما اثرات متقابل نشان داد که بیشترین کلروفیل با مصرف کود به صورت بذرمال و در تنش ). 2جدول (کود نیتروکسین حاصل شد 
میانگین اثرات ساده نشان داد که در آبیاري مطلوب و مصرف کود به نتایج مقایسه ). داده ها در متن نیست(شود ملایم حاصل می

اما در اثر متقابل بیشترین شاخص برداشت بذر با آبیاري مطلوب ). 2جدول (صورت بذرمال بیشترین شاخص برداشت گل تولید شد 
ري مطلوب باعث تولید بیشترین نتایج نشان داد که آبیا ).داده ها در متن نیست(و مصرف کود همراه با آب آبیاري حاصل شد 

همچنین ). 2جدول (ارتفاع بوته، عملکرد گل و شاخص برداشت گل شد، اما بیشترین محتواي کلروفیل در تنش ملایم حاصل شد 
هاي خود بر روي همیشه بهار دریافتند نیز در بررسی) 11(شوبرا و همکاران . مصرف کود باعث تعدیل اثرات تنش خشکی گشت
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هایش نیمه وقتی گیاه با خشکی مواجه شود، روزنه .یابدو تعداد گل در گیاه در شرایط تنش خشکی به شدت کاهش میکه ارتفاع 
شود و از طرفی گیاه براي جذب آب، انرژي زیادي مصرف می CO٢گردد و این موضوع موجب کاهش جذب بسته یا بسته می

  ).2(ها باشد تواند در ارتباط با بیشتر بودن عملکرد بیولوژیک آنیعملکرد بالاتر گیاهان در سطح اول آبیاري م. نمایدمی
هاي زراعی به دلیل مصرف بیش از اندازه نیتروژن، نسبت کربن به نیتروژن را بر هم زده و در نتیجه مواد آلی موجود در خاك

ه به آبشویی نیترات در مناطق مرطوب و بنابراین با توج. گرددکننده کربن، منهدم میهاي مصرفافزایش ناگهانی جمعیت میکروب
جویی و افزایش کارایی هاي زیرزمینی، تصعید آمونیاك و دنیتریفیکاسیون در شرایط غرقابی جهت صرفهافزایش غلظت آن در آب

، نیتروژن توانند در طول رشد گیاهکننده نیتروژن بوده و میهاي محرك رشد که تثبیتمصرف کودهاي نیتروژنه، استفاده از باکتري
در حال حاضر کودهاي زیستی به عنوان جایگزینی براي کودهاي ).15(رسد را تثبیت و در اختیار گیاه قرار دهند، مناسب به نظر می

نتایج تحقیق حاضر نیز نشان داد که مصرف ). 8(باشند شیمیایی، جهت افزایش حاصلخیزي خاك در کشاورزي پایدار مطرح می
با توجه به نتایج  .شودکود زیستی نیتروژنه به صورت بذرمال باعث تولید بیشترین ارتفاع بوته، عملکرد و شاخص برداشت گل می
فزایش اما براي ا. شودبدست آمده، بیشترین عملکرد در آبیاري مطلوب و با مصرف کود زیستی به صورت بذرمال حاصل می

  . باشدکلروفیل تنش ملایم و عدم مصرف کود بهترین تیمار می
 .تجزیه واریانس میانگین مربعات ویژگی هاي زراعی همیشه بهار در سطوح مختلف خشکی و نیتروکسین –1جدول 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادي

 ارتفاع بوته
عملکرد گل 

  خشک
عملکرد 

  بیولوژیک
 کلروفیل

a 
 کلروفیل

b  
 کلروفیل

 کل
خص شا

 گلبرداشت

 28/4  02/0* 03/0*  01/0 4/69306201** 83/842* 79/5 2  تکرار
  42/39**  65/124**  92/160**  34/287**  7/70706863**  69/155324**  58/1469**  3  خشکی

  78/2  005/0  007/0  009/0  3/16360577  39/147  22/4  6  خطا
 59/38** 74/20** 77/26**  00/59** 4/3367242  11/35331** 10/382** 3 نیتروکسین

  39/8**  86/32**  46/42**  42/83**  4/10194946  17/4055**  87/145**  9  نیتروکسین*خشکی
 79/1  005/0 007/0  004/0 8/5283629 29/202 89/2 24  خطا

 درصد 1و  5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال  ** و * 

 بهارتحت تاثیر خشکیمقایسه میانگین ویژگی هاي زراعی و کیفی همیشه  –2جدول 

ارتفاع   تیمار
 بوته

عملکرد گل 
  خشک

عملکرد 
  بیولوژیک

 کلروفیل
a 

 کلروفیل
b  

 کلروفیل
 کل

شاخص 
 برداشت گل

میزان تنش 
)mm(  

  a20/44  b53/301  ab8765  c62/16  c82/13  c40/12  a74/6  )40(آبیاري مطلوب 
  b95/39  a58/316  a10746  a81/25  a68/20  a43/18  b71/4 )80(تنش ملایم 

  c26/24  c43/132  b7506  d96/14  d85/12  d54/11  c92/2  )120(تنش نسبتاً شدید 
  d14/22  d61/95  c4949  b30/21  b04/18  b11/16  c95/2  )160(تنش شدید 

  نیتروکسین

  c25/28  b08/232  a7659  a44/21  a63/17  a75/15  b54/4  شاهد
  a34/38  c39/179  a8761  a39/21  b38/17  b53/15  c89/2  همراه با آب آبیاري

  b60/36  d88/156  a7922  c79/16  d39/14  d89/12  c11/3  پاشیمحلول
  c35/27  a80/277  a7624  b07/19  c99/15  c31/14  a79/6  بذرمال

  درصد اختلاف معنی دار ندارند 5میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون مطابق آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح
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Abstract 
To determine the effects of drought stress and bio-fertilizer on quantity and quality yield of Calendula 
(Calendula officinalisL.) an experiment was carry out in South region of Tehran. This study conducted as split 
plot based on randomized complete block design with three replications in ٢٠١١-٢٠١٠. The experiments factors 
were including: D١ (Optimum Irrigation or applying ٤٠ mm of pan as field capacity (FC)), D٢ (applying 
potential of ٨٠ mm), D٣ (applying potential of ١٢٠ mtm), and D٤ (applying potential of ١٦٠ mm), and method 
of nitrogen levels of bio-fertilizer; N١ (Control or no applying nitrogen fertilizer), N٢) ٢ L/ha nitrogen bio-
fertilizer incorporation with irrigation), N٣ (٢ L/ha nitrogen bio-fertilizer as foliar application) and N٢) ٤ L/ha 
nitrogen bio-fertilizer as seeding application). The traits of plant height, flower yield, the flower harvests of dry 
weight, photosynthesis pigments content and flower harvests index were estimated. The results showed that 
drought stress, nitrogen fertilizer and its interaction had significant effect on flower yield, the biological yield, 
photosynthesis pigments content and the flower harvests index (P≤٠٫٠٥), In which the most flower yield were 
achieved under N٤ level (٢ L/ha nitrogen bio-fertilizer as seeding application) and soil medium stress (٤٠ mm). 
Application of the drought and bio- fertilizer increased qualitative and quantitative yield of Calendula. Although 
for increasing chlorophyll content moderate stress and un application of fertilizer using was the best treatment 
Keywords: Calendula, photosynthesis pigment, flower harvests index 
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