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  :چکیده
تر کیبات . اردگیاهان اثر منفی دو بر روي فرآیند هاي فیزیولوژیکی  گیاهان استتنش شوري یکی ازعوامل محدود کننده رشد ونمو

نقش  و نقش هاي مهم وحیاتی را در فرآیندهاي متابولیسمی گیاهان ایفا می کنند ،پلی آمین به عنوان تنظیم کننده هاي رشد گیاهی
 9و 6، 1،3( در چهار سطح کلرید سدیم دراین پژوهش، تاثیر .از جمله شوري دارد یتنش هاي محیطبرخی مهمی در مقاومت گیاهان به 

به صورت  گیاه همیشه بهار فتوسنتزي و کارتنوئیدروي رنگیزه هاي  )میلی مولار 2و 0،1(در سه غلظت و پوترسین ) بر متر دسی زیمنس
و  لروفیل کل برگ  وکارتنوئید برگک ،b، کلروفیلaکلروفیلمقدار شوري. انجام شد تکرار 3فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با 

از کاهش رنگیزه هاي اما پوترسین به طور معنی داري ، داد کاهش  %33و  %47 ،%43،%49، %51 میزان هرابه ترتیب  ب گلبرگکارتنوئید
را در  وکارتنوئید گلبرگ ، کل a،bپوترسین میزان کلروفیل. موجب افزایش رنگیزه هاي کلروفیل شد و فتوسنتزي جلوگیري کرد

 .افزایش داد% 17و% 33، %24، %35 بیشترین سطح شوري به ترتیب به میزان

   هاي فتوسنتزي رنگیزه ،پلی آمین هاهمیشه بهار، شوري،  :کلمات کلیدي 
 

  مقدمه
 برتمام شوري .گردد می محصول میزان و رشد کاهش موجب ایران است و عموما در کشاورزي عمده مشکلات از یکی خاك شوري

 زنی ازجوانه گیاه زندگی مراحل تمام درنتیجه موثربوده، انرژي و هالیپید متابولیسم سنتزپروتئین، فتوسنتز، رشد، مانند اصلی یندهايفرآ
 از علفی و یکساله گیاهیL  Calendula officinalis علمی اسم با بهار همیشه). 6( دهد تاثیرقرارمی راتحت دانه تولید و بیوماس تولید تا

پلی آمین ها هیدروکربن هاي الیفاتیک با  .)7( ه می شودزینتی وداروئی استفاد که اغلب از آن به عنوان یک گیاه است ها کاسنی تیره
واکنش به تنش هاي محیطی زنده وغیر  گیاه بویژه یکیطیف وسیعی از فرآیندهاي فیزیولوژ دراین ترکیبات . هستندوزن مولکولی کم 

اکسیژن شامل  گونه هاي فعال تنش شوري در گیاهان تولید یک جنبه ثانویه. شوري و تنش هاي آبی نقش ایفا می کنندمانند  زنده 
پلی آمین ها ممکن است به . می باشد (OH)و رادیکال هاي هیدروکسیل (H2O2) پراکسید هیدروژن، (O2) رادیکال هاي سوپر اکسید

 کنندي شیمیایی و درون شیشه اي عمل تولید شده در آنزیم ها (ROS) عنوان یک برداشت کننده موثر گونه هاي فعال اکسیژن
رات ها ایفا در کربوهید ون جذب نور، ترکیب با پروتئین، انتقال انرژيیند هاي رشدي گیاه همچمهمی در فرآ وفیل نقش هايکلر).3(

واین در حالی  .که کلروفیل در واکنش به تنش هاي محیطی یا پیري برگ کاهش پیدا می کند دگزارشات متنوعی  نشان دادن .می کند
باعث کاهش از دست دهی کلروفیل و منجر به گرفتن بیشتر نور براي بهبود سرعت نند پوترسین ما پلی آمین هاي آلفاتیک  است که

 رنگیزه هاي مختلف گیاهیتاثیرات مثبت پلی آمین هاي خارجی روي . مشخص نیست دقیقا فتوسنتز می شوند اما مکانیسم مولکولی آنها
  ).8( در تنش هاي مختلف مشاهده شده است
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  :روش ها و  مواد
بذرهاي گل همیشه بهار در . انجام گرفت 91سالدانشکده کشاورزي دانشگاه باهنر در پاییز  هاي تحقیقاتی این پژوهش در گلخانه 

. منتقل شدند 1:2برگی به گلدان هاي شامل مخلوط ماسه وخاك رس به نسبت  4در مرحله  محیط کوکوپیت پرلایت کشت شده و
و سه سطح ) دسی زیمنس بر متر 9و  6، 3، 1( سطح کلرید کلسیم 4فی شامل دح کاملا تصاآزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طر

محلول پاشی با . تنش شوري دوهفته بعد ار انتقال در طی یک هفته انجام شد.تکرار انجام شد 3در ) میلی مولار 2و1،0( پوترسین
 (Fc) ظرفیت زراعی آبیاري با آب مقطر برحسب. دوباره تکرار شد بلافاصله بعد از اتمام تیمار شوري انجام شد و یک هفته بعد نپوترسی

سپس داده ها با  وگیري  اندازه(Lichententhaler, 1987)  یل  وکارتنوئید با استفاده از روشزه هاي کلروفیرنگ .خاك انجام گرفت
 .تجزیه تحلیل شدند  MSTATو SASاستفاده از نرم افزار 

  
  و بحث نتایج

در  aفیل وپوترسین در کلر درصد معنی دار و 1که شوري در کلیه پارامترهاي اندازه گیري شده در سطح ده ها نشان دادداتجزیه آماري  
پوترسین در دامنه  اثرات متقابل تنش شوري و این در حالی بود که. شدمعنی دار درصد 1بقیه پارامترها در سطح  در درصد و 5سطح 
 ).1جدول( شدندمعنی دار مترها  نیز در مورد  این پارا درصد  1و  5هاي 

 اثر شوري و پوترسین روي رنگیزه هاي گیاه همیشه بهارمیانگین مربعات منابع تغییر در تجزیه واریانس : 1جدول
 
 
 میانگین        

  (MS)مربعات
    

Sov  
 منابع تغییرات

 درجه آزادي
(df) 

aکلروفیل 
 

bکلروفیل 
 

برگکارتنوئید گل کارتنوئید برگ کلروفیل کل   

 **3,16 **0,63 **46,61 **9,94 **13,74 3  شوري

 **1,02 **0,09 **12,54 **3,99 *3,02 2 پوترسین
 

 پوترسین×شوري 
 

 
6 

 
0,62* 

 
1,41** 

 
2,90* 

 
0,03** 

 
0,14** 

 0,004 0,002 0,5 0,1 0,25 24 خطا

** ، * ،ns ودنعدم معنی دار ب و  درصد 1و  5در سطح  به ترتیب معنی دار بودن  
 

به طور معنی داري کاهش ،کارتنوئید برگ وگلبرگ  کل  ،a ،bکلروفیلکه با افزایش غلظت شوري میزان نشان داد مقایسه میانگین ها
میلی 2سین محلول پاشی پوتر . موثر بوده است این رنگیزه ها براي کاهش از دست دهی  پوترسین برگی  محلول پاشی و  پیدا می کند

نسبت به عدم مصرف پوترسین  % 35و % 17، %19به میزان دسی زیمنس بر متر را  9و 3، 1سطوح شوري را در aل مولار میزان کلروفی
نیز نشان دادکه افزایش سطوح شوري موجب کاهش این رنگیزه  فتوسنتزي می  bبررسی نتایج حاصل در مورد کلروفیل . افزایش داد
  .به عمل می آید ین کاهش ممانعت معنی داري از ا با مصرف پوترسین به طور گردد ولی
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دسی  6شوري  درافزایش داد و % 33و % 25، %32به میزان  دسی زیمنس 9و  3، 1سطوح میلی مولار مقدار کلروفیل کل را در 2پوترسین 
ر د تنوئید برگ وگلبرگرکامحافظت از اثرپوترسین روي. )2جدول( شد% 25میلی مولار موجب افزایش  1پوترسین  زیمنس برمتر

از کمترین سطح  تا بیشترین سطح شوري  ، کارتنوئید برگ رامیلی مولار 1که پوترسین  گونه اي که به مقابل شوري نیز قابل توجه بود
میلی مولار میزان کارتنوئید گلبرگ  2پوترسین  این در حالی بود که افزایش داد نسبت به عدم مصرف آن %3و % 8، %19، %18به میزان 

 این رنگیزه رادسی زیمنس برمتر  3شوري  در میلی مولار 1افزایش و پوترسین % 17و % 31، %21به ترتیب به میزان  9و  6، 1سطوحرا در
این کاهش ممکن است به دلیل تشکیل . ل با افزایش شوري کاهش می یابدمقدار کلروفیعموما   .)2جدول( افزایش داد% 14به میزان 

از دست دهی . )2( ت یا صدمه به دستگاه فتوسنتزي  باشدآنزیم هاي پروتئینی همچون کلروفیلاز که واکنشی به کاهش کلروفیل اس
ش نده هاي فتوسنتزي باشد که با افزایدارند به دلیل تشکیل گونه هاي فعال اکسیژن یا بازاکلروفیل در اثر تنش شوري می تو

نتایج این   ).6(وجود دارد  رنگیزه هاي فتوسنتزيگزارشات متعددي از تاثیر شوري برکاهش . به اثبات رسیده استپراکسیداسون لیپیدها 
جلوگیري می کنند  تخریب کلروفیل در شرایط تنش زا از پلی آمین ها که نشان دادند )2004( و همکاران Cohen با نتایج  پژوهش

 .، می تواند به اثرات آنتی اکسیدانی پلی آمین ها نیز مرتبط شودسدیمیدت علاوه بر کاهش مقدار یون هاي کلراین اثرا .همسو است
  که در گیاهان پریوش، گلایول و داوودي بدست آمده چنین عکس العملیپوترسین باعث افزایش رنگیزه هاي کلروفیل می شود  عموما

پلی آمین ها در سنتز پروتئین ها و متابولیسم ترکیبات نیتروژن دار . تنوئید افزایش می یابدروکا  a ،b میزان کلروفیل ،پوترسین مصرف  با
سنتزي را تحت تاثیر قرار می دهد پلی آمین ها برخی واکنش هاي فیزیولوژیکی شامل رشد رویشی و فعالیت هاي فتو. دیده شده اند

 ).5( ممانعت می کندیل و پیري کلروف زوالپوترسین روي برخی از گیاهان از  خارجیکاربرد و
 

  مقایسه میانگین اثر متقابل شوري وپوترسین روي رنگیزه هاي گیاه همیشه بهار: 2جدول 
  شوري

 (ds/m) 
  پوترسین
(mM) 

  aکلروفیل
(mg/g) 

 bکلروفیل
(mg/g) 

 کلروفیل کل
(mg/g) 

کارتنوئید برگ 
(mg/g) 

کارتنوئید گلبرگ 
(mg/g) 

 0 5,93bc 2,25e 8,18cd 1,47abc 3,09d 

1 1 6,04b 3,94b 9,98b 1,78a 3,63b 
 2 7,29a 4,74a 12,03a 1,51ab 3,87a 
 0 5,06cde 1,96e 7,02de 1,14bcd 3,03de 

3 1 5,72bcd 2,4de 8,12cd 1,4abc 3,51c 
 2 6,06b 3,2c 9,27bc 1,37abc 3,14d 
 0 4,49e 1,41f 5,9e 1,05cd 2,03i 

6 1 5de 2,84cd 7,84d 1,14bcd 2,73f 
 2 4,54e 1,41f 5,95e 1,12bcd 2,93e 
 0 2,95f 0,93f 3,88f 1,03cd 2,07hi 

9 1 3,18f 1,35f 4,53f 1,05cd 2,17hi 
 2 4,52e 1,21f 5,73e 0,85d 2,47g 

  .نمی باشند LSDدرصد آزمون  5میانگین هایی که داراي حروف مشترك هستند داراي  اختلاف معنی داري در سطح 
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Abstract 
Salt stress is one of the limiting factors of plants growth and development and has negative effect on plant 
physiological process. Polyamines compounds play important roles in plant metabolism and work as plant growth 
regulator and they also play significant role in plant tolerance to environmental stresses such as salinity. In this study, 
we examine the effect of NaCl at four levels (٦ ,٣ ,١ and ٩ ds/m) and putrescine at three concentration (١ ,٠ and ٢ 
mM) on pigments pot marigold plant (calendula officinalis L). The experiment was a factorial based on complete 
randomized design (CRD) with three replication. Salinity reduced chlorophyll a, chlorophyll b, chlorophyll total in 
leaf, leaf carotenoid and petal carotenoid to ٤٣ ,%٤٧ ,%٤٩ ,%٥١% and ٣٣% respectively, but putrescine significant 
prevented photosynthesis pigments reduction and increase this pigments. In the higher salinity Putrescine increased 
chlorophyll a, chlorophyll b, chlorophyll total in leaf and petal carotenoid to ١٧ ,%٢٤ ,٣٥% and ٣٣% respectively. 
Keywords: Salinity, Pot marigold, Polyamines, Photosynthetic pigments. 
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