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  در پاسخ به نانو کود فسفر)  Viola cornuta(چند  صفت مورفولوژیک و فیزیولوژیک گیاه داویی بنفشه  مطالعه
  4نژاد ، عظیم قاسم3 ، وحید اکبرپور2 ، حسین مرادي*1 نیره قربانی

استادیار، گروه باغبانی، دانشگاه علوم  - 2. غبانی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساريدانشجوي کارشناسی ارشد، گروه با -1
استادیار گیاهان دارویی، گروه  - 4. مربی، گروه باغبانی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري -3. کشاورزي و منابع طبیعی ساري

  .گرگانباغبانی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی 
 

  چکیده
-رزش و دو منظوره در فضاي سبز تلقی میا گیاهانی با ،فراوانهایی زیبا و خواص دارویی با داشتن گل ).Viola sp(جنس بنفشه 

. موثرترین شیوه به منظور کاهش تلفات عناصر غذایی و افزایش کارآیی مصرف کودهاستترین سادهاستفاده از نانوکودها . شوند
. طرح کاملا تصادفی به اجرا درآمدبالا، آزمایشی در قالب  راندمان با عنوان کودهایی ی تاثیر نانو کود فسفر بهبه منظور ارزیاب

شامل قطر و فاکتورهاي مورد بررسی . گرم در هزار و سه تکرار اجرا گردید 3و  5/1، 5/0، 0)شاهد(سطح تیمار 4پاشی در محلول
قطر گل، وزن تر داري بر نتایج حاکی از آنست که نانو کود فسفر تاثیر معنی. بود bو  aل دهنده، کلروفیگل وزن تر گل، طول ساقه

و  ، وزن تر گل، بطوریکه بیشترین قطر گلدر سطح یک درصد داشته است aدرصد و بر کلروفیل  5در سطح  bگل و کلروفیل 
گرم در هزار این نانو  5/1نیز در سطح  bو  aکلروفیل بیشترین میزان . در بالاترین تیمار کودي بدست آمد دهندهي گلطول ساقه

  .تاثیرات بیشتري داشته استبطور کلی سطوح بالاتر نانو کود فسفر  .کود حاصل گردید
  .بنفشه، نانو، فسفر، کلروفیل: کلمات کلیدي

 
  مقدمه

اهمیت بیشتري یافته  طبیعت ان هدیهعنوگل بهکاشت انسانها،  افزایش دغدغهمحدود شدن فضاي زندگی و  باي امروزي در جامعه
گلبرگ بوده که  5هرگل داراي و  )1345کمپانی، ( شدهصورت یکساله یا دو ساله کشت بنفشه گیاهی چند ساله است که به. است

اف هاي مختلف بنفشه براي اهدهاي گونهها و ریشهها، برگگل). 1384قاسمی قهساره، ( باشدمی یک گلبرگ مهمیزدار در پائین
هاي گیاه قسمت مورد استفاده بنفشه گل، برگ، ریشه، دانه و حتی تمام قسمت). 2010تانگ و همکاران، (شود دارویی استفاده می

گل بنفشه داراي اثر نرم کننده، خلط  ).1360؛ زرگري، 1384؛ فلوك، 1388؛ معاونی، 1374صمصام شریعت، (کامل است 
برگ بنفشه اثر . اي معمول استهاي دانهریهاي مخملک، سرخک و بطور کلی در تبمصرف آن در بیما. آورضعیف و معرق است

 ). 1388معاونی، (شود نرم کننده دارد و از آن لوسیون تهیه می

طور قابل توجهی تحت تاثیر شرایط محیطی قرار ها هستند ولی میزان تولید آنها بههاي ثانویه تحت کنترل ژناگرچه تولید متابولیت
رد که از جمله مهمترین این عوامل خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك و عناصر غذایی کم مصرف و پر مصرف هستند گیمی

اي در عملکرد پیکر رویشی، کمیت و کیفیت مواد موثره گیاهان مواد و عناصر غذایی نقش عمده ).2006و شریفی،  1987پالویچ، (
فر و همکاران، زاهدي(یی پرمصرف است که وظایف مهمی در گیاه به عهده دارد فسفر یک عنصر غذا). 1983فرانز، (دارویی دارد 

با بکارگیري ). 1388امیدبیگی، (جوانه زدن، بارور شدن و کامل شدن محصول به وجود مقادیر مناسبی فسفر نیازمند است ). 1388
در . شوندصورت کنترل شده در خاك آزاد میعنوان جایگزین کودهاي مرسوم، عناصر غذایی کود به تدریج و به نانو کودها به

هاي حفاظت هاي جدیدي را به منظور افزایش راندمان مصرف عناصر غذایی و به حداقل رساندن هزینهحقیقت، فناوري نانو فرصت
ک گل ، تعداد گل، وزن تر و خش)1390(در تحقیق کیانی و همکاران  ).2009چیناموتو و همکاران، (از محیط زیست گشوده است 

با اعمال فسفر بر مریم گلی بیوماس برگ و مقدار فسفر برگ افزایش . بابونه آلمانی با افزایش غلظت کود فسفر، افزایش یافتند
یافت و همچنین غلظت فنل کل و رزمارینیک اسید در برگ و ریشه بطور متفاوتی تحت تاثیر فسفر بودند و در نهایت تغذیه با 

کود فسفره ). 2009نل و همکاران، (د ظرفیت آنتی اکسیدانی شده و عملکرد بیوماس افزایش یافت مقدار بهینه فسفر سبب بهبو
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در نانو کودها از علم فناوري نانو ) 2010(ي مونرئال و همکاران بنابر گفته). 1974ماگاس ، (شود باعث تسریع در گلدهی می
ي گیاه و ممانعت از وسیلهو نیتروژنه با جذب آنها بهابزاري جهت همزمان کردن رهاسازي عناصر غذایی کودهاي فسفره 

استفاده از ) 1390(نادري و همکاران  يطبق گفته. شودها و آب و هوا میبرهمکنش عناصر غذایی با خاك، میکرو ارگانیسم
 .مصرف کودهاستترین شیوه به منظور کاهش تلفات عناصر غذایی و افزایش کارآیی نانوکودها موثرترین و در عین حال ساده

ترین تیمار هدف از این تحقیق بررسی تغییرات کمی و کیفی برخی از خصوصیات زینتی و دارویی گیاه بنفشه تحت تاثیر مطلوب
   .علاوه بر این تغییرات مورفولوژیکی گیاه مذکور از لحاظ زینتی نیز مورد بررسی قرار گرفت. باشدمی
 

  هامواد و روش
پس از آماده شدن نشاءها . تهران خریداري و پس از ضدعفونی اولیه در خزانه کشت گردیدز شرکت فرید رقم مورد نظر ا F1بذور 

. برگ، کوکوپیت، ماسه بادي و کود دامی منتقل شدندهاي مساوي خاك باغچه، خاكلیتري حاوي نسبت 5/2هاي به گلدان
هاي مراقبت. و سه تکرار قرار گرفتندگرم در هزار  3و  5/1، 5/0، 0)شاهد(سطح تیمار 4تصادفی در ها در قالب طرح کاملا گلدان

پاشی برگی در محلول هاي مورد نظر از نانو کود فسفر،پس از تهیه نسبت. زراعی بسته به نیاز گیاه بصورت یکسان صورت پذیرفت
از صفات فیزیولوژیک  و هاو وزن تر گلدهنده طول ساقه گلقطر گل، صفات موفولوژیک شامل . سه مرحله صورت پذیرفت

  .استفاده گردید SASو  Excelافزار ها از نرمن جهت آنالیز دادهادر پای .مورد سنجش قرار گرفتند) 2002پورا، ( bو  aکلروفیل 
 

  نتایج و بحث
ه گیاه نانو فسفر بر تعدادي از صفات مربوط بکودي تیمار دهد نشان می) 1جدول (نتایج بدست آمده از جدول تجزیه واریانس 

  . داري داشته استاثر معنیبنفشه 
 

 بر اساس میانگین مربعات بنفشهبر گیاه  نانو کود فسفرتجزیه واریانس اثر ) 1(جدول 
درجه   منبع تغییر

  آزادي
- میلی(aکلروفیل 

 )گرم بر لیتر

کلروفیل 
b)گرم میلی

 )بر لیتر

- سانتی(قطر گل

 )متر

  )مترسانتی(دهندهطول ساقه گل  )گرم(وزن تر گل

  n.s104/0 006/0*  109/0*  149/0*  225/0**  3  نانو کود فسفرسطح 
  266/0  001/0  019/0  036/0  36/0  8  خطاي آزمایش

  11  8  2  13  5  -   ضریب تغییرات

  .دار استغیر معنی nsدرصد و  5و  1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی *و  **
دهنده ي گلطول ساقه. بدست آمد )گرم در هزار 3(در بیشترین سطح نانو فسفر) مترسانتی 27/5(قطر گل بیشترین میزان بطوریکه 

ها وزن تر گلگیري شده ازدیگر صفات اندازه. دار نبودنیز با افزایش سطح کودي افزایش نشان داد، هرچند از لحاظ آماري معنی
گرم در 3در سطح ) گرم 51/0(ه بیشترین مقدار آن دار تیمارها قرار گرفت، با این توضیح کاین صفت نیز تحت تاثیر معنیکه بود

، تعداد گل، وزن تر و )1390(در تحقیق کیانی و همکاران . نانو کود فسفر حاصل شدو کمترین مقدار آن در سطح صفر هزار 
دار فسفر برگ با اعمال فسفر بر مریم گلی بیوماس برگ و مق. خشک گل بابونه آلمانی با افزایش غلظت کود فسفر، افزایش یافتند

کود فسفره باعث ). 2009نل و همکاران، (افزایش یافت و در نهایت تغذیه با مقدار بهینه فسفر سبب بهبود عملکرد بیوماس گردید 
-نیز مورد سنجش قرار گرفتند و تاثیر معنی bو aهاي فتوسنتزي شامل کلروفیل رنگیزه).1974ماگاس ، (شود تسریع در گلدهی می

  . گرم در هزاربدست آمد 5/1در سطح bو  aبیشترین میزان کلروفیل  بطوریکه. ندداري نشان داد
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Abstract 
Species of violets (Viola sp.) with beautiful flowers and medicinal properties being of many plants in 
landscaping as valuable for dual purpose. The most effective way to reduce the nutrient losses and increase the 
efficiency use  the nano fertilizations. In order to assess the impact of nano  phosphorus as fertilizers, high 
efficiency test was conducted in a completely randomized design. ٤ levels of spray solution  treatment (control) 
for ١٫٥ ,٠٫٥ ,٠, and ٣ g per thousand and three replications. Factors include the size and weight of flowers, 
flower stem length , chlorophyll a and b, respectively. The results indicate that phosphorus nano affect on flower 
diameter, flower fresh weight and chlorophyll a and chlorophyll b at ٥٪ level is a percentage, so the maximum 
diameter, flowers, fresh flowers and a stem length scored the highest fertilizer treatments, respectively. The 
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highest chlorophyll a and b in the ١٫٥ g of fertilizer were thousands of these nanoparticles. In general, higher 
levels of phosphorus Nano is more effective. 
Keywords: Violet, Nano, phosphorus, chlorophyll. 
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