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  گیاه چاي ترش و اجزاي عملکردهاي آلی و شیمیایی بر عملکرد  اثرات کود
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  :چکیده

هاي کامل  چاي ترش آزمایشی در قالب طرح بلوك و اجزاي عملکردعملکرد  ی تأثیر کودهاي آلی و شیمیایی بربه منظور بررس
در هکتار، کود  2:1:1کیلوگرم نیتروژن و فسفر و پتاسیم به نسبت  300، )عدم مصرف کود(تیمار؛ شاهد  10و  تکرار 4ی با تصادف

 150، )در هزار 5/1به نسبت ( اسید تن در هکتار، محلول پاشی هیومیک 5، 10، 20دامی، کمپوست، ورمی کمپوست به ترتیب 
تن در هکتار  10 ،)در هزار 5/1به نسبت ( اسید علاوه محلول پاشی هیومیک به 2:1:1ت کیلوگرم نیتروژن و فسفر و پتاسیم به نسب

 علاوه محلول پاشی هیومیک تن در هکتار کمپوست به 5، )در هزار 5/1به نسبت ( اسید علاوه محلول پاشی هیومیک کود دامی به
در ) در هزار 5/1به نسبت ( اسید محلول پاشی هیومیکعلاوه  تن در هکتار ورمی کمپوست به 5/2و ) در هزار 5/1به نسبت ( اسید

 با شده اعمال تیمارهاي بین داري به جزء تعداد شاخه جانبی اختلاف معنی صفات در همه که این استبیانگر نتایج  .مزرعه اجرا شد

مپوست، ورمی کود دامی، کچاي ترش استفاده از  و اجزاي عملکرددر مجموع براي افزایش عملکرد  دارد و وجود شاهد
  .باشد تر از استفاده مجزاي این کودها و کودهاي شیمیایی می مناسب توأم با محلول پاشی هیومیک اسید کمپوست

  هیومیک اسید ،ورمی کمپوست، کود دامی کمپوست،  ،چاي ترش: کلمات کلیدي
 

  :مقدمه
ها براي درمان فشار خون  کاسبرگ. است) Malvaceae(یک گیاه دارویی متعلق به خانواده  ).Hibiscus sabdariffa L(چاي ترش 

صرف نظر از اهمیت دارویی و غذایی، چاي ترش نقش ). Aziz et al., 2007(بالا، اسهال، سرطان و بهبود عملکرد معده مؤثر است 
  ).Ahmad et al., 2011(مهمی در در آمد مزرعه داران روستایی دارد 

 Carruba et(است  افزایش به رو جهان در مداوم طور به طبیعی براي محصولات تقاضا و و معطر دارویی گیاهان تولید براي علاقه

al., 2002 .(افزایش عملکرد از طریق افزایش سطح زیر کشت تقریباً غیر ممکن بوده و بنابراین بهبود کمی و کیفی اجزاي  اما
 ,.Emongor et al(شود  غی در نظر گرفته میعملکرد به عنوان راهی مناسب جهت بالا بردن عملکرد محصولات زراعی و با

بیان داشت استفاده از ) 1386(سنچولی  .است بوده به افزایش رو شیمیایی و آلی کودهاي کاربرد اثر زمینه تحقیقات در). 1990
اك هاي کشاورزي، سبب بهبود قابل توجه ساختمان خاك، افزایش ماده آلی و باروري پایدار خ هاي آلی در خاك افزودنی

به این نتیجه رسیدند که کاربرد کمپوست با محلول پاشی اسید هیومیک روي چاي ترش ) 2011(و همکاران  Ahmad .گردد می
محلول پاشی اسید هیومیک  ندگزارش کرد) 1999(و همکاران Guvence همچنین . گردد می عملکرد کمی و کیفیسبب افزایش 

در تحقیقی کاربرد کودهاي آلی کمپوست، ورمی . گردد میتوسط ریشه  روي چاي ترش منجر به جذب بالاتر مواد غذایی
داري در مقایسه با شاهد افزایش دادند  کمپوست و کود دامی عملکرد و اجزاي عملکرد گیاه داروئی زیره سبز را بطور معنی

شیمیایی و آلی اثر بیشتري در گزارش کردند که ترکیب کودهاي ) 2010(همکاران  و Olaniya). 1389مقدم،  سعیدنژاد و رضوانی(
هدف از این مطالعه بهبود پارامترهاي عملکرد و اجزاي عملکرد چاي ترش تحت شرایط . رشد، عملکرد، کیفیت و تغذیه بامیه دارد

 .باشد مختلف محیط آلی و غیر آلی و پاسخ به محلول پاشی هیومیک اسید می
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  :ها مواد و روش
چاي ترش آزمایشی در قالب طرح  و اجزاي عملکردعملکرد ثیر کودهاي آلی و شیمیایی بر به منظور بررسی تأ 1391در بهار 

 2:1:1کیلوگرم نیتروژن و فسفر و پتاسیم به نسبت  300، )عدم مصرف کود(تیمار؛ شاهد  10تکرار و  4هاي کامل تصادفی با  بلوك
در  5/1به نسبت ( اسید ر هکتار، محلول پاشی هیومیکتن د 5، 10، 20در هکتار، کود دامی، کمپوست، ورمی کمپوست به ترتیب 

تن  10 ،)در هزار 5/1به نسبت ( اسید علاوه محلول پاشی هیومیک به 2:1:1کیلوگرم نیتروژن و فسفر و پتاسیم به نسبت  150، )هزار
علاوه محلول پاشی  وست بهتن در هکتار کمپ 5، )در هزار 5/1به نسبت ( اسید علاوه محلول پاشی هیومیک در هکتار کود دامی به

در  5/1به نسبت ( اسید علاوه محلول پاشی هیومیک تن در هکتار ورمی کمپوست به 5/2و ) در هزار 5/1به نسبت ( اسید هیومیک
ر در فاصله بین ومتر و بذ 5/4ردیف به طول  4هر واحد آزمایشی داراي . در مزرعه دانشگاه زابل واقع در سد سیستان اجرا شد) هزار

ها کشت  آب پشته روي قسمت داغ 91به صورت دستی در تاریخ اول اردیبهشت  متر سانتی 50متر و روي ردیف  نتیسا 70ها  دیفر
کودهاي دامی، کمپوست و ورمی کمپوست و  .شدبذر کشت  4-5اي و در هر کپه  متر به صورت کپه سانتی 2بذور در عمق . شد

یک هفته قبل از کشت بذر بدین صورت که تمام فسفر و پتاسیم و یک سوم نیتروژن  1:2 :1کود نیتروژن و فسفر و پتاسیم به نسبت 
سانتی متري مخلوط شد و باقیمانده نیتروژن در دو مرحله اوایل تیر و قبل از گلدهی در شهریور ماه با  30ها و در عمق  به خاك پشته

روز یکبار با اسید هیومیک محلول  20هر ) اواسط شهریور(ل تا تشکیل گ) تیر ماه(بعد از تشکیل کانوپی . خاك پشته مخلوط شد
هفته بعد کشت به یک بوته در هر  8و گیاهان  صورت دستی انجام شدبه طور متداول به  هاي هرز علفوجین . پاشی انجام پذیرفت

، )متر سانتی(ارتفاع : ت شدثب براي تک بوته بوته بصورت تصادفی انتخاب و متغیرهاي زیر 5براي ثبت داده ها، . کپه تنک شدند
میوه  10هاي  و بذرکاسبرگ  خشکوزن تر و  ، تعداد میوه وها میوه وزن ،تر اندام هوایی وزن ،)متر سانتی(قطر  ،تعداد شاخه در بوته

ز آزمون چند ها با استفاده ا مورد تجزیه واریانس قرار گرفت و میانگین SASافزار  ها با استفاده از نرم در پایان داده. شمارش شد
 .درصد مقایسه گردیدند 5اي دانکن در سطح احتمال  دامنه

  
  :بحث و نتیجه گیري

 ارتفاع بوته، تعداد شاخه در بوته و قطر ساقه

 گذاشتند اما روي تعداد شاخه در بوتهدر ارتفاع بوته و قطر ساقه  تأثیر معنی داري مارهاي کودي به کار رفتهتی 1با توجه به جدول 
 بیشترین اثر را نشان دادند اسید هیومیکمحلول پاشی  کمپوست و کود شیمیایی با  ،در این میان کود دامی. داشتندنداري اثر معنی 

. مطابقت دارد) 2003(  Khalil and El-Sherbenyو) 2011(و همکاران  Ahmadاین نتایج با نتایج بدست آمده . )2جدول (
لی بر خواص خاك، آنقش مهم کودهاي  و شیمیایی به علاوه هیومیک اسید تأثیر کودهاي آلیتوان گقت دلیل برتري  می

و هیومیک و کود شیمیایی با تأمین عناصر غذایی گیاهان نگهداري رطوبت، دسترسی بهتر مواد مغذي و ایجاد رشد بهتر در گیاهان 
سنتز  و ، تغییرات در نفوذ پذیري غشاءاسید در تحریک رشد گیاهان به وسیله جذب عناصر ماکرو و میکرو، فعال سازي آنزیم ها

  .باشد پروتئین می
 اندام هوایی وزن تر

تر مربوط به  ، و بیشترین وزن)1جدول (دار شد  معنی هاي هوایی اندام تر نتایج حاکی از آن است که تاثیر کودهاي مختلف بر وزن
بطور کلی  .مطابقت دارد )2012(و همکاران  Gendyتوسط  این نتایج با نتایج بدست آمده .)2جدول ( کاربرد کود دامی بود

مرادي، (استفاده از کود دامی به دلیل تولید سطح سبز بالاتر و در نتیجه افزایش فتوسنتز و به تبع آن افزایش تولید ماده خشک 
  .گردد ، سبب برتري این تیمار در افزایش وزن تر و خشک بوته نسبت به سایر تیمارها می)1388

 وزن میوه، وزن تر کاسبرگ و وزن خشک کاسبرگتعداد میوه، 
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دار  وزن تر و خشک کاسبرگ بسیار معنی دار و بر معنی نتایج حاکی از آن است که تاثیر کودهاي مختلف بر تعداد میوه و وزن میوه
جدول (شتند بیشترین اثر را گذاکمپوست، کود دامی و ورمی کمپوست به همراه محلول پاشی هیومیک اسید .)1جدول ( باشد می

2 .(Ahmad  و همکاران)نیز افزایش این مقادیر در چاي ترش در اثر کاربرد کمپوست با محلول پاشی اسید هیومیک را ) 2011
با نگهداري رطوبت و دسترسی بهتر مواد  کود آلیگیرد  با هیومیک اسید مورد استفاده قرار می زمانی که کود آلی .گزارش کردند

 ).Carruba et al., 2002( شود باعث افزایش محصول میغذایی و هیومیک اسید به وسیله جذب عناصر ماکرو و میکرو 

  
  هاي کمی چاي ترش تحت تاثیر تیمارهاي مختلف کودهاي آلی و شیمیایی تجزیه واریانس برخی ویژگی -1جدول 

وزن کاسبرگ خشک 
 )گرم(

وزن کاسبرگ تر 
 )گرم(

وه وزن می تعداد میوه
 )گرم(

تر اندام  وزن
 )گرم( هوایی

تعداد شاخه 
 در بوته

قطر بوته 
 )متر سانتی(

ارتفاع بوته 
 )متر سانتی(

  

   
 میانگین مربعات

  
 منابع تغییر درجه آزادي

291/46ns 291/2557ns 443/119ns 891/144ns 773/35264ns 991/3ns 058/0ns 600/59ns 3 تکرار 

291/358** 847/23087** 146/172* 2558/225* 084/56916* 901/4ns 087/0* 471/502** 9 تیمار 

 خطا 27 593/154  027/0 069/3  254/18423 150/1095 883/60 403/2043 736/79

ضریب   280/7 872/5 955/17 177/13 516/8  364/12 974/7  179/11
 تغییرات

 داردرصد و غیر معنی  5و  1به ترتیب معنی دار در سطح  nsو * ، **

  مقایسه میانگین برخی ویژگیهاي کمی چاي ترش تحت تاثیر تیمارهاي مختلف کود آلی و شیمیایی -2جدول 

 تیمار
ارتفاع بوته 

 )متر سانتی(

قطر بوته 
 )متر سانتی(

تعداد شاخه 
 در بوته

تر اندام  وزن
 گرم( هوایی

وزن میوه 
 )گرم(

 تعداد میوه
وزن کاسبرگ 

 )گرم(تر 

وزن کاسبرگ 
 )گرم(خشگ 

 62/145c 63/2c 25/7b 75/844c 50/343c 88/49c 00/420f 00/60c شاهد

 17/171ab 03/3a 67/9ab 63/1190a 25/417a 44/70a 75/558cdf 00/77b نیتروژن، فسفرو پتاسیم

25/176ab 98/2ab 52/9ab 88/1191a 75/391 کود دامی
abc 

00/66ab 25/626abc 50/85ab 

16/164b 94/2ab 47/10a 50/1097ab 25/392 کمپوست
abc 

25/67ab 00/590bcd 75/81ab 

75/164b 86/2abc 90/9ab 88/921bc 00/380 ورمی کمپوست
abc 

13/62
abc 

25/551cd 75/79b 

 75/168ab 66/2c 80/8ab 50/932bc 75/360bc 19/57bc 00/505e 25/74b هیومیک اسید

75/181ab 89/2abc 35/10a 88/1013 هیومیک اسید+ نیتروژن، فسفرو پتاسیم 
abc 

50/371
abc 

81/57
abc 

50/527de 25/75b 

 00/186a 76/2abc 18/10a 38/1084ab 50/408ab 19/66ab 25/636ab 50/87ab هیومیک اسید+ کود دامی 

 37/175ab 01/3a 38/11a 00/1115ab 50/424a 81/70a 50/692a 75/95a هیومیک اسید+ کمپوست 

علاوه هیومیک  ورمی کمپوست به
 اسید

00/174ab 71/2bc 05/10ab 50/956bc 75/395
abc 

38/63ab 00/590bcd 50/87ab 

  . باشند درصد می 5اي دانکن در سطح  اعداد داراي حرف یکسان در هر ستون، فاقد اختلاف معنی دار بر اساس آزمون چند دامنه
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Effects of organic and chemical fertilizers on yield and yield components of roselle (Hibiscos 
sabdariffa L.) 
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Abstract: 
In order to investigate the effect of organic and chemical fertilizers on yield and yield components of roselle 
experimental design was a randomized complete block with four replications and 10 treatments, control (no 

fertilizer), 300 kg of nitrogen, phosphorus and potassium ratio 2:1:1 ha, manure, compost, vermicompost, 

respectively, 20, 10, 5 tons per ha, foliar humic acid (the ratio of 1/5 per 1000), 150 kg of nitrogen, phosphorus 

and potassium ratio 2:1:1 plus foliar application of humic acid (the ratio of 5/1 in a thousand), plus 10 tons of 

manure per acre foliar humic acid (the ratio of 1/5 per 1000), 5 tons per ha of compost plus humic acid spray 
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(ratio 1/5 per 1000) and 2/5 tons per ha vermicompost plus foliar application of humic acid addition (the ratio of 

1/5 per 1000) has been implemented in the field. Results showed there was significant difference all the 

characters between treatments except number of branches that, with a control. In general function to increase 
fruit and sepals of roselle manure, compost, vermicompost sprayed with Humic acid better use of manures and 
fertilizers, it is isolated. 
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