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 هاي کاشان و آذران گل محمديزنی و طول لوله گرده ژنوتیپها بر درصد جوانهآمینهاي مختلف پلیبررسی اثر غلظت
 )Rosa damascena Mill.(  

  3 ، عباس یداللهی*2 ، نوراله احمدي1 سیده سمانه حسینی
استادیار گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي دانشگاه  -3و  2. وي سابق کارشناسی ارشد دانشکده کشاورزي، دانشگاه تربیت مدرسدانشج -1

  .تربیت مدرس تهران، ایران
  نویسنده مسئول*

  
  چکیده

 گل ژنوتیپ شد لوله گرده در دوزنی دانه گرده و رهاي مختلف پوترسین و اسپرمیدین بر جوانهاین آزمایش به منظور بررسی اثر غلظت
مولار و میلی 25/0، 1/0،  05/0هاي شاهد، پوترسین با غلظت(آمین پلی غلظت 7. کاشان انجام گرفت و آذران هاينام با محمدي

در که  دادشان نتایج بدست آمده ن. در این آزمایش مورد استفاده قرار گرفت) مولارمیلی 04/0و  02/0، 01/0هاي اسپرمیدین با غلظت
هاي مختلف اثر غلظت همچنین، .مولار سپرمیدین بودمیلی 04/0زنی دانه گرده در محیط حاوي ژنوتیپ آذران، بیشترین درصد جوانه

. بدست آمد مولار میلی 04/0غلظت  در زنیبیشترین درصد جوانهژنوتیپ کاشان نشان داد که زنی دانه گرده ها بر درصد جوانهآمینپلی
 . میلی مولار پوترسین و شاهد بود 1/0به ترتیب مربوط به غلظت بیشترین و کمترین طول لوله گرده ژنوتیپ،  در این

    .اسپرمیدین، پوترسین، جوانه زنی، گل محمدي، لوله گرده: کلمات کلیدي
 

  مقدمه 
 که گردندکه نهایتاٌ سبب تشکیل بذر می باشندزنی موفق دانه گرده و رشد لوله گرده در طول خامه از ضروریات لقاح تخمک میجوانه

 ,.Dane et al(هاي گیاهی با ساختاري ساده هستند هاي گرده، سلولدانه). Lord, 2000(هاي بهنژادي اهمیت بسیاري دارند در برنامه

-افشانی در برنامهسیل گردهبراي تخمین پتان). Dane et al., 2004(فرآیند تشکیل لوله گرده یک مثال ساده از رشد و نمو است و ) 2004

باید مورد ملاحظه زنی دانه گرده ها و نیز قابلیت جوانهي کولتیوارها و ژنوتیپهاي گردهمانی دانههاي اصلاحی، کمیت و قابلیت زنده
، )Ma et al., 2000(ي گیاهی متفاوت است زنی دانه گرده بسته به گونهمحیط مورد استفاده براي جوانه ).Ercisli, 2007(قرار گیرد 

  ). Cetin et al., 2000(تري نیاز دارند هاي گیاهی به محیط کاملگرده برخی از گونه بطوریکه دانه
 وسیلهبه هاآمینپلی .اندداده نشان گرده دانه مختلف انواع در زنی،جوانه و بلوغ فرآیندهاي در را هاآمینپلی نقش مختلف، هايگزارش

 لوله رشد در تاخیر از طریق این از و رسندمی تعادل حالت به هاپروتئین و غشا با فسفولیپیدهاي شدن باند طریق از و پلاسمایی غشاي
ها به عنوان ابزار بیوشیمیایی ها در گیاهان، از آنبه علت حضور عمده پلی آمین ).Singh and Tandon, 2012( کنندمی جلوگیري گرده

 راجام ).Duca, 2010(گردد ها در در تولید مثل زایشی، استفاده میندهاي رشد و نموي، مانند نقش آنها در فرآیبراي مطالعه نقش آن
)Rajam, 1989 (گل در گرده لوله رشد و گرده دانه زنیجوانه از جلوگیري سبب ها،آمینپلی سنتز هايبازدارنده که کرد گزارش 

 و چیبی .شودمی برطرف گرده، دانه زنیجوانه کشت محیط در زادبرون هايآمینیپل کابرد با بازدارندگی اثر این و شوندمی لیلیوم
 ارنیتین و دکربوکسیلاز آرژنین هايآنزیم فعالیت همچنین و هاآمینپلی بیوسنتز توجه قابل افزایش ،)Chibi et al., 1994( همکاران

- به  سمی گرده دانه زنیجوانه روي هاآمینپلی بالاي هايغلظت .دکردن گزارش گرده دانه زنیجوانه اولیه مراحل در را دکربوکسیلاز

 یافتند )Xu et al., 1999( همکاران و زو). Sorkheh et al., 2011(رسند می نظر به ناکافی نیز کم هايغلظت از برخی و رسدمی نظر
 پایین هايکردند وغلظت جلوگیري سیب در گرده دانه زنیجوانه از کامل طور به اسپرمین و اسپرمیدین پوترسین، بالاي هايغلظت که
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هاي بالاي پلی به میزان زیادي به غلظت نیز رشد لوله گرده .داشتند شاهد به نسبت گرده دانه زنیجوانه افزایش در کمتري اثر هاآمینپلی
 ).Wolukau et al., 2004(گردد ها منجر به کاهش رشد لوله گرده میهاي بالاي پلی آمینآمین حساس است و غلظت

هاي گل رز بومی کشور، هم به عنوان یک گیاه زینتی و هم به عنوان ترین گونهیکی از مهم) .Rosa damascena Mill(گل محمدي 
نه هاي اصلاحی روي رز، براي شناخت و ارزیابی دابا توجه به نیاز و شروع برنامه. باشداي برخوردار میگیاه دارویی، از جایگاه ویژه

هاي مختلف پوترسین بر کارآیی دانه گرده ژنوتیپ غلظتبررسی این آزمایش جهت گرده گل محمدي بعنوان والد گرده دهنده، 
 .انجام گردید) In vitro(ي ادرون شیشهآذران و کاشان گل محمدي تحت شرایط 

 
  هامواد و روش

 محمدي گل مهم ژنوتیپ زنی دانه گرده و رشد لوله گرده در دوانههاي مختلف پوترسین و اسپرمیدین بر جوبه منظور بررسی اثر غلظت
 صورت تهران مدرس تربیت دانشگاه کشاورزي، دانشکده در 1390-1391 هايسال طی تحقیق این کاشان، و آذران هاينام با کشور
گل  مطالعه مورد ژنوتیپ دو هر گرده نهزنی دابیشترین درصد جوانه که داده بود نشان با توجه به اینکه نتایج آزمایشات قبل .گرفت

 آزمایشات سایر در لذا، )در دست چاپ(گیري گل باز بود و در مرحله نمونه )2008(رید  گزارش شده توسط محیط در محمدي،
باز اي نیمههشده و نمونه گیري از غنچه مذکور استفاده محیط از گل محمدي، آذران و کاشان ژنوتیپ دو هر دانه گرده مطالعه به مربوط

 شدن آزاد براي. صورت گرفت )Ahmadi )1999زنی با استفاده از روش هاي جوانهسازي محیطدر این آزمایش آماده. صورت گرفت
 روي بر دسیکاتور درون ساعت 48 مدت به ها،هاي جدا شده از گلهاي حاوي بساكدیشپتري ها،بساك درون از گرده هايدانه

 صورت به نرم موي قلم از استفاده با گرده هايدانه ،هاپتریدیش در زنیجوانه هايمحیط توزیع و تهیه از پس. تندگرف قرار کلسیم کلرید
  .گرفتند قرار انکوباتور درون و شده درزگیري پارافیلم با هاپتریدیش. شدند پاشیده زنیجوانه هايمحیط روي یکنواخت

آزمایش و اسپرمیدین بر کارآیی دانه گرده دو ژنوتیپ آذران و کاشان گل محمدي،  هاي مختلف پوترسینبه منظور بررسی اثر غلظت
مولار و اسپرمیدین با میلی 25/0، 1/0،  05/0هاي شاهد، پوترسین با غلظت(آمین سطح پلی 7(تیمار  7در قالب طرح کاملا تصادفی با 

ساعت پس از  24. هاي مورد مطالعه انجام گرفتک از اکوتیپتکرار براي هر ی  4و )) مولارمیلی 04/0و  02/0، 01/0هاي غلظت
درصد تثبیت و کارآیی دانه گرده هر یک از تیمارها مورد بررسی قرار  45لیتر اسید استیک میلی 5/0ها با  استفاده از دیشکشت، پتري

 محاسبه منظور به. گرفت قرار بررسی مورد دهگر لوله طول و گرده دانه زنیجوانه درصد صفت دو دانه گرده، کارایی مطالعه در .گرفت
 هايدانه از برداريعکس. گردید بررسی )Olympus( مدل نوري میکروسکوپبا استفاده از  هاپتریدیش گرده، دانه زنیدرصد جوانه

زمایشی، دید مورد نظر در هر واحد آ میدان 5 در. گرفت صورت میکروسکوپ روي شده نصب DP12 دیجیتال دوربین توسط گرده
-گرده دانه. شد محاسبه دید، میدان هر در گرده هايدانه کل به زدهجوانه گرده هايدانه نسبت از زنیجوانه درصد و شمارش گرده دانه

 محاسبه منظور به همچنین). Ahmadi, 1999( بود گرده دانه قطر از بیشتر یا برابر آن گرده لوله طول که گردید محسوب زدهجوانه يا
 گرده دانه 10 نهایتاً و دید میدان هر در گرده دانه 2 گرده لوله طول ،Micro Measurement 3.3 افزارنرم از استفاده با گرده، ولهل طول

  .گردید گزارش آزمایشی واحد هر براي گرده دانه 10 این میانگین و گیرياندازه آزمایشی، واحد هر در
 

  گیرينتیجه
زنی زنی دانه گرده ژنوتیپ آذران گواه از این است که بیشترین درصد جوانهها بر درصد جوانهآمینهاي مختلف پلیبررسی اثر غلظت

-با سایر غلظت) P≤0.01(داري بود که اختلاف معنی) درصد 18/29(آمین اسپرمیدین مولار پلیمیلی 04/0دانه گرده در محیط حاوي 

لی کاربرد اسپرمیدین نسبت به پوترسین در بهبود درصد جوانه زنی دانه گرده به طور ک .آمین اسپرمیدین و پوترسین داشتهاي پلی
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مثبت  مولار پوترسین اثرمیلی 1/0زنی حاوي هاي مختلف پوترسین، محیط جوانهدر بین غلظت. بود مؤثرترژنوتیپ آذران گل محمدي 
همچنین بررسی اثر ). 1شکل (هاي پوترسین داشت تسایر غلظدانه گرده ژنوتیپ آذران نسبت به زنی داري بر درصد جوانهو معنی
هاي مختلف اسپرمیدین داري بین غلظتها بر طول لوله گرده ژنوتیپ آذران نشان داد که اختلاف معنیآمینهاي مختلف پلیغلظت

اص دادند، اما با تیمار شاهد و از نظر طول لوله گرده وجود نداشت و عنوان تیمار برتر را به خود اختص) میلی مولار 01/0و  02/0، 04/0(
  ).2شکل (داري را نشان دادند هاي مختلف پوترسین اختلاف معنیغلظت

دانه گرده ژنوتیپ کاشان در این آزمایش نشان داد که زنی ها بر درصد جوانهآمینهاي مختلف پلیبررسی نتایج حاصل از اثر غلظت
زنی را در بین تیمارهاي مورد مطالعه دارا درصد بیشترین درصد جوانه 95/21زنی با مولار اسپرمیدین در محیط جوانهمیلی 04/0غلظت 

 62/11(زنی همچنین کمترین درصد جوانه. آمین مورد مطالعه نشان دادهاي پلیبا سایر غلظت) P≤0.01(داري بود و اختلاف معنی
برخلاف ژنوتیپ آذران، در این ). 1شکل (بود ) ار شاهدتیم(آمین هاي گرده کشت شده در محیط فاقد پلیمربوط به دانه) درصد

 25/0زنی حاوي زنی مربوط به محیط جوانهمولار اسپرمیدین، بیشترین درصد جوانهمیلی 04/0ژنوتیپ مشخص گردید که پس از تیمار 
ها بر طول آمینهاي مختلف پلیدهد، در ارتباط با اثر غلظتنشان می 2گونه که شکل همان ).1شکل (مولار پوترسین بود میلی 1/0و 

داري اسپرمیدین اختلاف معنی 01/0پوترسین و  1/0زنی حاوي غلظت هاي گرده در محیط جوانهلوله گرده ژنوتیپ کاشان، طول لوله
هاي گرده در همچنین بین طول لوله. ندداري نشان داددرصد اختلاف معنی 1با یکدیگر نداشتند ولی با سایر تیمارها در سطح احتمال 

. داري وجود نداشتمولار اسپرمیدین اختلاف معنیمیلی 04/0و  02/0مولار پوترسین و نیز میلی 25/0و 05/0هاي کشت حاوي محیط
 15/852( میلی مولار پوترسین 1/0هاي مورد مطالعه بیشترین و کمترین طول لوله گرده به ترتیب مربوط به غلظت در بین غلظت

  ).2شکل (بود ) میکرومتر 96/682(و شاهد ) میکرومتر
  

    
زنی ها بر درصد جوانهآمینهاي مختلف پلی اثر غلظت -1شکل 

  هاي کاشان و آذران گل محمديدانه گرده ژنوتیپ
ها بر طول لوله گرده هاي مختلف پلی آمیناثر غلظت -2شکل 

  ژنوتیپ کاشان و آذران گل محمدي
 

  بحث
 ,.Song et al( اندداده نشان گرده دانه مختلف انواع در زنی،جوانه و بلوغ فرآیندهاي در را هاآمینپلی نقش مختلف، هايزارشگ

-می نظر به ناکافی نیز کم هايغلظت از برخی و رسدمی نظربه  سمی گرده دانه زنیجوانه روي هاآمینپلی بالاي هايغلظت ).1999

 طور به اسپرمین و اسپرمیدین پوترسین، بالاي هايغلظت که یافتند )Xu et al., 1999( همکاران و زو). Sorkheh et al., 2011(رسند 
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 نسبت گرده دانه زنیجوانه افزایش در کمتري اثر هاآمینپلی پایین هايکردند وغلظت جلوگیري سیب در گرده دانه زنیجوانه از کامل
ها منجر به هاي بالاي پلی آمینهاي بالاي پلی آمین حساس است و غلظتنیز به میزان زیادي به غلظت رشد لوله گرده .داشتند شاهد به

هاي نتایج حاصل از این آزمایش نیز مشخص گردید که غلظت بر اساس). Wolukau et al., 2004(گردد کاهش رشد لوله گرده می
و همکاران   سرخه.آذران و کاشان گل محمدي شد دانه گرده هر دو ژنوتیپ زنیجوانهبهبود سبب ) بویژه اسپرمیدین(ها آمینپائین پلی

-زنی دانه گرده نسبت به حضور پلیها، اثر بازدارندگی بیشتري در جوانهآمینگراد، بدون پلیدرجه سانتی 10بیان کردند دماي ) 2011(

ها نسبت به شاهد در آمینزنی در حضور پلییرات در جوانهدرصد تغی) 1999(و همکاران  Bouchereauبر اساس نتایج . ها داشتآمین
بر اساس . ها در تنش دماي پایین تاکید داردآمینگراد بیشتر است که بر نقش پلیدرجه سانتی 35یا  25گراد نسبت به درجه سانتی 10

نقش بسزایی در بهبود ) میلی مولار 04/0(و اسپرمیدن ) میلی مولار 25/0(غلظت پائین پوترسین  نتایج بدست آمده از آزمایشات ما،
همچنین در این آزمایش . در هر دو ژنوتیپ مورد مطالعه گل محمدي داشت) زنی و طول لوله گردهدرصد جوانه(کارآیی دانه گرده 

 04/0پس از تیمار ، در ژنوتیپ کاشان، )میلی مولار اسپرمیدین، تیمار برتر بود 04/0که تیمار (برخلاف ژنوتیپ آذران مشاهده شد که 
مولار پوترسین بود که احتمالاً دلیل میلی 1/0و  25/0زنی حاوي، زنی مربوط به محیط جوانهمولار اسپرمیدین، بیشترین درصد جوانهمیلی

گرده آمین موجود در محیط جوانه زنی دانه هاي پلیهاي مختلف پاسخ مختلفی به غلظتباشد و ژنوتیپاین امر اثر ژنوتیپ گیاه می
میلی مولار  25/0مولار اسپرمیدین و میلی 04/0نتایج حاصل از این آزمایش کاربرد غلظت  بر اساسبه طور کلی،  .دهندنشان می

در و در نتیجه  in vitroتواند نقش بسزایی در بهبود کارآیی دانه گرده ژنوتیپ کاشان و آذران گل محمدي تحت شرایط پوترسین می
   .صلاحی این گیاه داشته باشدهاي اپیشبرد برنامه
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Abstract 
This investigation was conducted to study the effect of different concentration of polyamines on pollen germination 
and pollen tube growth of ‘Kashan’ and ‘Azaran’ genotypes of Damask Rose. Seven level of polyamines (control, 
putrescine with concentrations 0.05, 0.1, 0.25 mM and spermidine with concentrations 0.01, 0.02, 0.04 mM) was 
used in this expriment. Results indicated that in ‘Azaran’ genotype, maximum pollen germination rate was obtained 
in media containing 0.04 mM spermidine. Also, different concentration of polyamines on pollen germination rate of 
‘Kashan’ genotype indicated that maximum pollen germination was obtained in 0.04 mM spermidine. In this 
genotype, maximum and minimum pollen tube length was related to 0.1 mM putrescine and control, respectively.  
Keywords: Damask Rose genotype, in vitro, Pollen germination conditions, Pollen tube, Putrescine, Spermidine.  
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