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  چکیده

زنی ارزیابی جوانه. ژنوتیپ کاشان گل محمدي صورت گرفت زنی و نگهداري دانه گردهدماي بهینه جوانه این آزمایش به منظور تعیین
گراد کمترین درجه سانتی 15گراد، بیشترین و در دماي درجه سانتی 25دماي  درهاي گرده دانه که و رشد لوله گرده نشان داددانه گرده 

بدست آمده از نتایج . گراد بدست آمدسانتیدرجه 20بیشترین طول لوله گرده در دماي همچنین . زنی را دارا بودنددرصد جوانه
-درجه سانتی -80(در دماي پائین ژنوتیپ کاشان  نشان داد که  نگهداري دانه گردههداري دانه گرده نیز به دماهاي نگ آزمایشات مربوط

  .گرددمیزنی دانه گرده و رشد لوله گرده یشترین درصد جوانهسبب دستیابی به ب) گراد
  .دانه گرده نگهداري ده،طول لوله گر ،زنی، ژنوتیپ گل محمدي، شرایط جوانهايدرون شیشهدانه گرده،  :کلمات کلیدي

 
  مقدمه

 ,.Dane et al(فرآیند تشکیل لوله گرده یک مثال ساده از رشد و نمو است و  هاي گیاهی با ساختاري ساده هستندهاي گرده، سلولدانه

باشند که نهایتاٌ یزنی موفق دانه گرده و رشد لوله گرده در طول خامه از ضروریات لقاح تخمک مهاي بهنژادي، جوانهدر برنامه .)2004
-زنی دانه گرده و رشد لوله گرده به فاکتورهایی از قبیل ترکیب محیط کشت جوانهجوانه). Lord, 2000(گردند سبب تشکیل بذر می

ه آوري دانجمع در زمان، مراحل نمو گل هآوري دانه گردزمان جمع ،هاها و واریتهاي گونهشرایط تغذیهزنی، ژنوتیپ، دما و رطوبت و 
در تعداد زیادي از گونه ها، انجام ) Ahmadi et al., 2001( بستگی دارد هاي خشک کردن و نگهداري دانه گردهگرده و تکنیک

آمیزي دانه گرده و هاي دیگر از قبیل رنگبنابراین اغلب تکنیک. کارآیی دانه گرده مشکل است) in vivo(اي مطالعات برون شیشه
 ,.Moutinho et al(گیرند ي نامیه دانه گرده مورد استفاده قرار میو رشد لوله گرده، براي ارزیابی قوه اي آنزنی درون شیشهجوانه

2001.(   
-درجه سانتی 35(در دماهاي بالا  دانه گرده زنیبازدارندگی جوانه. رشد لوله گرده دارد و زنی دانه گردهدما اثرات مجزایی بر جوانه

در گل سرخ دماهاي بالا باعث افزایش و ). Sukhvibul et al., 2000(گراد گزارش شده است ه سانتیدرج 10و تنزل اندك در ) گراد
ي دانه ي نامیههمچنین در بررسی قوه ).Stephenson et al., 1997(گردد زنی و رشد دانه گرده میدماهاي پایین سبب کاهش جوانه

گراد درجه سانتی 25زنی را در دماي که این ارقام بیشترین میزان جوانهزنی هشت رقم زردآلو مشخص گردید گرده و میزان جوانه
بدست  ),Pirlak 2002(نیز ، گیلاس و زرد آلو )Mehlenbacher and Erdogan, 2000(نتایج مشابهی در بادام ). Asma, 2008(داشتند 

  . آمده است
تواند دانه گرده می. ام تحقیقات مرتبط با حفاظت و ذخیره آن استدانه گرده، به عنوان یک سلول منفرد، مدل و سیستمی ساده براي انج

میزان موفقیت  ).Hoekstra, 2005( شمار رودکه نگهداري این تنوع ژنتیکی با بذر مشکل است، بهبه عنوان یک منبع تنوع ژنتیکی زمانی
میزان آب، سرعت خنک کردن و دماي انبار کردن . گرددمانی طولانی دانه گرده ذخیره شده ارزیابی میدانه گرده با زندهنگهداري 

بر اساس گزارشات بهترین شرایط براي نگهداري دانه ). Buitink et al., 2000(گذارد همگی بر طول عمر دانه گرده ذخیره شده اثر می
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یژن باعث افزایش زنده کاهش دما، رطوبت و میزان فشار اکس ).Wen-Li et al., 2009(باشد گرده رز، شرایط خشک و دماي کم می
مورد ملاحظه قرار گیرد  نیز باید آنباید با توجه به نوع دانه گرده، حد بحرانی در مورد میزان رطوبت . شودهاي گرده میماندن دانه

)Ahmadi et al., 2001 .( مارکانت و همکاران)Marchant et al., 1992( د که در مطالعات خود بر روي دو کولتیوار رز گزارش کردن
این . یابدقوه نامیه دانه گرده در شرایط طبیعی خیلی سریع کاهش می. هاي گرده افزایش یافتبا کاهش دما، مدت زمان ماندگاري دانه

هاي دانه). Wen-Li et al., 2009(یابد گراد با سرعت کمتري کاهش میدرجه سانتی -6تا  -4در حالی است که قوه نامیه در دماي 
مانی طولانی زنده. گراد براي مدت کوتاهی نگهداري کرددرجه سانتی -20و  4توان در دماهاي بین ها را میادي از گونهگرده تعداد زی

نیز بدست ) گراددرجه سانتی -196(گراد یا نیتروژن مایع یا بخار نیتروژن مایع درجه سانتی -80تواند با نگهداري دانه گرده در مدت می
  ). Hanna and Towill, 1995(آید 

ایران، هم به عنوان یک گیاه زینتی و هم به عنوان گیاه  هاي مهم رز بومییکی از گونه) .Rosa damascena Mill(گل محمدي 
، تاکنون مطالعات چندانی در ایران محمدي و بومی بودن این گیاهگل با وجود اهمیت بسیار زیاد. باشداي میدارویی، داراي اهمیت ویژه

زنی و تعیین دماي بهینه جوانه لذا هدف از انجام این آزمایش. هاي اصلاحی آن در کشور صورت نگرفته استزمینه برنامهبویژه در 
  . باشدمی) in vitro(اي تحت شرایط درون شیشه ).Rosa damascena Mill(نگهداري دانه گرده ژنوتیپ کاشان و آذران گل محمدي 

 
  هامواد و روش

با توجه به اینکه نتایج  .گرفت صورت تهران مدرس تربیت دانشگاه کشاورزي، دانشکده در 1390-1391 هايسال طی تحقیق این
رید گزارش شده توسط  محیط در گل محمدي، کاشان ژنوتیپ گرده زنی دانهبیشترین درصد جوانه که داده بود نشان آزمایشات قبل

 ژنوتیپ دو هر دانه گرده مطالعه به مربوط آزمایشات سایر در لذا، )دست چاپدر (باز بود نیمه گیري گل و در مرحله نمونه )2008(
-در این آزمایش آماده .باز صورت گرفتهاي نیمهشده و نمونه گیري از غنچه مذکور استفاده محیط از گل محمدي، آذران و کاشان

پتري ها،بساك درون از گرده هايدانه شدن آزاد براي. صورت گرفت )Ahmadi )1999زنی با استفاده از روش هاي جوانهسازي محیط
 و تهیه از پس. گرفتند قرار کلسیم کلرید روي بر دسیکاتور درون ساعت 48 مدت به ،از گل هاي جدا شدهي حاوي بساكهادیش
 زنیجوانه هايحیطم روي یکنواخت صورت به نرم موي قلم از استفاده با گرده هايدانه پتریدیش، در زنیجوانه هايمحیط توزیع

  .گرفتند قرار مورد نظر دماي با انکوباتور درون و شده درزگیري پارافیلم با هاپتریدیش. شدند پاشیده
ه ژنوتیپ کاشان گل محمدي، آزمایش در قالب دو طرح کاملا به منظور بررسی اثر دماهاي مختلف جوانه زنی بر کارآیی دانه گرد

 30و  25، 20، 15دماهاي (تیمار  4زنی دانه گرده ژنوتیپ کاشان با طرح اول شامل بررسی جوانهبه طوریکه . تصادفی پیاده گردید
، 15دماهاي  (تیمار  4همچنین طرح دوم مربوط به بررسی دماي نگهداري دانه گرده ژنوتیپ کاشان با . تکرار بود 4و ) گرادسانتیدرجه

 مطالعه در .اي دانکن صورت گرفتها با استفاده از آزمون چند دامنهسه میانگین دادهمقایتکرار بود  4و ) گرادسانتیدرجه 30و  25، 20
 زنیدرصد جوانه محاسبه منظور به. گرفت قرار بررسی مورد گرده لوله طول و گرده دانه زنیجوانه درصد صفت دو دانه گرده، کارایی

 دیجیتال دوربین توسط گرده هايدانه از برداريعکس. گردید یبررس )Olympus( مدلنوري  میکروسکوپبا  هاپتریدیش گرده، دانه

DP12  درصد و شمارش گرده دید مورد نظر در هر واحد آزمایشی، دانه میدان 5 در. گرفت صورت میکروسکوپ روي شده نصب 
 گردید محسوب زدهجوانه ياگرده هدان. شد محاسبه دید، میدان هر در گرده هايدانه کل به زدهجوانه گرده هايدانه نسبت از زنیجوانه

 از استفاده با گرده، لوله طول محاسبه منظور به همچنین). Ahmadi, 1999( بود گرده دانه قطر از بیشتر یا برابر آن گرده لوله طول که
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- اندازه آزمایشی، واحد هر رد گرده دانه 10 نهایتاً و دید میدان هر در گرده دانه 2 گرده لوله طول ،Micro Measurement 3.3 افزارنرم

  .گردید گزارش آزمایشی واحد هر براي گرده دانه 10 این میانگین و گیري
 

  گیري نتیجه
درجه  25زنی در دماي زنی دانه گرده ژنوتیپ کاشان نشان داد که بیشترین درصد جوانهزنی بر درصد جوانهبررسی اثر دماي جوانه

). 1شکل (گراد بود درجه سانتی 15زنی مربوط به دماي جوانه) درصد 06/9(زنی رین درصد جوانهتهمچنین کم. گراد بدست آمدسانتی
داري بین دماهاي مختلف مورد که اختلاف معنیکاشان نشان داد  زنی دانه گرده بر طول لوله گرده ژنوتیپبررسی اثر دماهاي جوانه

. را دارا بودند) میکرومتر 74/1018(گراد بیشترین طول گرده درجه سانتی 25هاي گرده در دماي که دانهبه طوري. مطالعه وجود داشت
 20و  25بین دماي جوانه زنی  نیز  دارياختلاف معنی. گراد مشاهده گردیددرجه سانتی 30و  15در دماهاي نیز کمترین طول لوله گرده 

متر عنوان تیمار برتر را به خود میکرو 23/946و  23/945ترتیب با  گراد از نظر طول لوله گرده وجود نداشت و این دو دما بهدرجه سانتی
          ).2شکل (گراد بود درجه سانتی 30کمترین طول لوله گرده در ژنوتیپ کاشان مربوط به دماي جوانه زنی . اختصاص دادند

و  60، 30، 10هاي زمانی له گرده در بازهزنی و طول لوبررسی اثر دماهاي مختلف نگهداري دانه گرده ژنوتیپ کاشان بر درصد جوانه
 - 80هاي زمانی، در دماي هاي گرده در تمام بازهزنی دانهگواه از این بود که بیشترین درصد جوانه) 1جدول (روز پس از نگهداري  90

هاي ه گرده نیز در تمام بازههمچنین بلندترین طول لول. گراد بوددرجه سانتی 25زنی در دماي گراد و کمترین درصد جوانهدرجه سانتی
روز پس از نگهداري دانه گرده، طول  30و  10در . گراد بوددرجه سانتی -80هاي گرده نگهداري شده در دماي زمانی مربوط به دانه

. درصد با یکدیگر نداشتند 1داري در سطح احتمال گراد اختلاف معنیدرجه سانتی 4و  25هاي گرده نگهداري شده در دماي لوله
روز پس از  90گراد در درجه سانتی -80و  -20از نظر طول لوله گرده بین دماي نگهداري ) P≤0.01(داري همچنین اختلاف معنی

  ).1جدول (هاي گرده مشاهده نگردید نگهداري دانه

  
هاي زمانی زنی و طول لوله گرده ژنوتیپ کاشان گل محمدي در بازهجوانه اثر دماهاي مختلف نگهداري دانه گرده بر درصد -1جدول 

  مختلف

مدت زمان نگهداري 
  )روز(

  )mµ( طول لوله گرده    (%) درصد جوانه زنی

10  30  60  90  
  

10  30  60  90  
    )oC(دماي نگهداري 

25  c 99/16  c 77/12  c 33/8  d 00/0   c 03/409  c 55/340 d 12/219  c 90/118  
4  b 83/21  b 13/16  c 87/10  c 40/6   c 94/412  c 00/346  c 73/242  b 72/166  

20-  b 90/22  b 17/16  b 20/12  b 60/7   b 43/475  b 46/402  b 86/320  ab 45/196  
80-  a 85/26  a 09/24  a 53/16  a 75/9   a 61/483  a 79/428  a 54/361  a 92/214  

 .دار ندارندحداقل در یک حرف مشترك هستند، از نظر آماري در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنیهایی که در هر ستون، میانگین  -
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زنی دانه گرده زنی بر درصد جوانهاثر دماي جوانه -1شکل 

  .ژنوتیپ آذران گل محمدي
زنی بر طول لوله گرده ژنوتیپ آذران اثر دماي جوانه -2شکل 

  .گل محمدي
 

  بحث
در گل سرخ، دماهاي بالا باعث . )Hoseinava et al., 2006(گذارد بویژه دما، بر رشد رویشی و زایشی گیاه اثر میشرایط محیطی 

-ترین دما براي جوانهمطلوب). Stephenson et al., 1997(گردد زنی و رشد دانه گرده میافزایش و دماهاي پایین سبب کاهش جوانه

است گزارش شده  )Mehlenbacher and Erdogan, 2000(گراد درجه سانتی 25تا  15ترتیب بین زنی دانه گرده و رشد لوله گرده، به 
ژنوتیپ کاشان گل محمدي، بهترین به عبارت دیگر، در . باشدنیز تایید کننده این گزارشات می که نتایج بدست آمده از این آزمایش

-درجه سانتی 25بویژه (گراد درجه سانتی 20-25و براي رشد لوله گرده ) 1شکل (گراد درجه سانتی 25زنی دانه گرده دما براي جوانه

اي و دیگر محصولات در شرایط درون و برون شیشه) Sorkheh et al., 2011(نتایج مشابهی بروي دانه گرده بادام ). 2شکل (بود ) گراد
ها اثر گذاشته و از طریق ها و آنزیمختار پروتئین، ساDNAیابی این احتمال وجود دارد که دماي بالا روي سازمان. گزارش شده است

ي رشد لوله گرده که متابولیسم شدیدتر است، سبب کاهش رویش و رشد لوله گرده می ها بویژه در مرحلهایجاد آسیب به این مولکول
باشد رویش و رشد لوله گرده کم میها و نیز متابولیسم دانه گرده، میزان به علاوه در دماي پایین، به دلیل کاهش فعالیت آنزیم. شود

)Izadi Khaleghabadi et al., 2008 .(  
دانه گرده و رشد لوله زنی گراد، بهترین شرایط جهت جوانهدرجه سانتی -80بر اساس نتایج حاصل از این آزمایش، دماي نگهداري 

نتایج ما . است) Wen-Li et al., 2009( همکاران و لی-ژنوتیپ مورد مطالعه گل محمدي است که این تایید کننده نتایج ونگرده در 
دماي  در، درصد جوانه زنی کاهش یافت که این کاهش کاشان نشان داد که با گذر زمان در تیمارهاي مورد مطالعه در ژنوتیپ

زنی کاهش در جوانه نیز) Hanna and Towill, 1995(بر اساس نتایج هانا و توویل . کمتر بود) گراددرجه سانتی -80(نگهداري پائین 
 روي) Marchant et al., 1992(نتایج مطالعات مارکانت و همکاران  .گراد بوددرجه سانتی -196یا  -80تر از سریع -20دانه گرده در 

اد، گردرجه سانتی+ 4و  -20نگهداري دانه گرده دو کولتیوار رز انگلیسی گواه از این بود که نگهداري دانه گرده گل رز در دماهاي 
 -196(یین پاي نگهداري شده در دماهاي خیلی هاي گردهکه سرعت کاهش قوه نامیه دانه یدرحالباعث کاهش سریع قوه نامیه شد، 

ي گرده مرکبات در گزارش کردند که نگهداري دانه) Ahmadi et al., 2001(احمدي و همکاران  .، بسیار کم بود)گراددرجه سانتی
آزمایشات ما نیز  که نتایج شودکه نگهداري در دماي اتاق سبب کاهش سریع قوه نامیه دانه گرده می درحالی .تر استمناسب -18فریزر 

 دانه گرده این ژنوتیپ زنیجوانهبهترین دما براي ایش، نتایج حاصل از این آزم بر اساسبه طور کلی، . تایید کننده این گزارشات است
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درجه  -80درماي  ژنوتیپ کاشان گل محمديمچنین بهترین دما براي نگهداري دانه گرده ه. گراد استدرجه سانتی 25، گل محمدي
  . باشدگراد میسانتی
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Abstract 
This investigation was conducted to study optimum pollen germination and storage temperature in ‘Kashan’ 
genotype of Damask Rose.  Evaluation of pollen germination of ‘Kashan’ genotype indicated that maximum and 
minimum pollen germination rate was obtained at 25 ºC and 15 ºC, respectively. Also maximum pollen tube length 
was obtained at 20 ºC. Results related to the pollen storage temperature indicated that pollen grains storage of 
‘Kashan’ genotype at low temperature (-80 ºC) was obtained maximum pollen germination rate and pollen tube 
length.  
Keywords: Damask Rose genotype, in vitro, Pollen germination conditions, Pollen grain storage, Pollen tube. 
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