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 ).Rosa damascena Mill(مطالعه سیتوژنتیکی دو ژنوتیپ ایرانی گل محمدي 
  3 ، نوراله احمدي*2 ، عباس یداللهی1 سیده سمانه حسینی

استادیار گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي دانشگاه  -3و  2. دانشجوي سابق کارشناسی ارشد دانشکده کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس -1
  .تربیت مدرس تهران، ایران

  نویسنده مسئول* 
  چکیده

نتایج بدست . انجام گرفت) آذران و کاشان(به منظور مطالعه سیتوژنتیکی دو ژنوتیپ ایرانی گل محمدي براي نخستین بار، این آزمایش 
، )TCV(، حجم کل کروموزوم r-value، )AR(نسبت بازوها  ،)TL(طول کل کروموزوم  ،)L(طول بازوي بلند آمده نشان داد که 

ها داده. ا نشان دادندر) درصد 5 و1 در سطح احتمال(داري اختلاف معنیکروموزوم ) %F(و درصد شکل ) CI(شاخص سانترومري 
و آذران هاي ژنوتیپو کاریوتیپ  است )20sm+8m( تر از کاشانمتقارن )16sm+12m( نشان دادند که کاریوتیپ ژنوتیپ آذران

کاریوتیپ هر دو  ،بر اساس صفات مورد مطالعه. گرفتند قرار 3Bو  2Bبندي استیبنز، به ترتیب در کلاس دسته شیوه اساس بر کاشان، 
کروموزومی تنوع نشان  هاياز لحاظ ویژگی گل محمدي توان بیان کرد که این دو ژنوتیپمی به طور کلی،. اکوتیپ نسبتا متقارن است

  .دهندمی
  . آیدیوگرام، سیتوژنتیک، کروموزوم،گل محمدي: کلمات کلیدي

 
  مقدمه

علم سیتوژنتیک . پردازدها میشناسی است که به بحث درباره وراثت موجودات زنده و تنوع آناي از زیستژنتیک یا علم وراثت، شاخه
تهرانی، احمدیان(باشد می) مطالعه توارث(و ژنتیک ) عه کروموزوم و اجزاي سلولمطال(هیبرید و ترکیبی از سیتولوژي  علم یک نیز

هاي مختلف یک گونه و پیشبرد اهداف اصلاحی اثر داشته باشند ها و جمعیتند در درك روابط بهتر بین گونهتوامیکه  )1376
)Sheidai et al., 2000 .(هاي سیتوژنتیکی و خصوصیات کاریوتیپی شبیه به هم هایی که از لحاظ پارامترآنچه مشخص است، در گونه

اي، براي ها، امکان تلاقی بین گونهاي قرابت بیشتري داشته و در صورت وجود صفات مطلوب در این گونههستند، روابط بین گونه
  ). 1384زاده حجازي و همکاران، حسام(هاي مطلوب در یک گیاه وجود خواهد داشت آوري ژنجمع

 Rosaجنس . تخمین زد 7اي تعداد کروموزوم پایه رز  را برابر رز بوته 300ي بر رودر مطالعه گسترده  Tackholm ،1920در سال 
اغلب اندازه کوچک ). 2n=8x=56تا  2n= 2x= 14از (دهد را نشان می 7اي از خصوصیات پلوییدي با تعداد کروموزوم پایه مجموعه

مانع مطالعات سیتوژنتیکی و تهیه ) مخصوصا در رزها(هاي ثانویه ها و دیگر متابولیتا، پلی فنولههاي متافازي و تولید تاننکروموزوم
). Andras et al., 1999(شود و کاکائو می) Rosa hybrida(تصاویر با کیفیت بالا، بر روي گیاهان مهم کشاورزي از جمله برنج، رز 

مطالعه نتایج ). Ma et al., 1996(ها ضعیف است کم و نمو ریشهکوچک بوده و شاخص میتوزي  هاي رزکروموزومهمچنین 
 به صورت این گیاه نشان داد که کاریوتیپ) 2008(و همکاران   Cheng Yuanتوسط Rosa multifloraهاي کروموزوم

2n=2x=14=12m  2وn=3x=21=15m+6sm 2ها نیز از نوع نوع کاریوتیپ آن. بودA  2وB بود .Truta  بر اساس ) 2011(و همکاران
 .Rهاي اندازه کروموزومهمچنین ایشان . کاریوتیپ متقارن است، Rosaنسبت بازوها و طول کروموزوم، بیان کردند که در جنس 

nitidula   میکرومتر گزارش نمودند 22/1- 5/2را. Jian   گونه رز وحشی در یونان بیان  24در مطالعه خود بر روي ) 2012(و همکاران
 ,.Jain et al(متقارن بود  نسبتاًساب متاسانتریک بودند و کاریوتیپ رزهاي مورد مطالعه  ها متاسانتریک وهاي گونهوموزومکردند که کر

2010a, 2012 .(  
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یک ابزار مهم براي ژنتیک و  به عنوانتواند ها بین منابع وحشی و کولتیوارها، میاطلاعات درباره تفاوت در تعداد و ساختار کروموزوم
هاي گل رز ترین گونهیکی از مهم) .Rosa damascena Mill(گل محمدي ). Lespinasse et al., 1976(ح محصولات باشد اصلا

وجود اهمیت بسیار  با .باشدبرخوردار می ايبومی کشور، هم به عنوان یک گیاه زینتی و هم به عنوان گیاه دارویی، از جایگاه ویژه
هاي اصلاحی آن در کشور صورت ، تاکنون مطالعات چندانی بویژه در زمینه برنامهدر ایران گیاه محمدي و بومی بودن اینزیادي گل

، براي نخستین بار) آذران و کاشان(مطالعه سیتوژنتیکی دو ژنوتیپ ایرانی گل محمدي ، لذا هدف از انجام این آزمایش. نگرفته است
  .بود هاي اصلاحی این گیاهجهت پیشبرد برنامه

 
   هاروشمواد و 

هاي مورد مطالعه در ژنوتیپ. صورت گرفت 1391-1390هاي طی سال این تحقیق در محل دانشکده کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس
هاي ذکر شده از باغ تحقیقاتی دانشکده کشاورزي، دانشگاه تربیت مدرس تهیه قلمه ژنوتیپ .این آزمایش شامل کاشان و آذران بود

هاي هاي میتوزي، بافتبهترین نمونه جهت مطالعه کروموزوم. دار شدندریشه b1391حسینی و همکاران، با روش ها قلمه. گردید
هاي جوان حاصل از قلمه استفاده هاي نوك ریشهلذا در این آزمایش از مریستم). Singh, 1993(مریستمی در حال تقسیم سریع هستند 

تیمار، تثبیت، هیدرولیز بهترین پیش ، )مترسانتی 1-5/1(ریشه مناسب متوالی، طول  هايگیريپس از آزمایشات مقدماتی و نمونه. گردید
میکروسکوپ نوري پیشرفته  با هاي تهیه شدهلامسپس  .)a 1391حسینی و همکاران ( جهت انجام مطالعات تعیین گردیدآمیزي و رنگ

)Olympus BX50( ،نمایی توسط عدسی با بزرگX40 ، برداري مناسب، عکس يهاي متافازدستیابی به سلولبررسی شده و پس از
 SHQ( Super High(در حالت ( نصب شده روي میکروسکوپ  DP12و توسط دوربین دیجیتال  X100 نمایی توسط عدسی با بزرگ

Quality   و با فرمتTiff( افزار در این آزمایش صفات مورد مطالعه توسط نرم. صورت گرفتMicro Measurement 3.3  مورد بررسی
 .قرار گرفت

 
 گیري نتیجه

 کاملاًهاي کروموزومی به صورت طرح داده. پارامتر کروموزومی بررسی و مطالعه شدند 9گل محمدي،  ژنوتیپدر این تحقیق، در دو 
ها نشان زیه واریانستج. مورد بررسی قرار گرفتند) یک تکرار به عنوانهر سلول از هر مریستم انتهاي ریشه هر قلمه (تکرار  3تصادفی در 

طول . داري با یکدیگر نداشتنداختلاف معنی) S(گل محمدي، در ویژگی طول بازوي کوتاه  ژنوتیپکه دو ) اندها ارائه نشدهداده(داد 
پارامترهاي نسبت بازوها . داري را نشان دادنددرصد اختلاف معنی 5در سطح احتمال ) TL(و طول کل کروموزوم ) L(بازوي بلند 

)AR( ،r-value حجم کل کروموزوم ،)TCV( شاخص سانترومري ،)CI ( و درصد شکل)F% ( درصد  1کروموزوم در سطح احتمال
ها ارائه داده(درصد انجام گرفت  5ها به روش توکی در سطح احتمال همچنین مقایسه میانگین. دهندداري را نشان میاختلاف معنی

آذران و کاشان در دو  ژنوتیپدو ) به جز طول بازوي کوتاه(، تمام پارامترهاي کروموزومی که براساس نتایج بدست آمده) اندنشده
تنوع . دهندهاي کروموزومی تنوع نشان میاز لحاظ ویژگی ژنوتیپتوان بیان کرد که این دو لذا می. بندي شدنددسته bو  aگروه 

اي و هاي درون گونهممکن است موجب جلوگیري از انجام موفق تلاقیایجاد تنوع ژنتیکی شود، در مقابل  منشاءتواند کاریوتیپی می
اي باید بر مبناي تشابه بیشتر اي و بین گونههاي درون گونههاي والدینی جهت انجام تلاقیاز این رو انتخاب پایه. اي گرددبین گونه

  . ها از نظر این پارامترها باشدکاریوتیپ
 91/1و  80/4به ترتیب  ،ترین کروموزوممیانگین طول بلندترین و کوتاهدر ژنوتیپ کاشان اد که ها نشان دبررسی مقایسه میانگین

فرمول ) 1964(بر اساس روش لوان و همکاران . آورده شده است 1آیدیوگرام آن در شکل ). اندها ارائه نشدهداده(میکرومتر است 
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ها در ژنوتیپ آذران نشان داد که همچنین بررسی مقایسه میانگین. )1جدول ( است 20sm + 8mبه صورت  کاشان ژنوتیپکاریوتیپی 
آیدیوگرام ). اندها ارائه نشدهداده(باشد میکرومتر می 71/1و  80/3ترین کروموزوم این ژنوتیپ به ترتیب میانگین طول بلندترین و کوتاه

 است 16sm+12mکاریوتیپی این ژنوتیپ به صورت فرمول ) 1964(بر اساس روش لوان و همکاران . آورده شده است 2آن در شکل 
 . )1جدول (
 
 
 
  

  
    آیدیوگرام ژنوتیپ کاشان گل محمدي -1شکل 

  
    آیدوگرام ژنوتیپ آذران گل محمدي -2شکل 

 
 

 
 

 هاي آذران و کاشان گل محمديفرمول تقارن کاریوتیپی اکوتیپ -1 جدول

تقارن کاریوتیپی بر اساس 
  روش

 (Romero-Zarco,1986) 
ST  KF DI CV% DRL%  S% X TF  

  A1  A2  اکوتیپ
  2B 16sm+12m  01/0  63/26  33/3  45/39  74/142  34/36  27/0  41/0  آذران
  3B 20sm + 8m  01/0  63/27  77/3  50/35  90/172  76/34  28/0  44/0  کاشان
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  ديهاي آذران و کاشان گل محماطلاعات کروموزومی ژنوتیپ -2جدول 

  دامنه  میانگین  صفت
  ژنوتیپ مربوط به دامنه

  کمتر  بیشتر
S 00/1  81/1- 47/0  KA  AZ 

L  81/1  45/3- 03/1  KA AZ  
TL  81/2  92/4- 66/1  KA  AZ  
AR  87/1  88/2- 13/1  AZ  KA 

r-value  57/0  88/0- 35/0  KA  AZ 

RL% 41/3  84/5-07/2  KA AZ  
F%  27/1  19/2- 60/0  AZ KA 

TCV  75/1  44/8- 34/0  KA AZ  
CI  36/0  47/0- 26/0  KA AZ  

TF%  55/35  34/36- 76/34  AZ KA  
X  78/127  74/142- 82/112  AZ KA  

S%  48/37  44/39- 50/35  AZ KA  
DRL%  55/3  77/3-33/3  KA  AZ  

CV  13/27  63/27- 63/26  KA AZ  
DI  01/0  014/0-013/0  AZ  KA  

 
مورد مطالعه در این تحقیق تتراپلویید  ژنوتیپو آذران گل محمدي نشان داد که هر دو  هاي کاشانژنوتیپهاي کاریوتیپی روي بررسی

)2n=2x=28 (در این مطالعه میانگین طول . آورده شده است 1 ها در جدولژنوتیپخلاصه اطلاعات کروموزومی مربوط به . بودند
با (کاشان  ژنوتیپطول کل کروموزوم بلندتر، مربوط به . تمیکرومتر قرار داش66/1-92/4مورد مطالعه بین  ژنوتیپهاي دو کروموزوم

همچنین بیشترین حجم کروموزومی متعلق به . میکرومتر بود 9/172طول کل کروماتین هاپلویید  با) میکرومتر 91/1-80/4دامنه میانگین 
درصد شکل کلی ( %TFهاي جش تقارن کاریوتیپی با استفاده از شاخصسنهمچنین . )2جدول ( بود) 44/8(کاشان  ژنوتیپ

) هانسبی کروموزوماختلاف دامنه طول ( DRLو ) شاخص پراکندگی( DI، )ضریب تغییرات( %CV، )شاخص تقارن( %S، )کاریوتیپ
- استفاده می هایپ کروموزوماي براي بیان وضعیت تقارن کاریوتمشخصه به عنوان) %TF(آماره شکل کلی کاریوتیپ . انجام گرفت

هاست درصد برسد، نشان دهنده قرار گرفتن سانترومرها در وسط کروموزوم 50که ارزش عددي آن به حداکثر هنگامی. شود
کاشان هر دو ژنوتیپ  ،%TFدر این تحقیق، از نظر  ).Forni-Marthin et al., 1994(متقارن است  کاملاًو کاریوتیپ ) متاسانتریک(
نشان دهنده اختلافات ) %CV(آماره درصد ضریب تغییرات . )1جدول ( متقارن هستند نسبتاً) درصد 34/36(آذران و ) درصد 76/34(

). Verna et al., 1991(متقارن بودن آن کاریوتیپ است پایین بودن این ضریب نشان دهنده  و هاي یک ژنوتیپ استبین کروموزوم
CV%  نتایج حاصل از شاخص . )1جدول ( است) 63/26(آذران  ژنوتیپتر از نامتقارن 63/27کاشان با مقدار  ژنوتیپدرDRL%  نیز

نیز براي ) %S(آماره شاخص تقارن . باشندمی متقارن 33/3و  DRL% 77/3کاشان و آذران به ترتیب با  ژنوتیپمشخص کرد که هر دو 
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تر باشد، کاریوتیپ هرچه درصد آماره شاخص تقارن بیش). Gennur et al., 1988(شود بررسی وضعیت تقارن کاریوتیپ استفاده می
کاشان  ژنوتیپکند که در باشد که این نتایج بیان میمی) 50/35(بیشتر از کاشان ) 44/39(آذران  ژنوتیپشاخص تقارن . تر استمتقارن

هت بیشتري دارند یا به عبارت دیگر ها از لحاظ طول شباآذران کروموزوم ژنوتیپها از لحاظ طول اختلاف بیشتر و در کروموزوم
هاي تکاملی که نتیجه محاسبه پارامتر شاخص بنديدر درجه. )1جدول ( باشدتر میآذران نسبت به کاشان متقارن ژنوتیپکاریوتیپ 
 این. استتر تر یا موجود تکامل یافتهباشد، هرچه شاخص پراکندگی بیشتر باشد، کاریوتیپ تخصصیکروموزومی می) DI(پراکندگی 

 سیستماتیکی پارامترهاي سایر کنار هم، در به نزدیک خیلی هايگروه به خصوص ها،گونه بین تعیین روابط و تاکسونومی در شاخص

. باشندمی تریندارند، نامتقارن بالاتري %DI که هاییژنوتیپ از آن دسته). Lavania and Strivastava,1999(شود  واقع تواند مفیدمی
هاي کاشان و آذران ژنوتیپ کاریوتیپ. باشندداراي کاریوتیپ متقارن می DI 01/0کاشان و آذران با  ژنوتیپاین شاخص، بر اساس 

 تکاملی لحاظ از که گرفتند قرار 2Bو  3Bبه ترتیب در کلاس ) 1971(بندي استیبنز دسته شیوه اساس بر مطالعه مورد گل محمدي

 بگیرند قرار کلاس یک در ژنوتیپ تعدادي )1971(بندي استیبنز دسته در اگر .)1جدول ( باشدتر از آذران میکاشان متکامل ژنوتیپ

  A1روش  این در .شوندمی بنديطبقه هاژنوتیپ اساس این بر که کرد تعیین) Romero-Zarco, 1986(ها شاخص آن براي است بهتر

 بین بودن نامتقارن شاخص   نیز  A2 و )Intrachromosomal asymmetry index(کروموزومی  درون بودن نامتقارن شاخص

باشد  1ها برابر مقدار آناگر  .متغیر است 1تا  0از  هاآن مقدار کهاست ) Interchromosomal Asymmetry Index(کروموزومی 
 =A1آذران  ژنوتیپو براي  A1= 0.44کاشان  ژنوتیپبراي . آیدمی دست به تقارن حداکثر باشداگر برابر صفر  و نامتقارنی، حداکثر

متقارن  نسبتاًاختلاف درون کروموزومی کمی وجود دارد که منجر به ایجاد کاریوتیپ  ژنوتیپکند در هر دو باشد که بیان میمی 0.41
 هددباشد که تقارن بین کروموزومی را نشان میمی 27/0آذران  ژنوتیپو در  28/0کاشان  ژنوتیپدر  A2همچنین مقدار . شده است

  . )1جدول (
 

  بحث
سازي ارتباطات ژنتیکی، ارزش هاي سوماتیک متافازي جهت روشنها، براي آنالیز کروموزومهاي گیاهان و سیتولوژیستاصلاح کننده

 .R. gallica ،R. glauca ،R. pendulina  ،Rگزارش شده است که ). Ma et al., 1996; Truta et al., 2011(اند بالایی قائل بوده

pimpinellifolia  وR. villosa  2(تتراپلویید هستندn= 4x= 28 .(Truta   و همکاران)طول کروموزوم، بیان کردند که  بر اساس) 2011
هاي اندازه کروموزوم) 2011(تروتا و همکاران . کاریوتیپ متقارن است و یکنواختی ژنومی در این جنس وجود دارد، Rosaدر جنس 

R. nitidula  هاي گزارش شده است که کروموزوم. میکرومتر گزارش نمودند 22/1- 5/2راR. pseudobanksiae  وRosa multiflora 
ها نیز متاسانتریک و ساب متاسانتریک بودند که با نتایج حاصل از مطالعات سیتوژنتیکی هاي برخی گونهکروموزوم. متاسانتریک هستند

بر اساس نتایج جین و همکاران  .داراي فرمول کاریوتیپی جداگانه است نوتیپژهاي کاشان و آذران مطابقت دارد که هر ژنوتیپ
)a2010( میکرومتر متغیر بوده و  8/0 -2ها نیز از ترین کروموزوممیکرومتر و طول کوتاه 6/1-2/3ها از طول بلندترین کروموزوم

هاي مختلف، بنديزمایش مطابقت دارد، چون در دستهکه با نتایج حاصل از این آمتقارن بود نسبتاًکاریوتیپ رزهاي مورد مطالعه 
هاي رزهاي وحشی مورد مطالعه جین و همکاران از نوع کاریوتیپ گونه. متقارن است نسبتاًمورد مطالعه متقارن یا  ژنوتیپکاریوتیپ دو 

1A  2وA هگزاپلویید بوده و د، تتراپلویید و ها دیپلویید، برخی تریپلوییها بیشتر گونههاي مورد مطالعه آنهمچنین در گونه. بود
ها، نسبت بازوها، ، گوناگونی در طول کروموزوم)2012(جین و همکاران . گزارش شد R. praelucens Byhouwerاکتاپلوییدي تنها در 
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ی حاصل از این آزمایش نتایج سیتوژنتیک. ها نشان دادندهاي رز مورد مطالعه آنتعداد و موقعیت ماهواره، و فرمول کاریوتیپی را در گونه
 . هستند )2n=4x=28( مورد مطالعه تتراپلویید ژنوتیپنیز نشان داد که هر دو 
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Study the cytogenetic of two Iranian gonotypes of Damask rose (Rosa damascena Mill.) 
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Abstract 
This experiment was conducted to study cytogenetic of two Iranian genotypes (‘Azaran’ and ‘Kashan’) of damask 
rose, for the first time. Results indicated that Long arm (L), Total Length of Chromosome (TL), Arm Ratio (AR), r-
value, Total Chromosome Volume (TCV), Centromeric Index (CI) and Form Percentage (F %) shown significantly 
different at 1 and 5 percent probability level. Data showed that karyotype of ‘Azaran’ (16sm+12m) is more 
symmetric than ‘Kashan’ (20sm+8m) and in placed in 2B and 3B classes of Stebbins karyotype classification 
respectively. Also, karyotypes of both genotypes are semi symmetric. As a result, these two genotypes of damask 
rose have significantly differences in chromosomal traits. 
Keywords: Chromosome, Cytogenetic, Damask rose (Rosa damascena Mill.), Idiogram. 
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