
 پوستر                         سینا        دانشگاه بوعلی -1392شهریور                                   هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران

٣٣٧١ 
 

  ).Tagetes erecta L( گل جعفريخصوصیات کمی و کیفی  روي هاي حل کننده فسفات باکتريبررسی اثر 
  2 ، مریم جدید سلیماندارابی*2 ، فاطمه زارع دوست1 داود هاشم آبادي

عضو باشگاه پژوهشگران و نخبگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد  -2. می گروه باغبانی دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشتاستادیار و عضو هیات عل -1
  .رشت

  
  چکیده

خصوصیات هاي حل کننده فسفات و سطوح مختلف فسفر روي برخی از  هاي مختلف استفاده از باکتري به منظور  بررسی اثر روش   
 و  بذرمال، آغشتن به ریشه نشا(هاي حل کننده فسفات  روش استفاده از باکتري3: تصادفی شامل گل جعفري طرح کامل کمی و کیفی

تکرار به   3با  و تیمار شاهد  )میلی گرم در لیتر 400و  300، 200، 100(سطح فسفر خالص شیمیایی 4و ) آغشتن به ریشه نشا+ بذرمال
نتایج نشان . ها مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت گلدانی و کاروتنوئید گلبرگ در این مطالعه زمان گلدهی، قطر گل، عمر. اجرا در آمد

 گلبرگ کاروتنوئید مقدار  هاي حل کننده فسفات در همه صفات اندازه گیري شده جز هاي مختلف استفاده از باکتري داد که اثر روش
اثر فسفر خالص شیمیایی . در همه صفات، برترین تیمارها بودند آغشتن به ریشه نشا+ مال  دار بود و تیمار آغشتن به ریشه نشا و بذر معنی

با   را  همچنین این تیمار بیشترین میزان کاروتنوئید. روز زمان گلدهی را نسبت به شاهد کاهش داد  9/5گرم در لیتر،  میلی 400در غلظت 
  . خشک داشت  گرم در گرم وزن میلی 378/2

 ..Tagetes erecta L،  کودهاي بیولوژیک هاي حل کننده فسفات، کتريبا گل جعفري، فسفر، :واژه هاي کلیدي

  
  مقدمه

این گیاه جز گیاهان پوششی بوده و اهمیت . باشد می 1از خانواده کلاپرك سانان .Tagetes erecta Lگل جعفري با نام علمی    
گل جعفري اهمیت غذایی و دارویی نیز ). 2002کاران، ؛ اتیه و هم1374خلیقی، (اي در فضاي سبز دارد اي به عنوان یک گیاه باغچه ویژه

رشد و عملکرد گیاهان  .)2010جونگ و همکاران، (شود عنوان یکی از منابع بسیار غنی و طبیعی کاروتنوئیدها استفاده می دارد و به
صر غذایی مورد نیاز گیاه هاست که عنا سال .باشد مختلف از جمله گل جعفري تحت تاثیر دسترسی به مواد مغذي به خصوص فسفر می

کودهاي شیمیایی با اینکه موجب افزایش ). 1386؛ محبوب خمامی، 2008سینگ و همکاران، (شود توسط کودهاي شیمیایی تامین می
شوند و در نتیجه  شوند اما موجب بر هم خوردن تعادل اکوسیستم و آلودگی آب و خاك  نیز می عملکرد محصولات کشاورزي می

هاي زیست محیطی کودهاي شیمیایی با  کاهش آلودگی). 1386صلحی و همکاران، (آورند سلامتی بشر به وجود می مشکلاتی براي
هاي نوین  هاي جدید کشاورزي است که استفاده از کودهاي بیولوژیک یکی از روش حفظ عملکرد بالا در گیاهان نیازمند روش

با تولید و ترشح اسیدهاي آلی  2هاي حل کننده فسفات میکروارگانیسم). 1388امیدي و همکاران، ( باشد کشاورزي در این زمینه می
فسفر از ترکیبات آلی  نموجب رهاسازي فسفر از ترکیبات فسفاته معدنی مثل سنگ فسفات و با تولید آنزیم فسفاتاز موجب آزاد شد

رسند و  شوند و به حد تعادل می ر خاك تقسیم میها به سرعت د این میکروارگانیسم). 1997؛ تورو و همکاران، 2002شارما، (گردند می
  ). 1389توکلی دینانی،  (سازند در اطراف ریشه گیاه مستقر شده و نیاز گیاه  را به فسفر براي بهبود رشد و افزایش عملکرد مرتفع می

گل  کمی و کیفیت هاي حل کننده فسفات و سطوح مختلف فسفر خالص بر روي خصوصیا هدف از این مطالعه بررسی اثر باکتري
 .جعفري است

 
                                                             
1 - Asteracea 
2 -Posphate Solbilizing Microorganisms 
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  ها مواد و روش
به   2P13و  1P5هاي هاي حل کننده فسفات شامل باکتري باکتري  حاوي دو گونه برتر 2-در این بررسی از کود بیولوژیک فسفاته بارور

خالص شیمیایی به جهت تغذیه و تامین فسفر . استفاده شد) آغشتن به ریشه نشا+بذرمال و  بذرمال، آغشتن به ریشه نشا(روش 3
این آزمایش در قالب طرح . استفاده شد) micro36+12+12+ ( از کود کریستالون ) گرم در لیتر میلی 400و  200،300، 100(مقادیر

انتقال نشاها زمانی که گیاهان . بود)1جدول)(1:1:1(خاکبرگ+ماسه+بستر مورد استفاده کوکوپیت. تکرار انجام شد 3کامل تصادفی در 
  . رگ داشتند و  پس از انجام تیمارهاي آغشتن کود بیولوژیک به ریشه نشا انجام شدجفت ب 2

 
 .در این آزمایش مشخصات فیزیکی و شیمیایی بستر کشت مورد استفاده .)1(جدول

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

زمان گلدهی با شمارش روزها از کاشت بذر تا ظهور گل، عمر گلدانی هر بوته با شمارش تعداد روزها، از زمان برداشت تجاري گل 
. گیري شد اندازهها به مرحله تمام گل رسیدند  قطر گل با کولیس دیجیتال  زمانی که گل. تا زمان قطع گل محاسبه شد) ي بسته غنچه(

 .انجام شد ) 2003(گلبرگ به روش مزمودار و مجومدار محاسبه رنگدانه کاروتنوئید موجود در 

  .انجام گرفت LSDها به روش  و مقایسه میانگین داده  SASو  SPSSتجزیه و تحلیل داده ها به کمک نرم افزار 
 

  نتایج و بحث
  زمان گلدهی -1

 آغشتن کود بیولوژیک به ریشه نشا +بذرمال  دهد که تیمار نشان میهاي حل کننده فسفات  اکتريب هاي مختلف استفاده از روش اثر
بذر مال با داري داشتند و تیمار  روز نسبت به سایر تیمارها برتري معنی 03/68با  آغشتن کود بیولوژیک به ریشه نشا روز و تیمار 93/68با 

  روز 65/66 بالیتر  درمیلی گرم 400 یمار ت در بین سطوح مختلف فسفر،. سبی نبودندتیمارهاي مناروز  55/72با شاهد روز و  07/73
که استفاده از ازتوباکتر و باکتري حل کننده گزارش دادند ) 2008(سینگ و همکاران  .)2جدول(نسبت به سایر تیمارها برتر شناخته شد

  .شود می بهار همیشه فسفات موجب رشد بهتر گیاه و در نتیجه افزایش گلدهی
  قطر گل -2

 آغشتن به ریشه نشا+بذرمالدهد که تیمار  بر روي قطر گل نشان می هاي حل کننده فسفات باکتريهاي مختلف استفاده از  روشتاثیر 
 هاي مقادیر مختلف فسفر بر روي قطر گل نشان داده .متر نسبت به تیمار شاهد باعث افزایش قطر گل گردیده است میلی 492/11به میزان 

                                                             
1 . Pantoea agglo merans, Strain p5 
2 . Pseudomonas putida, Strain p13 

 )خاکبرگ+ماسه+کوکوپیت(بستر خصوصیات

pH 7/6 

 340 (mg kg-1) پتاسیم قابل جذب

 59 (mg kg-1) فسفر قابل جذب

 3/4 (%) ازت کل

 8/7 (%) کربن آلی
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نتایج تحقیقات نتایج ما با . )2جدول(بود متر نسبت به سایر تیمارها برتر میلی 229/76گرم در لیتر فسفر خالص با  میلی400داد تیمار 
  .در تطابق است بر روي بابونه آلمانی) 1388(فلاحی و همکاران 

  عمر گلدانی -3
 57/23با  آغشتن به ریشه نشا   تیمارعمر گلدانی نشان داد که  يبر رو هاي حل کننده فسفات باکتريهاي مختلف استفاده از  روشاثر 

سطوح مختلف فسفر خالص . روز بیشترین تأثیر را بر روي عمر گلدانی داشتند 85/22با  آغشتن به ریشه نشا+بذرمال روز و تیمار
استفاده از کودهاي زیستی که معتقدند  )2008(ج ما با نتایج سینگ و همکارانینتا. )2جدول(دار نشد شیمیایی روي عمر گلدانی معنی

  .منطبق است ،گردد ها می موجب افزایش فتوسنتز و تولید پروتئین در گیاه شده و در نتیجه موجب توسعه گلدهی و بازدهی بیشتر گل
  گلبرگ کاروتنوئید -4

 400بین مقادیر مختلف فسفر تیمار  اما در .دار نشد ها معنی روي رنگدانه کاروتنوئید گلبرگهاي حل کننده فسفات  باکترياثر 
نتایج تحقیقات اوعاد  .)2جدول(نسبت به سایر تیمارها برتري محسوسی داشت وزن خشک گرم بر گرم میلی 378/2با   گرم در لیتر میلی

طور  هبها را  برگرنگدانه بر روي ذرت نشان داد که مصرف همزمان کودهاي بیولوژیک و کود شیمیایی میزان ) 2004(و همکاران 
 .دهد داري افزایش می معنی
 

  .گیري شده هاي مربوط به صفات اندازه مقایسه میانگین داده -2جدول

  دهیزمان گل  تیمار
  )روز(

 قطر گل

  )متر میلی(
  عمر گلدانی

  )روز(

  رنگدانه کاروتنوئیدمقدار 
گرم در گرم وزن  میلی(

 )خشک

55/72  شاهد b 378/57 b 62/20 b 242/1 a 
07/73 بذرمال b 118/57 b 44/20 b 830/1 a 

آغشتن باکتري حل کننده فسفات به 
 ریشه نشا

03/68 a 150/68 a 57/23 a 343/1 a 

باکتري حل کننده فسفات به +بذر مال
93/68  ریشه نشا a 871/68 a 85/22 ab 545/1 a 

42/75  ر لیتر فسفر خالصدمیلی گرم 100 c 761/48 d 20/21 a 269/1 b 
77/71  ر لیتر فسفر خالصدمیلی گرم  200 b 849/58 c 67/21 a 386/1 b 
75/68  ر لیتر فسفر خالصدمیلی گرم  300 a 678/67 b 05/22 a 928/0 c 
65/66  ر لیتر فسفر خالصدمیلی گرم  400 a 229/76 a 57/22 a 378/2 a 

 .معنی دار نیستند ،هستند LSDهایی که داراي یک حرف مشترك بر اساس آزمون  در هر ستون میانگین    

  منابع
  .ص392 .انتشارات روزبهان .گلکاري. 1374. اخلیقی، 

  .صفحه 219 .انتشارات حق شناس .)جلد اول(تغذیه گیاهان زینتی  .1386 .محبوب خمامی، ع
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Abstract 
  To investigation effects of different methods of phosphorous solublizing bacteria and different levels of 
phosphorous on some qualitative and quantitative characteristics of marigold randomized completely design based 
on factorial experiment concluding 3 application methods of phosphorous solublizing bacteria (seed inoculation, root 
inoculation and seed inoculation + root-transplant inoculation) and 4 levels of phosphorous (100, 200,300 and 400 
mgL-1) and control treatment by 3 replication was done. In this study flowering time, flower diameter, display life 
and petal carotenoid were investigated. Resalts showed that effect of application of phosphorous solublizing bacteria 
was the best in all treatments. Effect of phosphorous in 400 mgL-1 concentration, Decreased 5.9 days flowering time 
to control treatment. Also this treatment had the highest carotenoid(2.378 mg g-1 D. W.). 
Keywords: Marigold, Phosphorous, Phosphorous Solublizing Bacteria, Biofertilizer, Tagetes erecta L. 
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