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  چکیده
از این رو توجه به این پتانسیل جهت تولید  .است با تنوع رنگ و شکل بسیار زیادچند ساله   گلدانیزینتی گیاه بنفشه آفریقایی یک گیاه 

 و  بودهدف از این تحقیق تولید گیاهان پلی پلوئید با استفاده از ماده شیمیایی کلشی سین . گیاهان با صفات جدید بسیار مورد توجه است
تصادفی با دو  کاملاًفاکتوریل در قالب طرح  آزمایش به صورت . قرار گرفتند تیمار کلشی سینتحت  این گیاه قلمه هاي بدین منظور 

. ساعت انجام گرفت 48و  24، 18درصد و مدت زمان تیمار در سه سطح  1/0و  06/0 ،02/0،04/0سطح  چهارفاکتور غلظت در 
گیاهان تتراپلوئید از نظر صفات  .انجام پذیرفت ها آني ي جهت تأیید سطح پلوئیدتومتریفلوساو  اي روزنه، کیمورفولوژمطالعات 
 1/0تیمار  رکه د داد نشان کلی نتایج. ي دیپلوئید متفاوت بودندها نمونهرویشی و زایشی و از نظر پروفیل فلوسایتومتري با  کیمورفولوژ

 04/0و  02/0ترین زنده مانی مربوط به تیمارهاي بین رفتند و بیشاز  ها نمونهغلظت همه  4ساعت در هر  48درصد در هر سه زمان و تیمار 
  .بودساعت  24درصد کلشی سین به مدت  04/0غلظت  میزان پلوئیدي احتمالی مربوط به بیشترین. ساعت بود 18درصد به مدت 
  .فلوسایتومتري، میکسوپلوئیدي، کلشی سین: واژگان کلیدي

  
  مقدمه

 این گیاه از . متنوع است هاي رنگبا شکل و  Gesneriaceaeهان آپارتمانی مهم خانواده از گیا) Saintpaulia ionantha( بنفشه آفریقایی
از محققین اهمیت بوده و از آن جا که توجه به گیاهان با خصوصیات جدید امروزه مورد توجه بسیاري پراقتصادي و زینتی بسیار جنبه 

هاي ایجاد تنوع و  پلی پلوئید کردن گیاهان، از راه. داردژنتیکی هاي  رزيوبسیار بالایی جهت دست توان  لذا این گیاه  ،قرار گرفته است
توان از مواد شیمیایی از جمله کلشی  یابی به گیاهان پلی پلوئید می براي دست .رود مطلوب در گیاهان به شمار می ترکیب خصوصیات

کنند و موجب  میکروتوبول هاي دوك تقسیم جلوگیري می ها با از بین رفتن سین استفاده کرد که از تقسیم سلول و جدا شدن کروموزوم
اثر کلشی  بررسیهدف از این تحقیق، ). 2002تاکامورا و همکاران، (شوند  دو برابر شدن محتواي ژنتیکی در هنگام تقسیمات سلولی می

پرپر و  هاي گلات جدید از جمله به گیاهان با خصوصی یی در شرایط گلخانه است تا بتوانسین بر پلی پلوئیدي گیاهان بنفشه آفریقا
  .دست یافت تر درشت

 
  ها روشمواد و 

کم پر بود که در شرایط مناسب در گلخانه دانشکده کشاورزي مرکز آموزش  هاي گلمواد گیاهی این تحقیق گیاه بنفشه آفریقایی با 
سانتی متر از دمبرگ  5/1بهمراه  بنفشه آفریقایی  هاي برگنحوه انجام آزمایش به این ترتیب بود که . عالی امام خمینی نگه داري شدند

بر روي شیکر  ها نمونهسپس . شد ور غوطهمختلف کلشی سین  هاي غلظتمیانی گلدان قطع گردید و از قسمت دمبرگ در  هاي ردیفاز 
بار شست و شو با آب مقطر،  4 برداشته شده و پس ازقلمه  10از هر غلظت به تعداد  ،مورد نظر تیمار هاي زمانقرار گرفت و پس از پایان 

کشت  بستر شاهد تنها با آب مقطر شست و شو و در همان گیاهان. کاشته شد  3:1کوچک حاوي پیت و پرلایت به نسبت  هاي گلداندر 
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 1/0و  06/0، 04/0، 02/0سطح  4(به صورت فاکتوریل با دو متغیر غلظت کلشی سین  تصادفی کاملاًآزمایش در قالب طرح . گردید
تا ماه  صفات مورد ارزیابی شامل درصد زنده مانی گیاهچه ها. انجام گرفت تکرار 10با ) ساعت 48و  24، 18سطح  3(و زمان ) درصد 

با  ها دادهتجزیه آماري . میکروسکوپیک و آزمایش فلوسایتومتري بودمقایسه مورفولوژیک صفات رویشی و زایشی، مقایسه ، پنجم
  . درصد انجام گرفت 5نکن در سطح احتمال یانگین تیمارها به وسیله آزمون داو مقایسه م SASاستفاده از نرم افزار 

به طوري که در با افزایش زمان و غلظت کلشی سین از میزان مقاومت قلمه ها کاسته شد،    ،بر اساس نتایج به دست آمدهنتایج و بحث
و  02/0بیشترین زنده مانی مربوط به تیمار . گیاهچه ها زنده نماندند کدام هیچماه  5بعد از ساعت  48تیمار زمان و درصد  1/0غلظت 

فعالیت کلشی سین ممکن است یک اختلال فیزیولوژیکی   رسد یمبه نظر  .درصد زنده مانی بود 40ساعت  با  18درصد به مدت  04/0
ي شناسایی پلی ها روشیکی از جا که  از آن. )2005و همکاران،  جیو(در کاهش تقسیم سلولی و یا مرگ ریزنمونه ها ایجاد کند

حسن دخت و (از این طریق تتراپلوئید هاي احتمالی را شناسایی کرد  توان یمپلوئیدي، صفات ظاهري و مورفولوژي گیاه است که 
مانند گیاهان دیپلوئید و تتراپلوئید از نظر خصوصیات مورفولوژیک رویشی  که ارزیابی صفات ظاهري نشان داد، )1385ابراهیمی، 

نمونه اندازه، ضخامت، تعداد، حاشیه، نوك، رنگ و اندازه برگ و زایشی مانند تعداد گل و گلبرگ، ارتفاع گل آذین و قطر گل با 
مناسبی جهت جداسازي گیاهان دیپلوئید و  باًیتقرمعیار  توانند یم ها تفاوت، به نحوي که این داشتندتفاوت محسوسی  هاي شاهد 

ساعت   24درصد به مدت  06/0و  04/0در  تیمار   در صفات زایشی ژهیوبه  ها تفاوتدر این تحقیق این . گر باشندتتراپلوئید از یکدی
در این آزمایش دیده شد که گیاهان شاهد . باشد یمی نیز به دلیل کندي رشد از دیگر اثرات کلشی سین ده گلتأخیر در  .بود تر مشخص

در مقایسه . باشد یمرشد پلی پلوئیدها کمتر از دیپلوئیدها میزان به طور کلی . یمار شده داشتنسبت به گیاهان ت يا رشد قابل ملاحظه
، در گیاهان پلی پلوئید باشد یمرشد گیاهان پلی پلوئید و دیپلوئید، مشاهده شده است که مقدار هورمون اکسین که مسئول رشد میزان 

، تر بزرگي ها سلولپلی پلوئیدها اغلب . ابدی یمی افزایش ده گلو مدت  افتد یمی گیاهان پلی پلوئید به تأخیر ده گلکمتر بوده و 
کندورزي و همکاران، ( دهند یم، رشد کندتر، میزان آب بیشتر و تأخیر گلدهی همراه با افزایش دوره آن را نشان تر میضخي ها برگ
استفاده از کلشی سین بر روي قلمه هاي بنفشه آفریقایی  تولید گیاهانی با خصوصیات جدید با) 2004( ویجیساندرا سن ویراتن و ).2000

  يها زماندر  درصد  1/0و  06/0، 05/0، 04/0، 025/0، 0هاي متفاوت از کلشی سین  از غلظتبه این منظور   .مورد مطالعه قرار دادندرا 
یافته از نظر خصوصیات ر فاوت گیاهان تیماهنده تنشان د ها آن  یشآزمانتایج . ساعت استفاده نمودند 117و  47، 43، 27، 5/23، 18

ارتفاع در گل آذین و  گلتعداد گلبرگ، قطر گل، تعداد ، برگ  ، سطح و ضخامتضخامت برگ، ظاهري از جمله تفاوت در رنگ
. داردکه با نتایج این تحقیق مطابقت ها بیانگر وابستگی تغییرات ایجاد شده به غلظت و زمان بود  آن  نتیجه کلی آزمایش، بودگل آذین 

 کاملاًهاي دیپلوئید  هاي تتراپلوئید نسبت به نمونه هاي اپیدرمی و محافظ روزنه سلول تر بودن سلول مشاهدات میکروسکوپی، بزرگدر 
یدي در بنفشه آفریقایی چنین اظهار نمود که افزایش اندازه سلولی یکی از اثرات عمومی القاء تتراپلوئ توان یمدر حقیقت ، مشهود بود

کندورزي و همکاران، ( شود یمي مریستمی ها بافتپلی پلوئیدي سبب افزایش اندازه سلول و به خصوص  در بسیاري موارد. باشدمی 
برابر  53/1ي روزنه گیاهان تتراپلوئید ها سلولي اندازه ا شهیشبا اعمال تیمار کلشی سین در شرایط درون  در گل داوودي  ).2000

ي هاپلوئید، میکسوپلوئید و ها سلولروش فلوسایتومتري نیز قادر به تشخیص سریع ). 2007، و لیو  گائو(از گیاهان دیپلوئید بود  تر رگبز
، حاصل از این آزمایش هاي به دست آمده از فلوسایتومتري بر اساس پیک .دباش یمپلی پلوئید پس از آزمایشات دست ورزي پلوئیدي 

شود، گیاهان تتراپلوئید داراي یک  دیده می 1طور که در شکل همان. دیپلوئید، میکسوپلوئید و تتراپلوئید قرار گرفتند گیاهان در سه دسته
هاي  هاي میکسوپلوئید پیک نمونه. دهد را نشان می 50است، در حالی که نمونه دیپلوئید یک پیک با میانگین  140پیک با میانگین 
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است که  140و پیک دوم  50زمان نشان داده و داراي دو پیک است که میانگین پیک اول  اپلوئید را هممربوط به گیاهان دیپلوئید و تتر
با  نشان داد که ا کلشی سین نتایج فلوسایتومتري گیاهان تیمار شده ب .باشد ها می هاي دیپلوئید و تتراپلوئید در آن حاکی از وجود سلول

به درصد گیاهان تتراپلوئید و میکسوپلوئید  و از میزان گیاهان دیپلوئید کاسته شده استساعت  48به  18افزایش زمان تیمار دهی از 
در آزمایشات فلوسایتومتري که بر روي گیاهچه هاي تیمار یافته ژربرا با اوریزالین در شرایط درون ) 1386(غیور . افزوده شده است

در همه تیمارها درصد گیاهان میکسوپلوئید نسبت به دیپلوئید و تترا پژوهش در این . ي انجام داده بود، همین نتیجه را گزارش کردا شهیش
ساعت بود و این تیمار ضمن درصد قابل قبول زنده مانی به  24درصد به مدت  04/0درصد تتراپلوئید در تیمار  یشترینب. پلوئید بیشتر بود

  . بود تر یکنزدپلی پلوئید ایجاد گیاهان هدف اصلی تحقیق یعنی 

 
  .میکسوپلوئید :Cو  تتراپلوئید: Bدیپلوئید، : A، کلشی سین هاي به دست آمده از فلوسایتومتري پیک - 1ل شک

  
. هاي در حال تقسیم است تواند در تولید میکسوپلوئید نقش داشته باشد، تأثیر انحصاري کلشی سین بر سلول از عوامل دخیل که می

همکاران،  وان و(هاي نمونه رخ نداده و میکسوپلوئیدي را به همراه خواهد داشت  سلولبنابراین پلی پلوئیدي به طور مساوي در تمام 
و  شود میي ترجیح داده ا هسته DNAي اخیر به خاطر سهولت، سرعت و دقت در تخمین محتواي ها سالتومتري در یروش فلوسا ).2001

در آخر انتظار . )2005اکات و همکاران، ( گردد یمیاز بود ن ها روشزمان که در سایر به ویژه سبب صرفه جویی در هزینه، انرژي و 
چه بسا رقم یا ارقامی ، ی گیاه داشته باشدده گل، تغییراتی بر مورفولوژي و روند رشد و گیاهان هایی در ژنومورزي  دستچنین  رود یم

  ). 1386غیور، (جدید را بتوان به این روش تولید و به ثبت رساند 
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Production of tetraploidy plants using colchicine in cuttings of African violet  (Saintpaulia ionantha) 
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Abstract 
African violet is potted ornamental plants with a variety of colors and shapes. Thus Considering the potential for 
production of plants with new characters is highly regarded. This study was with the aim of enables the production of 
polyploidy plant. In order, cuttings of this plant were treated under colchicine treatment. The experiment in the 
factorial design was performed with four concentrations (0.02, 0.04, 0.06 and 0.1%) and three times of treatment (18, 
24 and 48 hours). Tetraploidy induction successfully confirmed by morphological characteristics, Stomatal and 
flowcytometry techniques. Tetraploid plants were different from vegetative and reproductive morphological 
characteristics and flowcytometry profile with diploid plants. The overall results showed that in 0.1 % treatment for 
three times and 48 hours treatment for four concentration of colchicine, all the samples was died and the highest 
survival plant was related to 0.02 and 0.04 % for 18 hours. The highest possible polyploidy concentration was related 
to 0.04 % concentration for 24 hours. 
Keywords: flowcytometry, mixoploidy, colchicines. 
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