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مید پتاسیخک با استفاده از کاهنده تنش کلریم يمقاومت به تنش شور يالقا  
1 يخراز يدمهدی، س2 یگلدان ی، مرتض*1 مریم کمالی  

.مشهد، مشهد یراعت، دانشگاه فردوسار گروه زیاستاد- 2. مشهد، مشهد فردوسی ، دانشگاهیگروه علوم باغبان يدکتر يدانشجو-1  
 

:دهیچک  
 )Dianthus caryophyllus( خکيگل م يکيولوژيزيو ف يکيمورفولوژ يپارامتر ها يبر برخ يم و شورير پتاسيتاث يبه منظور بررس

ستفاده م ايد سديکلر يغلظت ها. مشهد اجرا شد يدانشگاه فردوس يدر دانشکده کشاورز يبه صورت طرح کاملا تصادف يشيآزما
ج نشان داد ينتا. مولار بود يليم ۱۰و  ۰م استفاده شده دو سطح يد پتاسيکلر يمنس بر متر، و غلظت هايز يدس ۱۲و  ۹، ۶، ۳، ۰شده 

گل  ييو وزن خشک بخش هوا يرطوبت نسب يت، سطح برگ، درصد محتواياستفاده شده بر درصد نشت الکترول يمارهاير تيتاث
م از صفر به يد سديش سطوح نمک کلريبا افزا. دار بود يمعن% ۵ل کل در سطح احتمال يزان کلروفير مو ب% ۱خک در سطح احتمال يم

 ين در حاليا. افتيل کل کاهش يزان کروفيو م يي، وزن خشک بخش هوايرطوبت نسب يمنس بر متر سطح برگ، محتوايز يدس ۱۲
  .شده شد يرياز سطوح منجر به بهبود صفات اندازه گ يمولار در بعض يليم ۱۰م در سطح يد پتاسياست که استفاده از کلر

  ييت، وزن خشک بخش هواي، نشت الکتروليرطوبت نسب يمحتوا: يديکلمات کل
  

: مقدمه  
شه، اثرات يط رشد ريدر مح يل اسمزيشه و کاهش پتانسيط رياز تجمع نمک ها در مح يتوان ناش ياهان را مياثرات سوء نمک بر گ

ک طرف به ياهان از يبر گ ير شوريتاث. اه دانستيگ يکيژولويزيو ف يکيمتابول يند هاير قرار گرفتن فرايتاثو تحت  يونيژه يت ويسم
کاهش  يکاربرد کود ها برا). ۳(شود  ياه مربوط ميگر به گونه و رقم گيژه ارتباط داشته و از طرف ديون ويغلظت کل نمک و نوع 

 يشات ساتيآزما). ۱(را مورد توجه قرار گرفته است يشور اخ يخاک ها يارورش بيو افزا ياهان تحت تتنش شوريت رشد گيمحدود
 يگوجه فرنگ يوه دهيم نشان داد که رشد و ميد سديتحت تنش کلر يم بر عملکرد گوجه فرنگيون پتاسير يدر خصوص تاث) ۲(و لوپز 

 كاهش و ها روزنه شدن باز طريق از گياه كيخش به مقاومت افزايش در كه براين علاوه پتاسيم. ش داشته استيافزا ياديتا حد ز
 و سوخت ها، آنزيم كردن فعال ازت، ساز و سوخت در دارد، موثري نقش پرولين توليد افزايش و سلولها اسمزي فشار تنظيم تعريق،

 استحكام تقويت ،محصول كيفيت بهبود و پروتئين افزايش سازنده، بافتهاي رشد تسريع آلي، اسيدهاي سازي خنثي كربوهيدراتها، ساز

 ياه دچار تنش اسمزيگ يبعد از تنش شور. است موثر نيز آفات و بيماريها برابر در ورس، برابر در مقاومت افزايش و نگهدارنده بافتهاي
ديگر  طرف از آوندي بافت مختلف قسمتهاي بين و يك طرف از گياه و خاك بين مناسبي اسمزي شيب تواند پتاسيم مي. شود يم

 و بخشيده بهبود را آب مصرف بازيافت پتاسيم كه نمود عنوان )۴(ساكسانا. گيرد صورت خوبي به آب هدايت و جذب تا ردآو بوجود
 آنزيم فعاليت پتاسيم يابد، مي افزايش آب كمبود تنش كه زماني و جلوگيري امكان حد تا نامساعد شرايط در محصول كاهش از

ن نگه ييدر پا ياست و نقش عمده ا يمعدن يب هاين ترکين عنصر محلول در بيشاخص تر ميپتاس .نمايد مي تسريع را ردكتاز نيترات
اه و انتقال يلازمه تعادل آب داخل گ يل اسمزين بودن پتانسييپا. کند يفا ميشه اير يسلول ها ياستوانه مرکز يل اسمزيداشتن پتانس

ط تنش يخک در شرايم بر گل مياثر پتاس يش با هدف بررسيآزمان يا .باشد يم ياملاح به واسطه فشار تورژسانس به داخل آوند چوب
  .انجام شد يشور
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  مواد و روش

ش به يآزما .انجام شدخک ياه ميگ يرومشهد  يسدانشگاه فردو يدر دانشکده کشاورز ۱۳۹۱ش در بهار و تابستان سال ين آزمايا
و  Na0(۰  ،)Na1 (۳ ،)Na2 (۶  ،)Na3 (۹( صفر يسطح شور چهار: ش عبارت بودند ازيآزما يمارهايت. بود يطرح کاملا تصادف صورت

 )Na4 (۱۲ صفر و دو سطحم يد سدينمک کلر منس بر متريز يدس )K0(  ۱۰و )K1( ن دو نمک به صورت يا. ميد پتاسيکلر مولار يليم
 .ر استفاده شديو به صورت جدول ز يبيترک

 

Treat.  Na0K0  Na0K1  Na1K0  Na1K1  Na2K0  Na2K1  Na3K0  Na3K1  Na4K0  Na4K1  

 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 

آب از  يو محتوا) EL(ت ي، درصد نشت الکترول)RWC(خک يبرگ م يرطوبت نسب يمحتوا يل گلدهيش و در اوايآزما يدر انتها
ه از دستگاه سطح سطح برگ با استفاد. ل کل با استفاده از روش آرنون استخراج شديکلروف. شد يرياندازه گ) RWL(دست رفته برگ 

 هاي داده آماري آناليز. قرار گرفت يريمورد اندازه گ ۰۰۱/۰تال با دقت يجيد يبا ترازو ييبرگ سنج و مقدار وزن خشک بخش هوا
  .شد انجام%  ۵ احتمال سطح در LSD آزمون توسط ها ميانگين مقايسه كليه و EXCEL و MSTATC يافزارها نرم توسط پژوهش اين

 
 ج و بحثينتا
 يرطوبت نسب يت، سطح برگ، درصد محتواياستفاده شده بر درصد نشت الکترول يمارهاير تيانس نشان داد تاثيه واريج جدول تجزينتا

  ).۱جدول (دار بود  يمعن% ۵ل کل در سطح احتمال يزان کلروفيو بر م% ۱خک در سطح احتمال يگل م ييو وزن خشک بخش هوا
  

  خکيم شده در يرياندازه گ صفات انسيوار هيجزت از حاصل مربعات نيانگيم -۱ جدول
درجه  رييمنابع تغ

  يآزاد
نشت 

  تيالکترول
رطوبت  يمحتوا  سطح برگ

  ينسب
وزن خشک بخش 

  ييهوا
  ل کليکلروف

  *۸۸/۱  **۴۵/۸۹  **۶۷/۳۰۱۹  **۷/۱۵۵۹۲  **۹۳/۷۰۵  ۹  ماريت
  ۸/۰  ۹۲/۴  ۰۳/۴۳۳  ۱۴/۱۲۲۶  ۳۸/۳۰  ۲۰  خطا

  
  
  
  
  
  
  

  خکيمشده در  يرياندازه گ صفات انسيوار هيتجز از اصلح مربعات نيانگيم -۲ جدول
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نشت   ماريت
  (%)ت يالکترول

سطح برگ 
)cm2(  

 يمحتوا
 يرطوبت نسب

۰(%)  

وزن خشک بخش 
  )mg( ييهوا

  ل کليکلروف

T1 52.31 e 251.38 a 85.93 abc 28.36 a 2.32 a 
T2 47.54 e 251.20 a 108.63 a 26.34 ab 2.30 a 
T3 75.29 c 126 b 83.77 abc 15.89 bc 2.02 b 
T4 65.43 d 126.66 b 86.74 ab 18.18 b 1.99 b 
T5 89.42 ab 88.16 bc 69.54 bc 13.69 c 1.53 d 
T6 79.51 c 82.66 bc 75.19 abc 14.74 bc 1.78 c 
T7 80.37 c 76.49 bc 26.47 d 15.16 bc 1.05 e 
T8 81.24 bc 81 bc 51.11 cd 15.55 bc  1.16 ed 
T9 90.47 a 62.09 c 16.35 d 12.30 d 1.02 e 
T10 81.53 bc 64.71 c 22.83 d 14.20 c 1.4 ed 

  
استفاده شده مشاهده شد استفاده از م يد سدين سطح نمک کلريدر آخر. بود  T2و   T1مار يت مربوط به تير نشت الکترولين مقاديکمتر

 ۱۲م از صفر به يد سديش سطوح نمک کلريبا افزا. م شده استيد سديلرت حاصل از کيم باعث کاهش نشت الکتروليد پتاسينمک کلر
 ين در حاليا. افتيل کل کاهش يزان کروفيو م يي، وزن خشک بخش هوايرطوبت نسب يمنس بر متر سطح برگ، محتوايز يدس

  T9ماريدر ت. شده شد يريازه گاز سطوح منجر به بهبود صفات اند يمولار در بعض يليم ۱۰م در سطح يد پتاسياست که استفاده از کلر
ر يج ساينتا. ديگرم رسيليم ۲/۱۴به ) T10مار يت(ن سطح از تنش يم در هميگرم بود که با کاربرد پتاسيليم ۳/۱۲ ييوزن خشک بخش هوا

شود  يمم يد سدير تنش کلرياه تحت تاثيک گيش رشد و بهبود صفات مورفولوژيم باعث افزايز نشان داده است که پتاسيدانشمندان ن
)۲.(  

 
  منابع

1. Lopez, M.V., and S.M.E. Satti. 1996. Calcium and Potassium-enhanced growth and yield 
of tamato under sodium chloride stress. Plant Sci. 114:19-27. 
2. Satti, S.M.E. and M.V. Lopez. 1994. Effect of increasing levels for alleviating sosium 
chloride stress on the growth and yield of tomato Commun. Soil Sci. Plant Anal. 25:2807-2823. 
3. Fathy Younis, A., and M.A. Hatata. 1971. Studies on the effects of certain salts on 
germination, on growth of root, and on meatabolism. Plant and Soil. 34:183-200. 
4. Saxana, N.P. 1985. The role of potassium in drought tolerance. Potash, Rev. Sub. 16. Suit 
102 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Induction of resistance to salinity stress with potassium chloride  
Abstract  
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A greenhouse experiment as completely randomized design with three replications was conducted to Study the 
effects of potassium and salinity application on morphological and physiological parameters of Carnation (Dianthus 
spp).Treatments were 5 levels of NaCl (0,3,6,9 and 12 ds/m) and 2 levels of KCl (0, 10 mM). The results showed the 
impact of treatments on the percentage of electrolyte leakage, leaf area, shoot dry weight and percentage of relative 
humidity in 1% level and in total chlorophyll in 5% level was Significant. With increasing levels NaCl from 0 to 12 
dS/ m leaf area, relative water content, shoot dry weight and total chlorophyll declined Application of 10 mM 
potassium chloride Caused improved some traits were measured  
Keywords: Electrolyte leakage, Relative water content, Shoot dry weight 
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