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  چکیده

ژوهش، اثر غلظت هاي در این پ. واکنش نشان می دهدسنگین  انواع فلزاتآلودگی خاك به گیاهان نیز همچون موجودات دیگر به 
چون میزان پروتئین و ی صفات . بررسی شده است گیاهان زینتی شمشاد سبز و ابلقخصوصیات بیوشیمایی بر  مختلف سرب و کادمیوم

از نشان داد که نتایج  .ندگیري شداندازه) SOD(و سوپر اکسید دیسموتاز ) POD(  هاي پراکسیدازفعالیت آنزیمپراکسیداسیون لیپید، 
تفاوت معنی داري وجود  بین شمشاد سبز و ابلق در سطوح مختلف کادمیوم پراکسیداسیون لیپید و میزان  PODفعالیت آنزیم میزان  نظر

مشاهده شده سرب  با کاربرد غلظت هاي مختلف  SODو  PODدارد، در حالی که اختلاف معنی داري از لحاظ فعالیت آنزیم هاي 
 SODو  PODهاي فعالیت آنزیم. سرب و کادمیوم کاهش یافت یون لیپید برگ ها با افزایش غلظت پراکسیداسمیزان پروتئین و . است

. شد این گیاهان افزایش یافت، که مانع از تولید بیشتر رادیکال آزاد اکسیژن در این گیاهان هاي سرب و کادمیوم دربا افزایش غلظت
  .هاي ناشی از عناصر سنگین همانند سرب و کادمیوم باشددر برابر تنشگیاهان مکانیسم افزایش تحمل تواند  میواکنش ها این 

 سرب، شمشاد سبز و ابلق، کادمیومعناصر سنگین،  :کلمات کلیدي

  
  مقدمه

عموماً فلزات (دارند  2رود که عدد اتمی بزرگتر از اصطلاح فلزات سنگین در منابع علمی براي توضیح تمام فلزاتی به کار می
-هاي فلزي، عوامل تنشاگر غلظت این عناصر از حدي فراتر رود ایجاد سمیت کرده و در واقع یون). ثنی هستندقلیایی خاك مست

فلزات . رونداز فلزات سنگین آلوده کننده محیط به شمار میعناصري مثل کادمیوم، سرب، مس، روي و نیکل . زایی می شوند
تواند  جه انسان با بعضی از آنها از طریق آب و مواد غذایی میهاي زیست محیطی هستند که موا سنگین از جمله آلاینده

هایی که آلوده به به دلیل سمیت بالقوه و مقاومت زیاد فلزات، خاك. هاي مزمن و بعضاً حاد و خطرناکی ایجاد نمایند مسمویت
؛ 2006ناسکیمنتو و ژینگ، (رد باشند که راه حل موثر و ممکن نیاز داچنین عناصري هستند به عنوان یک مشکل محیطی مطرح می

  ).2007کروپا و همکاران، 
  

  هامواد و روش
 1390به منظور ارزیابی مقاومت گیاهان زینتی شمشاد سبز و ابلق نسبت به فلزات سنگین سرب و کادمیوم، آزمایشی در سال  

هان زینتی شمشاد سبز و ابلق به صورت در این تحقیق گیا. در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه گیلان انجام پذیرفت
آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در چهار سطح سرب و چهار سطح کادمیوم با چهار تکرار مورد آزمایش قرار 

با ) SOD(و سوپراکسیددیسموتاز ) POD(صفاتی چون میزان پروتئین، پراکسیداسیون لیپید، فعالیت آنزیم هاي پراکسیداز . گرفت
       براي تجزیه و تحلیل اطلاعات حاصل از آزمایش از نرم افزار تجزیه آماري. ستفاده از روش اسپکتروفتومتري ارزیابی شدا

(ver 9.1) SAS  درصد استفاده شد 5در سطح احتمال.  
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  نتایج
هاي نظر میزان فعالیت آنزیم، بین ارقام شمشاد سبز و ابلق از )1جدول (داده ها براساس نتایج بدست آمده از تجزیه واریانس 

از نظر میزان . داري مشاهده شدها اختلاف معنیپراکسیداز و سوپر اکسید دیسموتاز و همچنین میزان پروتئین استخراج شده از بافت
یدهاي لیپسطوح مختلف کادمیوم فقط بر میزان . داري بین شمشاد سبز و ابلق مشاهده نشدتفاوت معنیپراکسیداسیون لیپدهاي غشاء 

اثر متقابل . را ایجاد نکرده استداري معنیصفات اختلاف درصد داشتند و از نظر بقیه  5داري در سطح احتمال معنیغشاء تاثیر 
دار درصد معنی 1و  5به ترتیب در سطوح احتمال لیپیدها رقم در سطوح مختلف کادمیوم فقط در فعالیت آنزیم پراکسیداز و میزان 

در سطوح مختلف کادمیوم لیپید این است که بین شمشاد سبز و ابلق از نظر فعالیت آنزیم پراکسیداز و میزان  که نشان دهنده. بود
  . داري وجود دارد تفاوت معنی

 
  ر صفات مهم فیزیولوژیک شمشاد سبز و ابلقب جدول تجزیه واریانس تاثیر سطوح مختلف سرب -1جدول

  
بین شمشاد سبز و ابلق از نظر میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز و  يدارتفاوت معنی) 2 جدول(داده ها با توجه به تجزیه واریانس 

اما از نظر فعالیت آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز و میزان  ،درصد مشاهده شد 1و  5میزان پروتئین به ترتیب در سطوح احتمال 
بین سطوح مختلف سرب نیز از نظر فعالیت آنزیم . مشاهده نشدداري اختلاف معنیبین شمشاد سبز و ابلق یپید پراکسیداسیون ل

ولی اختلاف بین سطوح  ،درصد مشاهده شد 5و  1داري به ترتیب در سطوح احتمال پراکسیداز و میزان پروتئین تفاوت معنی
اثر متقابل رقم در سطوح مختلف سرب . دار نبودمعنیو میزان چربی مختلف سرب از نظر فعالیت آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز 

که نشان دهنده آن است که شمشاد سبز و ابلق از  ،دار بودهاي پراکسیداز و سوپر اکسید دیسموتاز بسیار معنیبراي فعالیت آنزیم
ثر متقابل رقم در سطوح مختلف سرب ا. داري با هم دارندها در سطوح مختلف تنش سرب اختلاف معنینظر فعالیت این آنزیم

 .ه استدار بودغیر معنی پراکسیداسیون لیپید نیزبراي صفات میزان پروتئین و 
 
 
 
  

 درجه آزادي منابع تغییرات

 )MS(میانگین مربعات 

POD  SOD  پراکسیداسیون لیپید میزان پروتئین 

 ns 75/124 **85/7 ns54/14 7/89* 1 رقم

 ns 53/23 *8/3 ns 73/156 04/340** 4 سطوح سرب

 ns 13/6664 ns 35/99  54/1505**  39/101** 4 سطوح سرب× رقم 

 78/101 43/4221 87/327 43/23 30 خطا

 69/26  54/9 79/24 7/15 )درصد(ضریب تغییرات 
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  ر صفات مهم فیزیولوژیک شمشاد سبز و ابلقکادمیوم بجدول تجزیه واریانس تاثیر سطوح مختلف  -2جدول

ns،درصد 1 و 5 به ترتیب معنی دار در سطح احتمال**  و* ،غیرمعنی دار 
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Abstract 
Plants, such as other organisms were response to polluted soils to heavy metals. In this study, effect of different 
concentrations of cadmium and lead on some biochemical characteristics of ornamental plants, green and cloud-
based Shamshad Piebald was investigated. The characteristics such as total soluble proteins, lipid peroxidation, 
peroxidase (POD) and superoxide dismutase (SOD) activity was determined. The results showed that different 
concentration of cadmium have a significant effect on POD activity and lipid peroxidation in Green and Shamshad 
Piebald, while different concentration of lead have no significant effect on POD and SOD activity. With increasing 
cadmium and lead concentration, POD and SOD activity increased in plants that result to suppressing more 
activated oxygen species. These responses could be tolerance mechanism to heavy metals stress such as cadmium 
and lead.    
Keywords: Heavy metal, lead, cadmium, and Piebald Shamshad Green 

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادي

 )MS(میانگین مربعات 

POD  SOD  پراکسیداسیون لیپید میزان پروتئین 

 ns2/2 14/20104* 61/2057* 49/75**  1  رقم

 ns 17/478 ns 49/247 ns 8/2501 *01/233 3  سطوح کادمیوم

 ns 19/449 ns66/7937 **83/44  33/209* 3 سطوح کادمیوم×رقم

 58/8 46/5343 64/411 42/54 24 خطا

 68/16 06/10 15/27 34/24 )درصد(ضریب تغییرات 
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