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 چکیده
. خورد در بیشتر نقاط ایران به دلیل شوري خاك، خشکی و دماي بالا مشکلات زیادي در زمینه کاشت و استقرار چمن به چشم می

در  لیبه صورت فاکتورقاومت به شوري آزمایشی با توجه به شرایط ذکر شده در ایران، براي یافتن راهی مناسب جهت افزایش م
و تنش شوري در ) گیاهان شاهد و پیش تیمار شده(دو فاکتور شامل، پیش تیمار خشکی در دو سطح با  یقالب طرح کاملا تصادف

ر معنی نتایج نشان داد که پیش تیمار خشکی به طو. گرفتتکرار انجام در سه ) دسی زمیس بر متر11و  8، 5صفر ، (چهار سطح 
همچنین پیش تیمار خشکی سبب . و نشت یونی شدند POD)(داري سبب کاهش طول ساقه، افزایش میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز

به طور کلی . و جلوگیري از افزایش پراکسیداسیون لیپید ها در شرایط تنش شد) RWC(حفظ میزان محتواي نسبی آب برگ 
توانسته  RWC، حفظ انسجام سلولی وPODش طول شاخساره، افزایش فعالیت آنزیم توان گفت که پیش تیمار خشکی باکاه ،می

  .است  خسارت ناشی از تنش هاي شوري را کاهش دهد
   پیش تیمار خشکی، تنش شوري، کنتاکی بلوگراس: کلمات کلیدي

 
  مقدمه

اربرد آب شور خصوصا در مراحل گاهی ک. کمبود شدید منابع آب شیرین یکی از عوامل محدودکننده در توسعه فضاي سبز است
بنابراین با توجه به این نکته . برد زنی تمام زحمات صورت گرفته در جهت ایجاد یک فضاي سبز مناسب را از بین می ابتدایی جوانه

هاي  هاي مناسب و مدیریت صحیح فعالیت کاري است، می توان با رعایت نکات فنی، گزینش گونه که ایران زادگاه چمن و چمن
شوري آب و خاك از بزرگترین مشکلات مناطق خشک ونیمه ). 1( راعی پس از کاشت، از نقش این گیاه سودمند بهره بردز
هاي شور و استفاده  کاري، چگونگی کشت آن در زمین بنابراین یکی از مشکلات کنونی و آینده چمن. شوند خشک محسوب می 

با این حال گاهی . هاي مقاوم، مهمترین راه مقابله با شوري است زینش گونه و رقمگ. باشد از آبهاي شور و بازیافتی براي آبیاري می
هاي دیگر بود که در این میان گزینش راهکارهاي صحیح  ها محدودیت وجود دارد و باید در جستجوي روش در انتخاب رقم

پیش تیمار خشکی . ش تیمار خشکی می باشدمدیریت مناسب آبیاري اولین گام در پی .گشا باشد تواند گره مدیریت آبیاري چمن می
در این روش . در واقع اعمال مدیریت آبیاري با تکرار کم و طولانی تر جهت استقرار سیستم ریشه اي عمیق و ماندگارتر می باشد

تر و در طول این مدت چمنی با پوشش یکنواختی بیش. آبیاري مجدد زمانی صورت می گیرد که علایم پژمردگی موقت ظاهر شوند
دماي پایین، خشکی،سرما، حشرات، (نسبت به انواع تنش ها  اندام هوایی کمتر و سیستم ریشه اي عمیق ترحاصل می شود که

دماي بالا بررسی  در چمن هاي مختلف اثر پیش تیمار خشکی روي مقاومت به سرما و .)5(نیز مقاوم می شوند ) بیماري ها و تراکم
  .ن روي بهبود تحمل به تنش شوري چمن پوا بررسی شده استشده است و در تحقیق حاضر اثر آ

 
  مواد و روش ها

با  یدر قالب طرح کاملا تصادف لیبه صورت فاکتوري تحقیقاتی دانشکده علوم کشاورزي دانشگاه گیلان   این پژوهش در گلخانه
دسی 11،، 8، 5صفر ، (چهار سطح وتنش شوري در ) شاهد و پیش تیمار شده( دو فاکتورشامل، پیش تیمار خشکی در دو سطح 

در مخلوط خاکی ) (Poa paratensis CV balinچمن پوا رقم  بالین  بدین منظور بذر. گرفتتکرار انجام  و سه) زمیس بر متر
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پس از رشد  .کشت شدندمتر  سانتی 25متر و ارتفاع  سانتی 22هایی با قطر متوسط  از خاك سطحی، ماسه، کود دامی در گلدان 3:1:1
گروه اول چمن ها . چمن ها به دوگروه تقسیم شدند، به منظور اعمال پیش تیمار خشکی دو ماه استقرار کامل گیاهچه ها طی و
، هر دو روز یکبار به طور سبک و مرتب آبیاري شدند، اما درگروه دوم به منظور مقاوم سازي، آبیاري زمانی صورت می )شاهد(

میزان آبیاري در پیش تیمار شده ها بر اساس خروج آب از ). پیش تیمار شده(می دادند  گرفت که علایم پژمردگی موقت را نشان
پس از آن بلافاصله گیاهان شاهد و پیش . این عمل طی حدودا چهار هفته با دور کم اما سنگین تکرار شد. ته گلدان صورت گرفت

ند و میزان آب مصرفی براي هر گلدان در هر نوبت تحت تنش هاي شوري با سطوح مختلف قرار گرفتتیمار شده به مدت دو ماه 
در طول دوره . ها به صورت هفتگی صورت گرفت عملیات سرزنی تا استقرار کامل چمن. میلی لیتر بود 400تا  -300آبیاري بین 

 ي، محتوا)EL(یتینشت الکترول، طول ساقه چون یصفاتدر پایان . تغذیه شدند NPKها سه مرتبه با محلول غذایی  استقرار نیز چمن
   .دازه گیري شدندانو پراکسیداسیون لیپید ) (PODپراکسیداز  میآنز تیفعال و )RWC(آب برگ  ینسب
 

  نتایج وبحث
  طول ساقه

تیمار شده  داري بین گیاهان پیش تیمار شده با گیاهان شاهد وجود دارد و گیاهان پیش ها نشان داد که اختلاف معنی میانگین داده 
کمترین میزان . داري میزان طول ساقه را کاهش داد تنش شوري بطور معنی. ري در مقایسه با گیاهان شاهد داشتندطول ساقه کمت

 . دسی زمینس بر متر تنش شوري بدست آمد و گیاهان شاهد بیشترین طول ساقه را داشتند 5و 8، 11طول ساقه به ترتیب با سطوح 

  .)6(ش شوري، باعث کاهش رشد اندام هوایی چمن ها شدنشان دادند که تن)  2003(یانگکین و همکاران 
  نشت یونی

همچنین تنش شوري  .اختلاف معنی داري بین گیاهان پیش تیمار شده با گیاهان شاهد وجود دارد ها نشان داد  مقایسه میانگین داده
تنش  دسی زمینس بر متر 5و  8، 11وح بیشترین میزان نشت یونی به ترتیب با سط. داري میزان نشت یونی را افزایش داد بطور معنی

هاي سدیم و کلر اثرات مخربی روي  سمیت یون. داري با شاهد داشتند  این سه سطح شوري اختلاف معنی. شوري بدست آمد
سطوح نیز نشان دادند که با افزایش ) 1995( اینز و مونتاگو. هاي سلولی دارند، در نتیجه میزان نشت یونی را افزایش خواهند داد غشا

  ).4(تنش شوري، میزان نشت یونی نیز افزایش یافت 
  )RWC(محتواي نسبی آب برگ 

مقایسه میانگین . دار نبوده است ها نشان داد که اثر متقابل بین پیش تیمار خشکی و تنش شوري معنی  جدول تجزیه واریانس داده
تیمار شده با شاهد وجود ندارد، بنابراین میتوان گفت که گیاهان پیش  شداري بین گیاهان پی اختلاف معنیدهد که  ها نشان می داده

را کاهش داد و کمترین  RWCداري میزان  تنش شوري بطور معنی. خود را تا حد شاهد حفظ کنند RWCتیمار شده توانستند 
. را نشان دادند RWCترین میزان گیاهان شاهد بالا. دسی زمینس بر متر شوري بدست آمد 11میزان محتواي نسبی آب برگ با تیمار 

شود و در پایان  درصد برسد، به تدریج کارکردهاي فیزیولوژیک گیاه مختل می 50زمانی که محتواي نسبی آب برگ به کمتر از 
  .دهد ها رخ می  مرگ سلول

  )POD( پراکسیداز

اختلاف دهد که  ها نشان می قایسه میانگین دادهم. دار است نتایج نشان داد که اثر متقابل بین پیش تیمار خشکی و تنش شوري معنی
چمن را POD داري میزان فعالیت آنزیم  پیش تیمار خشکی بطور معنی. تیمار شده با شاهد وجود دارد داري بین گیاهان پیش معنی 

را  PODآنزیم  تنش شوري بیشترین فعالیت دسی زمینس بر متر 8همچنین بررسی اثر شوري نشان داد که سطح . افزایش داده است
بخشی از سیستم  PODآنزیم  .داري با شاهد نشان ندادند داري با شاهد دارد ولی سایر سطوح اختلاف معنی دارد، که اختلاف معنی
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پراکسید هیدروژن به ). 2(دفاعی آنزیمی سلول هاي گیاهی می باشد که پراکسید هیدروژن را به آب و اکسیژن تبدیل می کند 
هاي هیدروکسیل که قابلیت واکنش پذیري بالایی دارند، براي متابولیسم  ، ولی می تواند با تشکیل رادیکالخودي خود سمی نیست

 (هوفمن و همکاران  .می تواند به عنوان یک سیستم دفاعی براي مقابله با تخریب اکسیداتیو باشد PODبنابراین . گیاه مضر باشد
دار  یچند ساله معن یومدر دو رقم چمن لول یخبندانمقاومت به  یزانم یشافزا يرو پیش تیمار خشکینشان دادند که اثر  یزن ) 2012

  .)3( نسبت داده اند یدانی و افزایش فعالیت آنزیمیاکس یآنت یستمس یترا به تقو یمارت ینبوده است و اثرات سودمند ا
  پراکسیداسیون لیپید 

گرفت که  یجهتوان نت یم ینبنابرا. میزان پراکسیداسیون لیپید غیر معنی دار استها بر روي  ها نشان داد که اثر تیمار نتایج تجزیه داده 
هر چند که . تا حد شاهد کاهش دهد يتنش شور يرا در سطوح بالا یدلپ یداسیونتوانسته اثرات مخرب پراکس یخشک یمارت یشپ

میلی مولار بود ولی اختلاف  5و  8، 11 بیشترین میزان پراکسیداسیون لیپید در هنگام تنش شوري به ترتیب مربوط به سطوح
  . نداشتند سطح صفرتنش شوريداري با  معنی

  شده یريگ صفات اندازه یانسوار یهتجز نتایج -1جدول 
 میانگین مربعات

پراکسیداسیون  منبع تغییرات درجه آزادي
 لیپید

 پراکسیداز
محتواي نسبی آب 

 برگ
 طول ساقه نشت یونی

54/1  ns 96/4352  ** 84/243  ns 51/195  ** 05/180  پیش تیمار خشکی 1 ** 

88/1 ns 09/1278  ** 56/232  ** 63/188  ** 88/119  شوري 3 ** 

37/2  ns 54/1603  ** 70/3  ns 39/43  ns 04/0  ns 3 
 ×تیمار خشکی پیش

 شوري

55/0  68/231  47/47  52/17  15/1  خطا 16 

49/16  11/10  65/9  87/9  94/6  ضریب تغییرات  
ns درصد 1غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال  به ترتیب ** و  
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Abstract 
Because of the existence of soil salinity, drought and high temperature in most regions of Iran, there are a lot of 
difficulties in the planting and husbandry of lawn. Considering the circumstances of Iran, to find a good way to 
increase the salt tolerance, this experiment was carried out as factorial in a completely randomized design with 
two factors including drought pre-conditioning (DPC) in two levels (control and pre-conditioning plants) and 
salinity stress in four levels (0, 5, 8 and 11 ds/m) in three replications. The results showed that DPC significantly 
reduced stem length but increased ion leakage and peroxidase (POD) activity. Furthermore, DPC maintained leaf 
relative water content (RWC) and prevent increasing lipid peroxidation under stress condition. Overall, DPC 
could reduce salinity stress damage by reducing shoot elongation, increasing POD activity, preserving membrane 
integrit and leaf RWC. 
Keywords: Drought pre-conditioning, Salt stress, Kentucky bluegrass 
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