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 Festuca( کاربرد پیش تیمار خشکی روشی براي افزایش تحمل به کم آبیاري در دو گونه چمن فستوکاي بلند
arundinacea( و بنت گرس خزنده )Agrostis stolonifera( 
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  چکیده
اثر پیش  ،پژوهشاین در . آید چمن در مناطق خشک و نیمه خشک به شمار میکشت و کار مل محدود کننده اکمبود آب مهمترین ع

 Festuca(و فستوکاي بلند  )Agrostis stolonifera( بنت گرس خزندهچمن  گونهدودر  خشکی یمار خشکی در افزایش تحمل به تنشت

arundinacea CV Greystone( فاکتور دو آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با این . مورد بررسی قرار گرفت
پیش نتایج نشان داد که  .چمن انجام شد گونهبه طور جداگانه روي دوچهار سطح در  تیمار خشکی در دو سطح و تنش خشکیپیش 

 پیش تیمار خشکی همچنین .داشتچمن   در دو گونهول شاخساره و افزایش طول ریشه کاهش طروي معنی داري  اثر تیمار خشکی
محتواي  .دادي پس از قرار گرفتن در معرض تنش هاي خشکی کاهش دار یطور معن بهدر هر دو گونه چمن را ) EC(یونی نشت  زانیم

پیش تیمار خشکی تنها در چمن فستوکا  ،یافتدر هر دو گونه چمن کاهش خاك  با افزایش مکش رطوبتی) RWC(نسبی آب برگ 
 در گونه فستوکا فقط راپراکسیداز  میزان فعالیت آنزیم  ، پیش تیمار خشکی .دادروز تنش خشکی کاهش  50را در پایان  RWCمیزان 

پیش رسد که  میدر مجموع، به نظر . نداشتتاثیر معنی داري روي اگروستیس  و داد افزایشگیاهان شاهد  نسبت بهداري  به طور معنی
طویل تر کاهش طول شاخساره و ی،افزایش فعالیت آنزیم ،آب برگ ینسب يحفظ محتوا ی،تینشت الکترول زانیبا کاهش متیمار خشکی 

  .کردن ریشه ها سبب بهبود و مقاومت بیشتر چمن ها نسبت به تنش هاي شدید بعدي می شود
 ا، فستوکتنش خشکی، پر اکسیداز ،اگروستیس :کلمات کلیدي
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Abstract 
Water deficit is a major limiting factor for turfgrass growth in arid and semi-arid regions.In the present study, the 
effect of drought pre conditioning (DPC) on increasing tolerance to drought stress in two turfgrass species, Agrostis 
stolonifera and Festuca arundinacea, was investigated. This experiment carried out as a factorial in completely 
randomized design with two factors including DPC in two levels and drought stress in four levels separately on two 
turfgrass species.The results showed that DPC had significant effect on shoot length reduction and root length 
increase in both grass species.DPC, significantly decreased electrolyte leakage after exposure to drought stress in 
both turf grass species.leaf relative water content (RWC) decreased with increasing soil suction, in both grass 
species.DPC decreased RWC only in tall fescue, at the end of fifty days of drought stress. Furthermore,DPC, 
significantly increased Peroxidase activity only in tall fescue in compare to the control. Overall, it appears that by 
decreasing electrolyte leakage and shoot length, preserving leaf RWC, increasing POD activity and root length DPC, 
caused improvement and more resistant turf grasses against future severe stresses. 
Keywords: agrostis, drought stress, POD, festuca 
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  مقدمه
ترین عوامل محیطی محدود کننده  تنش خشکی یکی از مهم .رودها به شمار میها و باغچمن از اجزاي اصلی و ضروري اغلب پارك

ب به مقادیر بالایی آب هاي مورد استفاده در فضاي سبز جهت حفظ کیفیت و رشد مناس در واقع بسیاري از چمن .ها است رشد در چمن
ایران خصوصا در ماه هاي گرم سال بسیار  بسیاري ازمناطق مانند ،نیاز دارند، که مسلما رفع این نیاز در مناطق خشک و نیمه خشک

همچنین، افزایش . ریشه دوانی عمیق عامل ضروري جهت نگهداري آب درون سلولی و پرهیز از کم آبی است. مشکل و پرهزینه است
- تحت الارضی خاك و افزایش بقاء گیاهان میهاي  اي عمیق موجب فراهم کردن آب و مواد غذایی قابل دسترس بیشتر از لایه ریشه ه

ایجاد برنامه مدیریتی منظم و توسعه مقاومت به خشکی چمن نیازمند فهم دقیق مکانیسم هاي سازگاري گیاه به تنش خشکی در . شود
   .)١( گونه هاي مختلف می باشد

 باشد که بدون آب و بارندگی کافی ها میاي در چمنروشی مناسب و کم هزینه (Drought pre-Conditioning)تیمار خشکی  پیش
با لوله کردن پهنک برگ، جهت جلوگیري از تبخیر  هادر  این شرایط چمن .سازندمی توانند خود را به شرایط خشکی شدیدتر سازگار 

شرایط براي رشد بیشتر مساعد شود و مهمتر از همه با  زمانیکه خیر انداختن رشد جدید شاخساره تاأتو تعرق و حفظ آب درونی، و با به 
همچنین در این شرایط همزمان با افزایش میزان مقاومت به . شوندها در خاك در برابر خشکی سازگار میگسترش و طویل کردن ریشه
پیش تیمار خشکی در واقع  یک دوره تنش  ملایم خشکی با تکرار کم و طولانی ). 7(شوند ها نیز مقاوم میخشکی، نسبت به دیگر تنش

سبب کاهش میزان  در نتیجهباشد، اي گیاه میترکه به طور پیوسته جهت جلوگیري و محدود کردن رشد گیاه و افزایش سیستم ریشه
به مدت یک دوره طولانی در برابر خشکی زنده  دهد تاشود و با ایجاد یک حالت خفتگی، به گیاه اجازه میآب مصرفی در گیاه می

بنابراین، در پژوهش ). 4(تواند انجام شود هفته یا بیشتر می 5تا  4این شرایط در ارقام مختلف چمن بدون ایجاد خسارت به مدت . بماند
بررسی شده   Greystone رقم ي بلندبنت گرس خزنده و فستوکا بر افزایش تحمل به خشکی دو نوع چمنحاضر اثر پیش تیمار خشکی 

  .است
 

  مواد و روش ها
 چهار با یدر قالب طرح کاملا تصادف لیبه صورت فاکتوري تحقیقاتی دانشکده علوم کشاورزي دانشگاه گیلان   گلخانه این آزمایش در

بنت گرس خزنده (و ) cv greystone  Festuca arundinacea فستوکاي بلند (چمن  گونه ر دووبراي این منظور بذ. گرفتتکرار انجام 
Agrostis stolonifera  ( متر و ارتفاع  سانتی 22هایی با قطر متوسط  از خاك سطحی، ماسه، کود دامی در گلدان 3:1:1در مخلوط خاکی

 چمن ها به دوگروهه، به منظور اعمال پیش تیمار خشکی دو ما گیاهچه ها طی کاملپس از رشد و استقرار  .کشت شدندمتر  سانتی 25
 ،، هر دو روز یکبار به طور سبک و مرتب آبیاري شدند، اما درگروه دوم به منظور مقاوم سازي)شاهد(ها گروه اول چمن. تقسیم شدند

هفته با دور  هارچ حدودا این عمل طی). پیش تیمار شده(دند دا میصورت می گرفت که علایم پژمردگی موقت را نشان زمانی آبیاري 
تنش هاي خشکی در چهار سطح رطوبتی  تحتبه مدت پنجاه روز شاهد و پیش تیمار شده  پس از آن گیاهان. دکم اما سنگین تکرار ش

طول ساقه  چون یصفاتدر پایان  .قرار گرفتند) بار سانتی 70-73، 50-53، 40-43، 20-23آبیاري در حد رطوبتی با نیروي مکش (خاك 
مقدار آبی  .دازه گیري شدندان) (PODپراکسیداز  میآنز تیفعال و )RWC(گ آب بر ینسب ي، محتوا)EL(یتینشت الکترول ، شهیو ر

زمان آبیاري با استفاده از دستگاه تانسیومتر بر . محاسبه شد 2و  1شد با استفاده از روابط  ها داده می که در هر نوبت آبیاري به گلدان
   .اساس نیروي مکش خاك تعریف شده تعیین گردید

                              )٢()١( 
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؛ نقطه PWPظرفیت رطوبت زراعی خاك،  ؛FCشود،  ؛ نیاز خالص آب آبیاري که در هر نوبت آبیاري وارد زمین میdnکه در آن، 
؛ سطح خاك در A؛ ضریب مدیریت آبیاري، MAD؛ عمق مؤثر ریشه، Dr؛جرم مخصوص ظاهري خاك، Pbخاك،  دائم پژمردگی
  . می باشد؛حجم آبی که به هر گلدان داده شد، Vگلدان، و 

) ٦( بر اساس روش شایون و همکاران ،)RWC( آب برگ ینسب يمحتواو  )سنج ECبا استفاده از دستگاه ( )EL(نشت الکترولیتی 

  .شدندمحاسبه  4و 3اندازه گیري شدند و طبق رابطه 
 EL = (EC1 / EC2) × 100                                     )٣()4( 

سپس فعالیت آنزیم با استفاده از . نانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد 470در طول موج  PODآنزیم  میزان فعالیت
  . محاسبه گردیدMµ  26.6-cm١-١فرمول قانون بیرلامبرت و با ضریب خاموشی گایاکول پراکسیداز 

 
  نتایج و بحث

  و ریشهطول شاخساره 
افزایش را به طور معنی داري نسبت به شاهد به ترتیب  شاخسارهو  طول ریشه، در هر دو گونه چمن پیش تیمار خشکینشان داد که  نتایج

 20-23 خاك آبیاري با نیروي مکش در هر دو گونه چمن به ترتیب مربوط به سطوحبیشترین و کمترین طول شاخساره  .و کاهش داد
تواند به عنوان یکی از  بنابراین، محدود ساختن آبیاري تا حدي که سبب از بین رفتن گیاه نشود، می .سانتی بار بود 70-73و سانتی بار

ترین  بیشترین و کم .کاري  مطرح باشد هاي مدیریتی براي مقابله با محدودیت آب در فضاي سبز و خصوصا در چمن استراتژي ترین مهم
مطابق با نتایج .بود سانتی بار  20-23و   70-73 آبیاري با نیروي مکش خاكح ودر هر دو گونه چمن به ترتیب مربوط به سط طول ریشه

تر مقاومت به گرما سبب افزایش بیش  Poa pratensisنیز نشان دادند که پیش تیمار خشکی در   )2001 ( این پژوهش ژیانگ و هونگ
  ).3( ترمی شود و تنظیم اسمزي بیشطویل تر شدن ریشه ) دماي بالا(

   نشت یونی
در هر دو گونه چمن را میزان نشت الکترولیتی   بر خلاف شاهد پیش تیمار خشکی نشان داد کهحاصل از مقایسه میانگین داده ها  جنتای
 Poaچمنار خشکی در پیش تیمثابت کردند که  )2011 ( پنگ و همکاران. دادکاهش  با افزایش نیروي مکش خاكي دار یطور معن به

pratensis  و افزایش فعالیت آنتی اکسیدانی، حفظ بیان پروتئین و حفاظت گیاه از ) دماي بالا(تر مقاومت به گرما سبب افزایش بیش
  ).5(تنش گرمایی شد از آسیب سلولی ناشی

 RWC)(محتواي نسبی آب برگ  
در چمن  یخشک ماریت شیپ .یافتکاهش  عنی داري در هر دو گونهبه طور مبا افزایش نیروي مکش خاك  ،RWCنتایج نشان داد که 

  .شد حد شاهد آن تاسبب حفظ  خزنده اما در بنت گرس  داد، کاهشرا RWCفستوکا 
  )POD(پراکسیدازفعالیت آنزیم  

 شیپ اما .افتی شیافزا يدار یمکش خاك به طور معن يروین شی، با افزاPOD تیفعال زانیدرهر دوگونه م کھنشان داد جینتا
 يدار یمعن ریداد وتاث شیشاهد افزا اهانینسبت به گ يدار یبه طور معن را فقط در گونه فستوکا میآنزاین   تیفعال زانی، میخشکماریت

اثر این نوع تیمار روي افزایش میزان مقاومت به یخبندان  نیز نشان دادند که ) 2012 (هوفمن و همکاران  .نداشت بنت گرس خزنده يرو
  ).2(نسبت داده اند یدانیاکس یآنت ستمیس تیرا به تقو ماریت نیاثرات سودمند ا وو رقم چمن لولیوم چند ساله معنی دار بوده است در د
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  یپنجاه روز تنش خشک انیچمن در پا گونهصفات دو بر یخشک ماریت شیاثر ساده پ نیانگیم سهیمقا -1جدول
  

 طول ساقه پیش تیمار 
)سانتی متر(  

 طول ریشه
)سانتی متر(  

RWC 
(%) 

POD 
)میکرومول بر گرم وزن تر(  

EL 
(%) 

 فستوکا
 

بنت 
 گرس
 خزنده

 شاهد
پیش تیمار 

 شده
 شاهد

پیش تیمار 
 شده

4/33   a 

28   b 
7/26   a 

9/22    b 

7/11   b 

2/16   a 
1/7     b 

8/9    a 

5/63   a 
6/56    b 
3/58   a 

2/56   a 

7/3    b 

2/5    a 
1/5     a 

3/5     a 

38     a 

9/29   b 
9/45   a 

38    b 

  
  یروز تنش خشک پنجاه انیدر پا چمن گونهدوصفات  بر خشکیتنش سطوح مختلف  اتاثر نیانگیم سهیمقا -2جدول 

  
 

 تنش خشکی
)سانتی بار(  

 طول ساقه
)سانتی متر(  

 طول ریشه
)سانتی متر(  

RWC 
(%) 

POD 
)میکرومول بر گرم وزن تر(  

  
  

  فستوکا
  
 

  بنت گرس
  خزنده

23-20  
43- 40  

53-50  
73-  70  

23-20  
43-40  
53-50  
73-70  

03/36  a 

73/35   a 

82/28   b 

03/22   c 

13 /30  a 

05/28   b 

92/22  c 

77/17  d 

16/10  c 

12/13  b 

24/14  b 

19/18 a 

53 /5  c 

75/7  b 

01/9  b 

47/11  a 

5/77  a 

95/67  b 

04/51  c 

6/43 d 

24/73  a 

73/59  b 

28/53  b 

74/42  c 

51/2  d 

81/3  c 

11/5  b 

19/6  a 

97/3  c 

1/5  b 

18/4  c 

68/7  a 
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