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 چکیده
به تنهایی و یا همزمان در دوره تولید پیازچه یکساله سوسن در سه اندازه مختلف پیازچه آهن و مولیبدن در این آزمایش کمبود دو عنصر 

پیازچه یکساله و رشد و نمو گیاه در نیمه اول دوره تولید پیازچه  تولیدبر عملکرد ) متر در قطرمیلی 9-13و  10-14، 15-20(فلسی 
. سبب کاهش تولید فلس در پیازچه گردید) حذف آهن(ان داد کمبود آهن شها نبررسی. قرار گرفتمورد مطالعه ) سه ماه اول(یکساله 

رشد و اندازه اندام هوایی و میزان تولید برگ به اندازه . بر عملکرد رشد و نمو گیاه نداشتداري فاوت معنیدر حالیکه کمبود مولیبدن ت
-تر به طور معنیهاي بزرگپیازچهها اثري ندارد، و بلوغ پیازچه فلسی بستگی دارد و کمبود آهن یا مولیبدن و یا هر دو بر این شاخص

  .شدند ده و سبب تولید گیاهان پررشدترداري عملکرد تولید بالاتري را سبب ش
 .پیاز سوسن، عناصر کم مصرف، هوگلند: کلمات کلیدي

  
   مقدمه

رس پیاز این گل پیش ،بریده و گل گلدانیدر تولید گل شاخه. هاي زینتی استاز ژئوفیت Liliaceaeو خانواده  Liliumسوسن از جنس 
یکی از این . اهمیت دارد )بریده و گل گلدانیشاخه(رسی تولید محصولات پیشبنابراین کیفیت و اندازه مناسب پیاز در . شودمی

مغذي ضروري براي رشد گیاهان هستند اما حساسیت آهن و مولیبدن از عناصر ریز. توجه به تغذیه گیاه در دوره تولید پیاز است ،عوامل
علایم کمبود مولیبدن در گیاهان تا . ناصر بررسی نشده استرسی به کمبود این عپیشدوره گیاه سوسن در دوره تولید پیاز و یا حتی 

 اي شدن و سوختگی حاشیه برگخوردگی، زردي و لولهحدود زیادي مشابه علایم کمبود نیتروژن است، یعنی کاهش رشد گیاه، پیچ
هاي جدید از علائم برگهاي جدید و سپس کلروز کامل یا سفید شدن کامل آوندي در برگکلروز بین. )2010آیدي و همکاران، (

هدف از این مطالعه بررسی میزان حساسیت گیاه سوسن در دوره تولید پیازچه یکساله به کمبود دو ). 2005وانگ، (کمبود آهن است 
  .باشدعنصر آهن و مولیبدن می

 
  ها  مواد و روش

شکده علوم کشاورزي دانشگاه گیلان منتقل خریداري و به دان) شرکت وان دن باس، هلند( Arabian Redرقم  Orientalپیاز سوسن 
بنومیل به  کشها در قارچفلس. هاي بیرونی در این آزمایش استفاده شدهاي پیاز مادري از طبق پیاز جداسازي شد و فلسفلس. گردید
ار محتوي نسبت دهاي پلاستیکی روزنهساعت خشک شدن در هوا در بسته 2دقیقه ضدعفونی شده و پس از  15به مدت  درصد 1 غلظت

گراد براي تولید پیازچه درجه سانتی 25ماه در اتاقک رشد در دماي  5به مدت ) درصد 80رطوبت (مساوي کوکوپیت و پرلیت مرطوب 
-هاي فلسی تولید و بهارهپیازچه. سازي شدگراد در یخچال بهارهدرجه سانتی 3-5هفته در دماي  8سپس به مدت . فلسی نگهداري شد

بندي و در متر تقسیممیلی 9-13و  10-14، 15-20ضدعفونی و از نظر قطر پیاز به سه دسته ز قاعده فلس مادري جدا و شده ا سازي
و  هوگلند(کشت شدند و با محلول غذایی هوگلند ) 1:1(متر در بستر کوکوپیت و پرلیت سانتی 10هاي پلاستیکی در عمق گلدان

. لیتر آبیاري شدندمیلی 50به میزان  در زمان نیاز به آبیاري) ولیبدن، کمبود آهن و مولیبدنکامل، کمبود آهن، کمبود م) (1950، نونآر
تکرار از هر  3روز پس از کشت  91. تکرار براي هر تیمار اجرا شد 6آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی در 

  .وزن تر اندام هوایی بررسی شدندطول و تعداد فلس در پیازچه،  تعداد برگ، ،)سگیري با کولیاندازه(تیمار از نظر صفات قطر پیازچه 
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  نتایج و بحث

. نشان داده شده است 1مولیبدن در محلول غذایی در حدول -و کمبود عناصر آهن، مولیبدن و آهن تجزیه واریانس اثر قطر پیازچه فلسی
باشد و ر قطر پیازچه فلسی در هنگام کاشت مییاندام هوایی فقط تحت تأث قطر پیازچه یکساله، تعداد برگ، طولدهد نتایج نشان می

وزن تر اندام هوایی تحت تأثیر . ها نداردمورد آزمایش به تنهایی و یا همزمان تأثیري بر این شاخصکمبود هر یک از عناصر میکروي 
 Fداري در آزمون رسد سطح معنی، که به نظر می2ي تیپ خطامتقابل قطر پیازچه فلسی و کمبود عناصر میکرو قرار گرفت، اما به دلیل 

ي را نشان دارمعنیاین ... هاي توکی و دانکن و ز آزموناهیچ یک ، )Pr= 0337/0(داري است معنیداري و غیرتقریباً در مرز معنی
 .ه قطر پیازچه فلسیقرار گرفت و ن آهن و مولیبدنمتأثر از کمبود عناصر القاي تولید ریزفلس در پیازچه . ندادند

  
  روز پس از کشت 91ه و کمبود آهن و مولیبدن بر رشد و عملکرد تولید پیازچه یکساله سوسن چتجزیه واریانس اثر قطر پیاز -1جدول 

  منبع تغییرات

دي
آزا

جه 
در

  

  )MS(میانگین مربعات 
قطر پیازچه 

تعداد ریزفلس   تعداد برگ  )میلی متر(
  در پیازچه

 اندام هواییطول 
  )سانتی متر(

 اندام هواییوزن تر 
  )گرم(

  A(  2  **90/27  **08/3  ns60/1  **63/83  **52/3(قطر پیازچه 
  B(  3  ns43/4  ns05/1  *36/3  ns79/7  ns62/0(کمبود عناصر غذایی 

AB 6  ns36/7  ns59/0  ns28/2  ns55/5  *72/0  
  26/0  07/3  1  50/0  53/3  22  خطا

  CV%(  1/15  16/11  17/17  03/10  17/28(درصد ضریب تغییرات 
  .دار ندارداختلاف معنی ns، درصد 5دار در سطح احتمال اختلاف معنی *، درصد 1دار در سطح احتمال اختلاف معنی **

تر حاصل شد، وقتی اندازه پیازچه فلسی خیلی کوچک شد این تري از پیازچه فلسی بزرگهاي یکساله بزرگپیازچه 1با توجه به شکل 
ماه بعد از کشت براي تکمیل رشد اندام  1-5/1طی پیازچه فلسی  .تر گردیددار گردید و پیازچه یکساله حاصل کوچکتفاوت معنی

وقتی . کندهاي جدید القا و تولید شده میشود و پس از آن اندام هوایی بالغ شروع به فتوسنتز و تولید و پر کردن فلسهوایی تخلیه می
پذیر نخواهد تر امکانندام هوایی با اندازه مناسب تولید نشده و بنابراین تولید پیازچه یکساله بزرگپیازچه فلسی خیلی کوچک باشد ا

هاي منبع و مخزن براي تنظیم توزیع بنابراین درك عوامل موثر بر انگیزش اندام و نمو آن همراه با آگاهی از تعادل کافی بین بافت. بود
 ).2001دوتویت، (کربن در گیاه اساسی است 

  

    
هایی که حروف مشترك دارند بر ستون. روز پس از کاشت 91) چپ(و تعداد برگ ) راست(اثر اندازه پیازچه فلسی بر قطر پیازچه یکساله . 1شکل 

  .داري ندارنددرصد تفاوت معنی 5اساس آزمون توکی در سطح احتمال 
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. امکان تولید تعداد برگ بیشتري داردو بنابراین گیاه حاصل از آن  تر تعداد پریموردیاي برگ بالاتري دارندهاي فلسی بزرگپیازچه
گیاهانی که طول ساقه  ).1شکل (بنابراین تولید برگ در دوران تولید پیازچه یکساله تحت تأثیر تغذیه با دو عنصر آهن و مولیبدن نیست 

  .بلندتر داشتند یا حتی نسبت به گیاهانی که روزت شده بودند تعداد برگ بیشتري داشتند
کمبود مولیبدن و یا کمبود آهن و مولیبدن به طور اما تعداد فلس در پیازچه یکساله اندکی تحت تأثیر کمبود آهن قرار گرفت، اما 

رسد وقتی که مولیبدن و آهن هر دو در به نظر می .)2 شکل(ش تولید فلس در پیازچه نشدسبب کاههن آهمزمان همانند تأثیر کمبود 
گذار باشد، شاید علت این اثر را میلاسیون گیاه نسبت به کمبود مولیبدن به تنهایی اثریمحلول غذایی نباشند کمبود مولیبدن کمتر بر اس

گیرد صورت می 5تا  4وان توضیح داد که حداکثر جذب در اسیدیته مثبت مانند آهن بت ربه داخل یون فلزي با -MoO4جذب یون 
وانگ، (در کل در گیاهان زینتی گلدانی به غیر از بنت قنسول کمبود مولیبدن عمومیت ندارد با اینحال ). 2005کیسر و همکاران، (

بر میزان فتوسنتز عوامل داخلی و . س ضروري استسازي فتوسنتز براي پر کردن فلس و به عبارتی تولید فلدر تولید پیازچه، بهینه). 2005
با وجود اینکه آهن جزئی از ساختار کلروفیل نیست اما براي سنتز . از عوامل داخلی میزان کلروفیل برگ است. گذار استخارجی تأثیر

  ). 1379کافی و همکاران، (آن ضروري است 

 
روز پس  91ه اثر کمبود آهن و مولیبدن بر تعداد فلس در پیازچ. 2شکل 

هایی که حروف مشترك دارند بر اساس آزمون توکی ستون. از کاشت
  .داري ندارنددرصد تفاوت معنی 5در سطح احتمال 

و کمبود آهن و مولیبدن بر گسترش اندام هوایی طول و وزن تر اندام هوایی متأثر از اندازه پیازچه فلسی در هنگام کاشت است همچنین 
بیان نمود اندازه ) 1972(ماتسو . انداند بیشتر به حالت روزت بودهدر واقع گیاهانی که طول کمتري داشته. )4و  3شکل ( ثر نبودؤم

 .ها مرتبط استهاي فلسی و میزان بلوغ آنها با بروز شکل روزت در گیاهان حاصل از کشت این پیازچهپیازچه

    
هایی که حروف ستون. روز پس از کاشت 91) چپ(و وزن تر اندام هوایی ) سترا(اثر اندازه پیازچه فلسی بر طول اندام هوایی . 3شکل 

 .داري ندارنددرصد تفاوت معنی 5مشترك دارند بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال 
- رار میمثل آهن به عنوان عنصر میکرو قدر دوره تولید پیاز سوسن آنچه که تحت تأثیر کمبود عناصري توان نتیجه گرفت بنابراین می

-نشانزیرا قطر پیاز  و آن تعداد فلس پیازچه و پیاز است باشدکننده است میگیرد عملکرد اصلی گیاه یعنی آنچه که مورد توجه تولید
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، اما پیازهایی با اندازه یکسان گیري قطر یا محیط پیاز استهر چند مقیاس اندازه ،باشداي آن نمیدهنده وزن پیاز و تراکم مواد ذخیره
  .باشدرسی متفاوتی نشان دادند که ناشی از شرایط مزرعه و شرایط کشت و تولید پیاز میلکرد پیشعم

 
هاي هاي فلسی با اندازهتفاوت رشد اندام هوایی از پیازچه. 4شکل 

به (مختلف صرفنظر از کمبود آهن و مولیبدن در محلول غذایی 
 9-13و  10-14، 15-20پیازچه فلسی قطر : ترتیب از چپ به راست

  ).تایی 4متر در سه دسته میلی
به مخزن اصلی یعنی  مواد اسیمیلهفتوسنتز و در نتیجه کاهش ارسال تواند با نقش غیر مستقیم آهن در اثر کمبود آهن در این آزمایش می

ور همزمان است توجه به کمبود و پیازهایی با اندازه و کیفیت بالا به ط اگر هدف تولید پیازچه .شود عنوانپیازچه و القاي تولید فلس 
آوندي در هن در گیاه سوسن علائم بصري همچون زردي میانآاما کمبود . بسیار حایز اهمیت استآهن در دوره پرورش پیاز سوسن 

  .ستساز نیتوجهی نداشته است و مسألهها نشان نداده است و کمبود مولیبدن نیز در سوسن به عنوان یک گیاه زینتی تأثیر قابلبرگ
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Iron and Molybdenum are essential elements for plants, but they are micronutrient and however, their deficiencies 
cause the decreasing of yield in plants. In this study, the deficiency of Fe, Mo or Fe + Mo on the growth of scale 
bulblets (١٤-١٠ ,٢٠-١٥ or ١٣-٩ mm in diameter) and yearling bulblet production, and growth and development of 
plants was evaluated. The results showed Fe-deficiency was decreased scale production in yearling bulblets. 
However, Mo-deficiency had not significant difference on the growth. Growth and size of shoot and leaf production 
was concerned size of scale bulblet, and Fe- or Mo-deficiency had not any effect on them. 
Keywords: Hoagland solution, Lilium bulb, Micronutrient. 
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