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  چكيده
به ) Tifdwarf و Regles ،Tifway( اتيل بر ميزان پرولين سه رقم برموداگراس آزمايش به منظور بررسي اثر كاربرد ترينگزاپكاين 

 18و  12، 6، 0(اتيل  با چهار غلظت ترينگزاپكوك هاي كامل تصادفي شده صورت طرح فاكتوريل اسپليت پلات بر پايه طرح بل

و فروردين ، ارديبهشت، خرداد، تير،  1388اتيل درشهريور ، مهر و آبان ماه  ترينگزاپك. در سه تكرار انجام گرفتند) گرم بر متر مربع ميلي

اتيل باعث افزايش معني دار ميزان پرولين چمن  كه ترينگزاپك نتايج نشان داد .بر روي چمن ها اسپري شد 1389مرداد، شهريور و مهر

 18اتيل افزايش ميزان پرولين بيشتر شد بطوريكه حداكثر پرولين در غلظت  ترينگزاپكبرموداگراس گرديد و با افزايش ميزان كاربرد 

بالاترين ميزان پرولين . عني داري وجود داشتبين ارقام مختلف از لحاظ ميزان پرولين اختلاف م. ميلي گرم در متر مربع مشاهده گرديد

    . مشاهده گرديددوارف  در رقم تيف

 . اتيل، برموداگرس، پرولين ترينگزاپك: كلمات كليدي
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Abstract 
The objective of the present study was to investigate the effect of Trinexapac-ethyl (TE) applications on Proline 
content of three cultivars of Bermuda grass. This experiment was conducted  as a split plot factorial based on 
Randomized complete block design with four concentrations of Trinexapac-ethyl ( 0, 4, 6, 12 mg/ m2), three varieties 
of Bermuda grasses(Regles, Tifway and Tifdwarf)  and 3 replications. TE Treatments were applied monthly in 
September, October and November 1388 and from March to October of 1389. Results demonstrated that Trinexapac-
ethyl consistently increased proline concentration of Bermuda grass with maximum proline content, for 18 g a.i. m-2 
of TE concentration, occurring at both two years. There are significant different between cultivars of Bermuda grass. 
Maximum amount of proline was observed in Tifdwarf.  
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  مقدمه

برموداگراس در مناطق . برموداگراس يكي از چمن هاي فصل گرم مي باشد كه به طور گسترده اي در فضاي سبز استفاده مي شود

تواند منجر به  د اما مقاومت كم به سرما در اين گونه ميده شود، وجود رطوبت سرعت رشد اين گياه را افزايش مي معتدله نيز استفاده مي

ها شديدتر  هاي گلف، ارتفاع كم سرزني و فشردگي ترافيك اين آسيب آسيب زمستانه شود كه در مناطقي با مديريت فشرده مانند زمين

تنش در مقاومت به  هاي محلولين پروتئو  چندين فاكتور هماهنگ با هم از جمله مورفولوژي، ذخيره كربوهيدرات .]10[  خواهد بود

 اسيدهاي پتاسيم، محلول، قندهاي تاًعمد مؤثرند اسمزي تنظيم در كه تركيباتي .]10[. گياهان نقش دارند محيطي شوري، خشكي و سرما

از ي اسمز ميتنظ قياز طركه  باشد يم سازگار كننده يها محلول نيتر از مهم يكي پرولين .]5[باشند مي آزاد آلي اسيدهاي و كلريد آلي،

 زياد مقداره ب شوري و خشكي مثل آب پايين پتانسيل به پاسخ در گياهان از بسياري آزاد پرولين .]3[ كند يم يريجلوگ يتنش اسمز



 پوستر                                                     دانشگاه بوعلي سينا -1392شهريور                                                 هشتمين كنگره علوم باغباني ايران  

٣١٩٧ 

 

 كاهش باعث كه عاملي هر .]3[ است همزمان برگ آبي پتانسيل كاهش آغاز با پرولين سريع افزايش تنش شرايط در .]6[يابد مي تجمع

 هنگاميكه پتانسيل .]6[ دارد متعددي زيستي اثرات خشكي شرايط در پرولين تجمع  .گردد مي پرولين تجمع باعث شود، آبي پتانسيل

 افزايش آب كسر شرايط در )تر وزن گرم يك بازاء روز در ميكرومول يازده تا ( آزاد پرولين توليد يابد مي كاهش خاك محلول آبي

هاي  توانند نقش مناسبي در برنامه هاي رشد گياهي مي تنظيم كننده .]6[شود يم سلول شيره ياسمز فشار افزايش سبب كه يابد مي

در چمن مورد استفاده  كهاتيل اشاره كرد  از تنظيم كننده هاي رشد جديد مي توان به ترينگزاپك. ]12[مديريتي چمن ايفا نمايند

به طور موثر بنابراين اگزاگلوتارات دارد و  -2است كه ساختاري مشابه  ي جيبرليك اسيدها بازدارندهاز  اتيل ترينگزاپك گيرد ميقرار

اتيل طويل شدن برگ را كاهش داده و رشد  مطالعات اخير نشان داده است كه ترينگزاپك .]8و  2[ دهد يمطويل شدن سلولي را كاهش 

هاي محلول به دنبال كاربرد  افزايش كربوهيدرات. هدد ها را به ويژه تحت شرايط نور كم افزايش مي ريشه، فتوسنتز، ميزان كربوهيدرات

 ديگرهاي  دهد كه براي استفاده ها در نتيجه كاهش رشد به مواد فتوسنتزي اجازه مي كاهش مصرف كربوهيدرات و ترينگزاپك اتيل 

ي، شوري و يخبندان توانايي هاي خشك اتيل در برابر تنش هاي تيمار شده با ترينگزاپك شود كه چمن ذخيره شوند كه اين امر باعث مي

بر ميزان اتيل  هدف از اين آزمايش بررسي اثر كاربرد ماهانه ترينگزاپكبا توجه به مطالب ذكر شده  .]12[بيشتر براي مقابله داشته باشند

  .باشد برموداگراس مي چمن پرولين سه رقم
 

  ها مواد و روش

پژوهشي دانشكده كشاورزي واقع در دانشگاه صنعتي اصفهان -ه آموزشيدرفضاي باز اطراف گلخان1389و  1388اين آزمايش در سال 

 ) Reglesو  Tifway  ،Tifdwarf(رقم چمن گرمسيري برموداگراس  3ميزان پرولين اتيل بر  به منظور مطالعه اثر ترينگزاپك. انجام شد

سه تكرار و هر تكرار شامل دو گلدان انجام  هاي كامل تصادفي و در آزمايشي به صورت فاكتوريل اسپيليت پلات در قالب طرح بلوك

گرم بر متر مربع  ميلي 18و  12،  6،  0غلظت  4جهت بررسي تاثير ترينگزاپك اتيل از چمن به عنوان فاكتور دوم پس از استقرار . شد

براي . چمن ها اسپري شد بر روي 1389و فروردين ، ارديبهشت، خرداد، تير، مرداد، شهريور و مهر 1388درشهريور ، مهر و آبان ماه 

  :رقم چمن زيرمورد كشت گلداني قرار گرفتند 3انجام آزمايش 

سانتيمتري كوتاه  1سانتي متري و تيف دوارف از  3و تيف وي از ارتفاع رگلسرقم .ها قبل از اعمال تيمار كوتاه شدند كليه چمن

به صورت ماهانه بر روي چمن ها  1389و فروردين تا مهر  1388ال بعد از استقرار گياهان، از شهريور تا آبان س اتيل ترينگزاپك. شدند

اندازه  ]1[به روش بيتز و همكاران 1389و  1388ميزان پرولين آزاد نمونه ها طي دو مرحله، در آذر ماه . به صورت اسپري انجام گرديد

 ها توسط آزمون انجام و مقايسه ميانگين )1/9ه نسخ  SAS(به كمك نرم افزار سيستم پردازش آماري ها تجزيه واريانس داده. گيري شد

LSD با سطح احتمال پنج درصد انجام شد .  
 

  نتايج و بحث

درصد 1در سطح احتمالاتيل و رقم و اثر متقابلشان بر ميزان پرولين چمن برموداگراس  ترينگزاپكتيمار  اثر  ها نشان داد كه تجزيه داده

 .)1جدول(دار است معني

 
 
 
  



 پوستر                                                     دانشگاه بوعلي سينا -1392شهريور                                                 هشتمين كنگره علوم باغباني ايران  

٣١٩٨ 

 

  هاي مختلف ترينگزاپك اتيل برصفت پرولين در سه رقم چمن برمودا گراس ه واريانس تأثير تيمارتجزي .1جدول 

ns 1اختلاف معني دار در سطح احتمال :**، % 5اختلاف معني دار در سطح احتمال :*،عدم وجود اختلاف معني دار %،  
 

تيمار ترينگزاپك اتيل . داشتدر دو هر دو سال اتيل بر ميزان پرولين هر سه رقم روند مشابهي  نتايج حاصل نشان داد كه تاثير ترينگزاپك

مقايسه ميانگين . اتيل ميزان افزايش پرولين بيشتر بود باعث افزايش ميزان پرولين چمن گرديد به طوريكه با افزايش غلظت ترينگزاپك

 دار وجود داشت تيل تفاوت معني هاي مختلف ترينگزاپك نشان داد كه بين غلطتبراي هر دو سال اتيل  هاي مختلف ترينگزاپك غلظت

گرم بر متر مربع  اتيل وكمترين مربوط به غلظت صفر ميلي گرم بر متر مربع ترينگزاپك ميلي 18كه بيشترين ميزان پرولين مربوط به غلظت 

دار بين هر سه رقم  تفاوت معني .بود) 89و  88به ترييب در سال تر گياه  ميكرومول پرولين بر گرم وزن804/0و  695/0(اتيل ترينگزاپك

در حالي كه كمترين ميزان پرولين مربوط به رقم رگلس و بيشترين ميزان پرولين مربوط به رقم  ر ميزان پرولين وجود داشتچمن از نظ

  ).2و  1شكل . (بود 94/1و  858/0دوارف به ترتيب با تيف

نشان داد ) 2و  1شكل (هاي مختلف هورمون و رقم بر روي ميزان پرولين در چمن برمودا گراس مقايسه ميانگين اثر متقابل غلظت

و در رقم تيف دوارف نسبت به دو رقم ديگر ميزان افزايش در هر رقم با افزايش غلظت ترينگزاپك اتيل ميزان پرولين افزايش يافت كه 

ود در با توجه به نتايج موج .همچنين در هر غلظت رقم تيف دوارف نسبت به دو رقم ديگر ميزان پرولين بيشتري داشت. پرولين بيشتر بود

دوارف و كمترين ميزان  گرم بر متر مربع ترينگزاپك اتيل در رقم تيف ميلي 18بيشترين ميزان پرولين مربوط به غلظت  2و  1شكل 

  .باشد پرولين مربوط به رقم رگلس در تيمار شاهد مي
 

  منابع تغييرات درجه آزادي ميلنگين مربعات

      88پرولين درآذر ماه   89پرولين درآذر ماه 

 بلوك 2 *34/0 *45/0

 رقم 2 ** 92/3 **76/4

 اتيل ترينگزاپك 3 **64/4 **25/3

 رقم × اتيل ترينگزاپك 6 **435/0 *315/0

 خطا 22 587/0 104/0
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ستون هاي كه حداقل ( 88آذر اگراس در چمن برمودپرولين  ميزانو رقم بر  اتيل ترينگزاپكمقايسه ميانگين اثر متقابل  -20-4جدول 

  )دارنددار ن معنياختلاف درصد  5احتمال در سطح  LSD بر اساس آزمونباشند  يك حرف مشترك ميداراي 

  
ستون هاي كه حداقل ( 89آذر چمن برموداگراس در پرولين  ميزانو رقم بر  اتيل ترينگزاپكمقايسه ميانگين اثر متقابل  -20-4جدول 

  )دارنددار ن معنياختلاف درصد  5احتمال در سطح  LSD بر اساس آزمونباشند  رف مشترك مييك حداراي 

اندامك  و توسليدر درون س نييپا يبا وزن مولكول يآل باتيساخت و تجمع ترك اسمزيبه تنش  اهيگ يسازگار يها از واكنش يكي

تحت  يمقاوم به شور يها به طور نمونه در چمن نيپرول و نبتائين يس يسازگار، گل يآل يها شده است كه محلول شنهاديپ .هاست

 جينتا يبررس .]7[ است يهمبستگ يدارا يمقاومت به شور زانيبا م اين تركيبات جمعت زانيمبطوريكه  .]9[ ابندي يتجمع م يشور طيشرا

 زانيم نيشتريكه ب يبه طور ابدي يم شيافزا برموداگراسچمن در  نيپرول زانيم كاربرد ترينگزاپك اتيلكه با  دهد يپژوهش نشان ماين 

بين سه رقم مورد آزمايش تفاوت از طرفي نتايج نشان داد كه . شده است ديتول ميزان كاربرد اين تنظيم كننده رشد نيدر بالاتر نيپرول
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ر غلظت صفر پرولين در غلظت هاي مختلف ترينگزاپك اتيل وجود دارد كه اين اختلاف بين ارقام دمعني داري از لحاظ ميزان 

بنابراين اين نتايج نشان دهنده پاسخ متفاوت به ترينگزاپك اتيل حتي در بين ارقام مختلف يك چمن مي  .ترينگزاپك اتيل كمتر بود

از اين لحاظ حائز اهميت باشد كه توانايي گياه را براي تحمل  تواند يمافزايش ميزان پرولين در اثر كاربرد ترينگزاپك اتيل  .باشد

بر روي چمن پاسپالوم در شرايط شوري بدست آمده كه كاربرد ) 2009( زاكرنتايج متفاوتي توسط . ي اسمزي افزايش دهدها تنش

با نتايج اين پژوهش  كه .]11[ ديگردبر روي چمن باعث كاهش معني داري در ميزان پرولين نسبت به شاهد  اتيل ترينگزاپكماهانه 

بستگي و يا ارقام مختلف يك گونه ها  به گونه پروليناتيل بر روي ميزان  اثر ترينگزاپكع هماهنگي ندارد به هر حال ممكن است نو

  . در اين پژوهش نشان داده شده استداشته باشد كه 
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