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 چکیده
هیومیک بر بهبود برخی از فاکتور هاي رشدي و بیو شیمیایی گیاه اسید هاي مختلف  هش مطالعه اثر غلظتهدف از انجام این پژو     

    اسید هیومیکهاي مختلف  در این بررسی غلظت مل تصادفی با چهار تکرار اجرا واین تحقیق به صورت طرح کا. چمن فستوکا بود
میلی 250در غلظت این ماده نتایج نشان داد که کاربرد . شد محلول پاشی ستوکاف  بر گیاه چمن) ی گرم بر لیترمیل1000و  0،250،500(

بالاترین میزان محتوي نسبی آب،کلروفیل . شد نسبت به سایر تیمارها  گرم بر لیتر باعث افزایش میزان قندمحلول، وزن تر و وزن خشک
b  میزان کلروفیل و بالاترین میلی گرم بر لیتر  500و ارتفاع در غلظتa  میلی گرم بر  1000در غلظت  کارتنوئید،کلروفیل کل و میزان

می هیومیک  اسید بر اساس نتایج به دست آمده،. دیده شدشاهد  بیشترین میزان ترکیبات فنولی در تیمارلیتر مشاهده شد در حالی که 
  .اکسیدان در گیاه چمن داشته باشد اثرات مطلوبی در افزایش رشد، حفظ رنگیزه هاي فتوسنتزي و افزایش ترکیبات آنتی  تواند

  محلول پاشی هیومیک ، فستوکا، اسید :کلمات کلیدي 
 

  مقدمه
مقاومت خوبی به گرما، خشکی و ساییدگی دارد و که رایج ترین گیاهان پوششی است  از (Festuca  arundinaceae) فستوکا     

ی و جانوري کاملاً تجزیه شده به در خاك از بقایاي مواد آلی گیاه ترکیبات هیومیکی .)3(است مناسبپایداري آن به محیط هاي سایه 
تیمار با ترکیبات هیومیکی باعث افزایش . )8( درنگ قهوه اي تیره از بیشترین ترکیبات فعال شیمیایی خاك می باشن آیند و با می وجود

 . را به دنبال دارد عملکرد گیاه افزایش گردد که می ر نتیجه افزایش میزان فتوسنتزگیاه، میزان کلروفیل و دزمی یندهاي متابولیآفر
گزارش شده است که ترکیبات هیومیکی باعث بهبود ساختار و زهکشی خاك می شوند و همچنین شرایط مناسب براي رشد .)5(

ش تشکیل گره روي ریشه م هاي مفید را فراهم می کنند و از طرفی باعث جوانه زنی بهتر بذور، رشد بیشتر ریشه ها و افزایزمیکروارگانی
مختلف روي چمن بنت گرس نشان داده شده است که این گیاهان در تیمار با هیومیک  پژوهش هايدر ،همچنین ).4(لگوم ها می شوند

  .)14(توده ریشه  بیشتري داشتندو میزان فتوسنتز  اسید،
 

  مواد و روش ها
آزمایش به .پارك ها و فضاي سبز شهرداري کرمان صورت گرفتسازمان تحقیقاتی در محل مجموعه  1390در سال  این پژوهش   

جهت محلول  ) میلی گرم بر لیتر1000و  0،250،500(از چهار غلظت هیومیک اسیدو تکرار انجام  4صورت طرح کاملا تصادفی در 
اعمال تیمار  .بودکرت  16و مجموعا مترمربع  4هر واحد آزمایشی شامل کرت هاي  مورد نظر  پاشی استفاده شد که با توجه به طرح

اردیبهشت  15در تاریخ هاي  دوبار با فاصله زمانی یک ماه بر روي چمن هاي دو ساله فستوکا، در غلظت هاي ذکر شده، اسید هیومیک
هاي بیوشیمیایی و مرفولوژیکی برداشت  صورت گرفت و نمونه هاي گیاهی یک ماه پس از آخرین تیمار براي اندازه گیري خرداد 15و

بر  محلول پاشیسانتی متري سرزنی شده بودند، به صورت  4تیمار دهی بر روي چمن هایی که روز قبل از اعمال تیمار در ارتفاع  .شدند
هم . وزن ترو خشک اندازه گیري شده بودند ،ارتفاع در این تحقیق پارامتر هاي مرفولوژیکی گیاه شامل  .روي برگ ها صورت گرفت

محتوي .فیزیولوژیکی مانند محتواي نسبی آب برگ ، مقدار قندهاي محلول و ترکیبات فنلی اندازه گیري شدند چنین برخی پارامترهاي 
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 Roe، مقدار قندهاي محلول با استفاده از معرف آنترون و بر اساس روش روش )Wheutherley )13 نسبی آب برگ بر اساس روش
 aرنگیزه هاي گیاهان شامل کلروفیل . اندازه گیري گردیدا) ٢( Gao اساس روش و ترکیبات فنلی با استفاده از معرف فولین و بر  )10(

،b  بر اساس روش وکل و کارتنوئید نیز  ،Lichtenthaler )7 ( مدل و با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر spuv 26اندازه گیري شد. 
  .انجام شد  SASآنالیز داده ها با استفاده از نرم افزار آماري 

 
  یج وبحث نتا

میلی گرم برلیتر به طور معنی داري باعث افزایش ارتفاع  شد در حالی که  500نشان داد که غلظت اندازه گیري ارتفاع نتایج حاصل از  
 به طور میلی گرم بر لیتر   500و  250هاي  وزن تر و خشک در غلظتهمچنین . اختلاف معنی داري با شاهد نداشتندسایر غلظت ها 

میلی گرم بر لیتر  1000ت غلظ اگرچه در  بود ینمیلی گرم بر لیتر موثر تر 250غلظت  نسبت به شاهد افزایش یافته بود که معنی داري 
اندازه گیري محتوي نسبی آب برگ نشان داد که ). 1جدول (دیده نشدمترها نسبت به گیاهان شاهد این پارا آن اختلاف معنی داري در

بیشترین اثر معنی میلی گرم بر لیتر  500غلظت  بت به شاهد سبب افزایش محتوي نسبی شده بود که نس اسید هیومیکهاي  غلظتتمام 
هاي مختلف اسید هیومیک  نتایج حاصل از سنجش ترکیبات فنلی در گیاه چمن نشان داد که کاربرد غلظت ).1جدول ( .داشت را دار

تاثیر معنی  اسید هیومیک اساس نتایج به دست آمده مشخص شد بر). 1جدول ( موجب کاهش ترکیبات فنلی در مقایسه باشاهد شد
میلی گرم بر لیتر  250داشته است که در بین غلظت هاي کاربردي غلظت در مقایسه با شاهد قندهاي محلول  داري بر افزایش میزان
  ). 1جدول ( بیشترین تاثیر را داشت 

 
  .غلظت هاي مختلف اسید هیومیک در میانگین صفات اندازه گیري شده چمن فستوکا  -1جدول 

میلی (قندهاي محلول
گرم در گرم وزن 

 )تر

میلی (ترکیبات فنلی
گرم در گرم وزن 

  )تر

  محتواي نسبی آب
 )درصد(

  وزن خشک
 )گرم(

 )گرم(وزن تر
سانتی (ارتفاع 

 )متر

  هیومیک اسید
 )میلی گرم بر لیتر(

32.70 d 8.67 a 88.82d 33.8c 87.60 c 9.56 b 0 
42.21 a 7.90 c 90.07c 82.2a 232.9a 9.34 b 250 
39.64 b 8.05 b 95.18a 53.7b 132 b 10.56a 500 
39.09 c 7.99 bc 92.93b 37.9 c 95.7 c 6.84 c 1000 

  .نشانه معنی دار بودن و حروف مشابه نشانه معنی دار نبودن داده ها در مقایسه با یکدیگر است در هر ستون حروف متفاوت
بیشترین افزایش . نسبت به تیمار شاهد شدرنگیزه هاي فتوسنتزي اسید هیومیک در تمام غلظت ها باعث افزایش معنی دار استفاده از 

میلی  1000و کلروفیل کل در  غلظت بر لیتر  میلی گرم  500در غلظت   bمیلی گرم بر لیتر،کلروفیل  1000در تیمار  aمیزان کلروفیل 
 ).2جدول (. میلی گرم بر لیتر حاصل شد 1000میزان کارتنوئید ها در غلظت  همچنین بیشترین. گرم مشاهده شد

  .در غلظت هاي مختلف اسید هیومیک میانگین صفات اندازه گیري شده چمن فستوکا -2جدول 
  کارتنوئید

 )میلی گرم در گرم وزن تر(

  کلروفیل کل
 )میلی گرم در گرم وزن تر(

 b کلروفیل

 )میلی گرم در گرم وزن تر(

 aروفیل کل

 )میلی گرم در گرم وزن تر(

  هیومیک اسید
 )میلی گرم بر لیتر(

9999.67 d 147.99 d 40.96d 107.03d 0 
10336.71 c 154.41 c 42.88c 111.53c 250 
10783.82 b 168.78 b 48.28a 120.50b 500 
11076.23 a 176  . 00a 46.06b 130.00.a 1000 

  .حروف متفاوت در هر ستون نشانه معنی دار بودن و حروف مشابه نشانه معنی دار نبودن داده ها در مقایسه با یکدیگر است
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لی خاك به وجود می آید و به عنوان یک کود آلی ارگانیک مورد آترکیب پلیمري است که در نتیجه  پوسیدگی مواد  اسید هیومیک
بیشترین اثر را در میلی گرم بر لیتر   500در غلظت اسید هیومیکها نشان داد که کاربرد  اضر بررسیدر مطالعه ح. استفاده قرار می گیرد

به دو روش مستقیم و غیر  اسید هیومیکدر مطالعات متعدد گزارش شده است که ). 1جدول ( افزایش ارتفاع گیاه و بیوماس آن داشت 
اثر مستقیم آن به عنوان یک شبه هورمون گزارش شده است و اثر غیر . ی گرددمستقیم باعث افزایش رشد و مقدار بیوماس در گیاهان م

مستقیم آن از طریق افزایش جذب عناصر غذایی از طریق کلات کنندگی و احیا کنندگی و حفظ نفوذ پذیري غشاء، افزایش متابولیسم 
در افزایش وزن  اسید هیومیکاثر ). 1(می باشد ها در خاك، بهبود وضعیت فیزیکی خاك و افزایش رشد ریشه و ساقه میکروارگانیسم

در مطالعات متعدد گزارش شده است که اسید هیومیک ) . 9( تر و خشک و ارتفاع گیاه در گیاه ، بادمجان، فلفل نیز گزارش شده است 
سبی آب برگ یکی حفظ محتوي ن) . 6(با افزایش جذب عناصر به خصوص نیتروژن در افزایش رشد گیاه تاثیر بسزایی داشته است 

 جدول ( دیگر  از اثرات تیمار با اسید هیومیک در این بررسی بود که به نظر می رسد در افزایش رشد و شادابی گیاه تاثیر داشته باشد 
می اثر نیز این که ) 2جدول(در این پژوهش کاربرد اسید هیومیک مقدار رنگیزه هاي فتوسنتزي را نیز در گیاهان افزایش داده است ). 1

را تایید می کند زیرا در  اسید هیومیکاندازه گیري محتوي قندهاي محلول نیز این اثر . تواند در افزایش فتوسنتز و رشد گیاه موثر باشد
که این خود ) 1جدول(محتوي قندهاي محلول نسبت به گیاهان شاهد افزایش معنی داري نشان داد  این مادهگیاهان چمن تیمار شده با 

اسید در گیاهان ذرت، گندم، فلفل و مارچوبه نیز گزارش شده است که . یش فتوسنتز و متابولیسم در این گیاهان استبیانگر افزا
افزایش رنگیزه هاي فتوسنتزي به حفظ ظاهر گیاه نیز کمک می ). 11(محتوي کلروفیل و کاروتنوئیدها را افزایش داده است  هیومیک

ترکیبات فنلی گروهی از .  یت ویژه اي برخوردار استفضاي سبز کاربرد دارد از اهموان زمینه کند که این در مورد گیاه چمن که به عن
هاي آنزیمی و غیر آنزیمی در حفظ گیاه در  ترکیبات ثانویه هستند که نقش آنتی اکسیدانی مهمی در گیاهان دارند و از طریق واکنش

می  نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که کاربرد اسید هیومیک ). 12(ندهاي آزاد اکسیژن نقش به سزایی ایفا می کن برابر رادیکال
 .اکسیدان در گیاه چمن داشته باشد مطلوبی در افزایش رشد، حفظ رنگیزه هاي فتوسنتزي و افزایش ترکیبات آنتی تواند اثرات
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Abstract 
 This study was conducted to investigate the effects of humic acid concentrations on some growth and biochemical 
characteristics of Festuca arundinacea. The research was performed as CRD with four replications. Humic acid was 
sprayed at 250,500 and 1000 mg l-1. The results indicated that humic acid at 250 mg l-1 increased soluble sugar and 
fresh and dry weight. The highest RWC, chlb and plant height were obtained at 500 mg l-1. Meanwhile, chla, total chl 
and caroteniod  was increased at 1000 mg l-1. The highest amount of phenolic content was gained in control 
treatment. Based on the results of the present study, humic acid spry could be used to improve some characteristics 
of Festuca arundinacea. 
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