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  چکیده

روي  )میلی گرم بر لیتر 200 و 0غلطت هاي (و بنزیل آدنین  )میلی گرم بر لیتر 100 و  0هاي غلظت (جیبرلیک اسید  محلول پاشیاثر     
در این  .گرفت مورد بررسی قرارکامل تصادفی  هاي فاکتوریل در قالب بلوك به صورت مورفولوژیکی گیاه جعفري  گی هاي ویژ

نتایج این پژوهش . اندازه گیري شدارتفاع  ساقه  آزمایش پارامترهاي تعداد گل، قطر گل، تعداد شاخه جانبی،  وزن تر و خشک ساقه و
یک اثر هم  .شاهد گردیدپارامترهاي اندازه گیري شده نسبت به  باعث افزایش و بنزیل آدنین یک اسیدجیبرلنشان داد، که استفاده از 

   .افزایی هنگام کاربرد همزمان این دو تنظیم کننده رشد دیده شد
    .ویژگی هاي مورفولوژیکی تنظیم کننده هاي رشد،فري، جعگل : واژه هاي کلیدي

 
  مقدمه

هاي آن به رنگ زرد  هاي مرکب بوده گل داراي برگ. است 1از خانواده میناسانان گیاهی یک ساله ).Tagets spp(گیاه جعفري   
قاسمی قهساره و کافی، (  آن مکزیک و آمریکاي جنوبی است خاستگاه. لیمویی، زرد، کرم، طلایی و نارنجی قهوه اي دیده است

بسیاري پیدا کرده جیبرلیک اسید می تواند به افزایش عملکرد گیاه موثر امروزه استفاده از تنظیم کننده هاي رشد گیاهی کاربرد . )1386
میلی گرم بر لیتر باعث  100در غلظت  جیبرلیک اسیدنتایج حاصله ازپژوهشی دیگر نشان داد، محلول پاشی برگی  .(Ben, 2006)باشد

که دیگري بیانگر این است  گزارش (Leena Ravidas et al, 1992). افزایش ارتفاع و تعداد برگ در گیاه گلایول نسبت به شاهد شد 
به دست  جیبرلیک اسیدلیتر میلی گرم بر  30بیشترین ارتفاع گیاه، تعداد برگ در هر گیاه، طول برگ و قطر ساقه گل دهنده با کاربرد 

باعث افزایش تعداد برگ در میلی گرم بر لیتر در گل مریم   100در غلظت  جیبرلیک اسیدمحلول پاشی  . (Umrao et al,  2007)آمد 
در غلظت  اسید برگی جیبرلیکمحلول پاشی کردند که  گزارشکه  حالی در. (Panwar et al., 2006)گیاه و طول ساقه گل دهنده شد

 ,.Dhaduk et al)میلی گرم بر لیتر در آنتوریوم باعث افزایش ارتفاع گیاه، تعداد برگ در هرگیاه، طول برگ و عرض برگ شد  500

میلی گرم بر لیتر  در گل جعفري باعث افزایش ارتفاع و تعداد شاخه در  300در غلظت  جیبرلیک اسیدمحلول پاشی  همچنین، .(2007
میلی گرم بر لیتر به طور معنی داري باعث افزایش ارتفاع، تعداد شاخ و  20بنزیل آدنین در غلظت   .(Kishan et al, 2007) هرگیاه شد

کاربرد بنزیل آدنین در گونه اي  (Nahed et al, 2007). شد  2ر و خشک برگ، ساقه و ریشه در گیاه کروتونبرگ، طول ریشه، وزن ت
. (Eraki, 1994 )باعث افزایش ارتفاع گیاه، تعداد شاخه، وزن تازه گیاه و وزن تروخشک برگ نسبت به شاهد شد 3از جنس ختمی

 سنبله گلجایی عمر بالاترین را افزایش داد و  شده باز هاي گل تعداد اسید، جیبرلیک با مریم هاي گل برداشت از پیشمحلول پاشی 

  .)Bharathi et al, 2009( ایجاد کرد را بریده شاخه مریم هاي
 
  

                                                             
1 -Asteraceae 
2 -Codiaeum Variegatum L. 
3 -Hibiscus sabdariffa L. 
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  مواد و روش ها
شاسی در ) قسمت کود دامی 1+ قسمت خاك 1+ قسمت ماسه 2(با محیط کشت  1391ی در بهار سال گلدانبه صورت   این پژوهش     

 اجرا تکرار 5 با تصادفی، کاملهاي بلوك  رکرمان و در طرح فاکتوریل در قالب کشاورزي دانشگاه شهید باهن هتحقیقاتی دانشکد يها
شاهد، اسید (غلظت   4رشد گیاه و در دوره  مرحله در طی 4برگی گیاهان در  محلول پاشی کشت وبذر ها در ابتداي فصل . شد

از  پس روز 75  محلول پاشی نخستین. شد انجام )200و بنزیل آدنین  100اسید جیبرلیک  ترکیب و 200بنزیل آدنین  ،100 جیبرلیک
پس از پایان  وزن تر و خشک ساقه این آزمایش در. روز از یکدیگر انجام شد 10به فاصله  محلول پاشیکشت انجام شد و مراحل بعدي 

وزن خشک ساقه ها پس از قرار . گرم محاسبه گردید0,01تالی و با دقت دوره رشد گیاهان و خروج آنها از گلدان ها با ترازوي دیجی
ارتفاع متوسط بوته ها و همچنین تعداد شاخه جانبی آنها نیز  .درجه آون محاسبه گردید 70ساعت در دماي  48دادن اندام هوایی به مدت 

دیجیتالی اندازه گیري و  با کولیس طول آزمایشها در  قطر گل متوسط همچنین .مورد بررسی و یادداشت برداري آماري قرار گرفت
   .تعداد گل ها در طول دوره رشد محاسبه گردید

 5و  1در سطح  LSDمقایسه میانگین ها از آزمون  براي و شدتجزیه و تحلیل قرار   SASدر پایان آزمایش، نتایج با استفاده از نرم افزار
  .شددرصد استفاده 

 
  بحث و نتایج 

روي پارامترهاي اندازه گیري شده مانند تعداد گل، قطر گل، تعداد شاخه جانبی،   برگی این مواد در محلول پاشیداد، که  نتایج نشان     
 ،)١٩٨۶(وھمکاران Lalنتایج این پژوهش، با نتایج ). 1جدول ( شد اختلاف معنی داري  موجب وزن تر و خشک ساقه و ارتفاع  ساقه

میلی گرم در لیتر باعث افزایش ارتفاع و تعداد شاخه در گیاه جعفري و  200برلیک اسید در غلظت محلول پاشی جی  که گزارش کردند،
 .مطابقت دارد میناي چینی

 
 .تجزیه واریانس داده هاي صفات مطالعه شده 1-جدول

درجه   منابع تغییرات
  آزادي

تعداد شاخه   قطر گل  تعداد گل
  جانبی

تر  وزن  ارتفاع ساقه
 ساقه

  

وزن 
خشک 

  ساقه
  **15.47  **403.11  **14.79  **31.25  **9.28  **12.80 1 بنزیل آدنین

  **2.73  **70.12  **857.52  **22.05  **2.41  **9.80  1   اسید جیبرلیک

  **0.03n.s  8.56**  0.33 **11.25  **1.37  **1.80 1  اثر متقابل

 0.003 0.10 0.33 0.80 0.16 0.34 12  خطا

n.s،  * 1و  5ر و معنی دار در سطح احتمال به ترتیب غیر معنی دا** و.  
ه و در مقایسه با تیمار قرار گرفت  فات مورد مطالعه تحت تأثیر این دو تنظیم کننده رشدکه همه صنشان داد  جدول مقایسه میانگین ها    

 21/6و   8/5: نبه طوري که میانگین تعداد گل و  قطر گل براي بنزیل آدنی). 2جدول ( اختلاف معنی داري وجود داشت  شاهد
  1کاربرد بنزیل آدنین در گونه اي از جنس شعمدانی که گزارش کرد،  Hassanein, 1985 که نتایج این پژوهش با نتایج  .بود سانتیمتر

                                                             
1 - Pelargonium graveolens L.  
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 54/5و   6/5  نیز  میانگین تعداد گل و  قطر گل براي اسید جیبرلیک  .تعداد گل و قطر گل می شود مطابقت داشتباعث افزایش 
تحریک زود گل  موجب جعفري افریقایی جیبرلیک دراسید ، کردندگزارش  که)1991( 1سینگ و همکاران که با نتایجبود  ترسانتیم
میانگین تعداد گل و  قطر گل براي ترکیب اسید جیبرلیک و  .مطابقت دارد ،اه می شودافزایش تعداد گل،  عملکرد گل در هر گی ،دهی

  .سانتیمتر می باشد 38/6، 6/6می باشد و براي تیمار شاهد  سانتیمتر  38/6، 6/6: بنزیل آدنین
 

  .مقایسه میانگین اثر جیبرلین و بنزیل آدنین  بر صفات مطالعه شده 2-جدول

  تعداد گل  منابع تغییرات
قطر گل 

  )سانتیمتر(
تعداد شاخه 

  جانبی

تر  وزن
  ساقه

  )گرم(

وزن خشک 
  )گرم(ساقه 

  ارتفاع  ساقه
  )سانتیمتر(

 3.60c 4.32c 11.20 b  7.78 d  1.47 d  13.41d  کنترل

 5.80b  6.21b  15.20a  18.06 b  3.48b  15.21 c (BA)بنزیل آدنین

 اسید جیبرلیک
(GA) 

5.60b  5.54a  14.80a  12.83c  2.46c  24.33 b  

BA+GA  6.60a 6.38a 15.80 a 20.20 a 3.96 a 25.97 a 

  .تفاوت معنی داري ندارد LSDدرصد آزمون  5 میانگین هایی که داراي حرف مشترك هستند، در سطح احتمال
  

  48/3گرم و 06/18سانتیمتر،  21/15 ،20/15: بنزیل آدنین در تیمار میانگین تعداد شاخه جانبی، ارتفاع ساقه، وزن تر و خشک ساقه  
ث افزایش ارتفاع گیاه، تعداد شاخه، که  نشان داد کاربرد بنزیل آدنین در گیاه  همیشه بهار  باع ،)١٩٩١( ٢منیسینتایج  که با  بودگرم 

میانگین تعداد شاخه جانبی، ارتفاع ساقه، وزن تر و خشک  .وزن تازه گیاه و وزن تروخشک برگ نسبت به شاهد می شود مطابقت دارد
گزارش که  ، )2006( 3سانیتا که این نتایج با نتایج بودگرم  46/2گرم و  12/سانتیمتر،  33/24و 80/14 :اسید جیبرلیک تیمار ساقه براي

 میلی گرم بر لیتر  در گل جعفري باعث افزایش ارتفاع و تعداد شاخه در هر گیاه شد 200غلظت  جیبرلیک اسید درمحلول پاشی کرد 
، 80/15: میانگین تعداد شاخه جانبی، ارتفاع ساقه، وزن تر و خشک ساقه براي ترکیب اسید جیبرلیک و بنزیل آدنین. مطابقت دارد

در این . گرم می باشد 47/1گرم و  78/7سانتیمتر،  41/13، 32/4: گرم می باشد و براي تیمار شاهد 96/3گرم و  20/20سانتیمتر،  97/25
  .به نظر می رسد حالت هم افزایی دارد آمد کهپژوهش بهترین نتایج از بر همکنش جیبرلیک اسید و بنزیل آدنین به دست 

 
 

Effects of foliar application of Gibberellic acid and benzyl adenine on  morphological characteristics 
of Marigold (Tagetes sp.) 

Habib, Hosseini*,  Homayoun farahmand2, Vahid Reza Saffari2 
1- M. S. Student, Bahonar University, Kerman, Iran 2- Department of Horticultural Sciences, Bahonar University, 

Kerman, Iran 
Abstract 
  A factorial experiment based on RCBD was conducted to assess the effect of GA3 (100 mg-1L) and benzyl adenine 
(100 mg-1L) along with control on morphological characteristics of marigold. In this study some parameters such as 
flower number, flower diameter, the number of lateral shoots, shoot fresh and dry weight and plant height were 

                                                             
1 - Singh et al. 
2  -  Menesi 
3 - Sunitha 
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measured. The results indicated that GA3 and benzyl adenine increased the measured parameters compared to control 
treatment. A synergistic effect was found when these growth regulators were used simultaneously. 
Keywords: Marigold, growth regulators, morphological characteristics     
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