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  چکیده

ها  در گیاه به از آثار مفید و مثبت همزیستی میکوریزایی با گیاه، افزایش تولید و بهره وري، بهبود جذب آب و مقاومت به تنش
و ) درصد ظرفیت زراعی 40،70و 100(تا آزمایشی به منظور بررسی تأثیر سطوح مختلف آبیاري در همین راس. اثبات رسیده است

روي برخی از شاخص هاي  فیزیولوژیکی گل ) درصد وزنی خاك 0، 5/2و  5(سطوح مختلف آغشته سازي بستر با قارچ میکوریزا 
 "ري در قالب آزمایشات فاکتوریل بر پایه طرح کاملاباغچه اي آهار به عنوان یکی از گیاهان زینتی پرکاربرد در فضاي سبز شه

در دار استفاده از قارچ میکوریزا بر میزان کلروفیل، نشت یونی، نتایج آزمایش تأثیر مثبت و معنی. تکرار انجام گرفت 3تصادفی با 
تنش خشکی تخریب غشا  با افزایش. و کارایی مصرف آب در تمام سطوح خشکی نسبت به تیمار شاهد بود صد کلنیزاسیون ریشه

که تخریب غشاء درگیاهان تیمارشده با قارچ میکوریزا به مراتب داري افزایش یافت؛ در حالیو در نتیجه نشت یونی  به طور معنی
با میانگین  درصد قارچ و بدون تنش5بر اساس مقایسات میانگین بیشترین و کمترین میزان کلروفیل به ترتیب در تیمار . کمتر بود

بهترین کارایی مصرف . مشاهده گردید گرم بر لیتر0001/0با میانگین  در مقایسه با تیمار تنش شدید و بدون قارچ گرم بر لیتر001/0
در 40درصد و خشکی5نیز در قارچ  درصدکلنیزاسیون ریشهبیشترین  .درصد حاصل گردید 70درصد قارچ و تنش  5آب در تیمار 

بر اساس نتایج این تحقیق راهکار استفاده از قارچ میکوریزا در پرورش گیاه زینتی  .مشاهده گردیددرصد 82با میانگین صد 
  .گرددآهارضمن تعدیل اثرات مخرب تنش آبی منجر به بهبود و افزایش کارایی راندمان آب نیز می

  نشت یونی،کلروفیل،گل آهار ،درصد کلنیزاسیون ریشه قارچ میکوریز،:واژه هاي کلیدي
  

  مقدمه
مروزه یکی از مهم ترین عوامل محدود کننده رشد گیاهان در نواحی خشک و نیمه خشک می باشد؛ همچنین کاهش کم آبی ا

ایران در نواحی خشک و نیمه ). Rodriguez,2006(رشد در اثر تنش خشکی به مراتب بیشتر از سایر تنش هاي محیطی است 
ري و خشکی رشد و نمو گیاه را در این مناطق شدیدا محدود خشک کره زمین واقع شده که دو عامل تنشی مهم محیطی یعنی شو

کمبود آب با از بین رفتن آماس سلول ها باعث مختل شدن فرآیند هاي .(Ehsanpour andRazavizadeh, 2005)می کند 
ها، تغییر در متابولیسم، خشک شدن و مرگ گیاه می فیزیولوژیکی، توقف رشد برگ،کاهش فتوسنتز، بسته شدن روزنه

به طور کلی تنش هاي محیطی مهمترین عوامل کاهش دهنده عملکرد محصولات کشاورزي در سطح ). 1379ابراهیم زاده،(گردد
مزیت قارچ میکوریزا افزایش منطقه ي تخلیه عناصر غذایی به وسیله ریشه هاي .(Kafi&MahdaviDamghani.2003).جهان هستند

میکوریزایی شدن نه تنها رشد گیاه و جذب مواد ).2008اسمیت و رید،(ی باشدمیکوریزایی نسبت به گیاهان غیر میکوریزایی م
 Beltano&Ronanco,2008(معدنی را افزایش می دهد،بلکه ممکن است در شرایط خشکی مقاومت بالایی را نیز به گیاه القاء کند

ها و حتی تأثیر آن)Auge,2001(ش اثر بگذارندهمچنین این قارچ ها می توانند بر تعادل آبی گیاه در هر دو شرایط تنش و بدون تن).
این قارچ ها بر جذب عناصر غذایی مثل فسفر و ازت و  ).Abo  Galia&Khalafollah,2008(در شرایط تنش افزایش می یابد

همچنین جذب آب در شرایط تنش، تولید هورمون هاي گیاهی، تعدیل اثر تنش هاي محیطی، افزایش مقاومت نسبت به عوامل 
هاي ریشه اي، تأثیر بر دانه بندي خاك، تشدید فعالیت تثبیت بیولوژیکی ازت و همچنین بهبود اري زا در گیاه، کاهش آسیببیم
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گل آهار از جمله گل هاي فضاي آزاد می ). Mohammad.M et al., 1995(خواص کمی وکیفی فرآورده هاي زراعی مؤثرند
با توجه به پرکاربرد بودن گل آهار و نیز مشکل کم آبی ). 1378خلیقی، (ود باشد که اغلب در حاشیه هاي گلکاري کاشته می ش

در ایران این پژوهش به منظور تعیین رابطه همزیستی و نیز تأثیر قارچ میکوریزا بر فرآیندهاي سلولی افزایش دهنده مقاومت به تنش 
و کارایی مصرف آب گل آهار  طراحی و اجرا  ریشه درصد کلنیزاسیونکم آبی با بررسی پارامترهایی مانند نشت یونی،کلروفیل، 

  .گردید
 

  مواد و روش ها
این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح . روي گل باغچه اي آهار انجام شد 1391این تحقیق بصورت گلدانی در سال 

درصد ظرفیت 40،70و 100(اعیتیمارها شامل تنش خشکی یا درصدهاي مختلف ظرفیت زر. تکرار اجرا گردید 3کاملا تصادفی با 
خاك . بودند) درصد وزنی خاك 0، 5/2و  5( Glomous mosseaو سطوح مختلف آغشته سازي بستر با قارچ میکوریزا )زراعی

پس . دقیقه اتوکلاو و سپس با درصدهاي مورد نظر قارچ آغشته گردیدند 20درجه سانتیگراد به مدت 121بستر ابتدا در دماي 
فاکتورهاي  "ها در طول آزمایش برنامه آبیاري روزانه طبق تیمار مورد نظر اعمال و نهایتاراعی خاك گلدانازمحاسبه ظرفیت ز

و  )1982، گراو مک و کورمانیک(ریشه درصد کلنیزاسیون، )1996و همکاران،  لوتوس(نشت یونی  ،)1991گروس،(کلروفیل 
  .فتندمورد سنجش قرار گر) 1372کوچکی وهمکاران،(کارایی مصرف آب 

  تجزیه و تحلیل آماري
اي دانکن در و مقایسه میانگین نیز با استفاده از آزمون چند دامنه 1/9نسخه  SASهاي آزمایش با استفاده از نرم افزار تجزیه داده

  .درصد انجام گرفت5سطح 
 

  نتایج و بحث
  تاثیر قارچ میکوریز و خشکی بر کارایی مصرف آب

-زیه واریانس کارایی مصرف آب در تمام سطوح خشکی و قارچ میکوریزا و نیز اثرات متقابل آنبر اساس نتایج بدست آمده از تج

که بیشترین کارایی مصرف آب طوريالبته کارایی مصرف آب بیشتر تحت تأثیر قارچ میکوریز قرار گرفته است؛ به. دار بودها معنی
لیتر و کمترین مقدار آن در تیمار  تنش آبی  گرم برمیلی 0193/0 درصد با میانگین70درصد قارچ میکوریزا و تنش آبی 5در تیمار 

نتایج فوق با نتایج بلندنظر و ). 1شکل(گرم بر میلی لیتر بدست آمد  0075/0درصد بدون استفاده از قارچ میکوریز با میانگین  40
به طور کلی در تنش متوسط . مخوانی داردکه پیاز را تحت تأثیر قارچ مایکوریزا کشت نموده بودند مطابقت و ه) 2007(همکاران 

بر همین اساس تحقیقات انجام شده در کیمبرلی دانشگاه . توأم با قارچ بیشترین کارایی مصرف آب و عملکرد حاصل گردید
هر عاملی که عملکرد را  ).Shewmaker,G et al.,2002(آیداهو نشان داد آبیاري اضافی منجر به افزایش محصول نمی شود 

قارچ هاي میکوریزا با کنترل  .(Sobhani,A., 2000)ش دهد یا تبخیر و تعرق را کاهش دهد کارایی مصرف آب را بالا می بردافزای
عمل باز وبسته شدن روزنه هاي برگ و افزایش جذب آب در اثر گستردگی شبکه هیف هاي خود،مشکلات رطوبتی گیاه مانند 

   .)Roldan-Fagarda.B.E et al 1982(جذب آب و تعرق را کاهش می دهند
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  "”Dreamland redتأثیر تنش خشکی و قارچ مایکوریزا بر کارایی مصرف آب گل آهار رقم -)1شکل (

  اثر قارچ میکوریز و تنش خشکی بر نشت یونی
که طوري؛ به(P<0.05)باشد نتایج بیانگرتأثیر معنی دار تنش خشکی، آغشته سازي قارچ و اثرات متقابل در افزایش نشت یونی  می

. با افزایش تنش میزان نشت یونی افزایش یافته در حالی که با افزایش آغشته سازي قارچ میکوریزا، نشت یونی کاهش یافت
بوده و کمترین 708/57درصد با میانگین 40درصد قارچ و خشکی 0دهد بیشترین مقدار مربوط به سطح مقایسات میانگین نشان می

در واقع تلقیح میکوریزایی قادر به تعدیل اثرات ). 2شکل (می باشد  719/27د و بدون تنش با میانگیندرص 5آن مربوط به تلقیح 
   .) Beltano&Ronanco,2008(مخرب تنش آبی بر گیاهان تیمار شده می باشد 

  

  "..”Dreamland red."تأثیر تنش خشکی و قارچ مایکوریزا بر نشت یونی گل آهار رقم  -)2شکل ( 
  میکوریز و تنش خشکی بر کلروفیلاثر قارچ 

تأثیر تنش .؛)P<0.05(داري بر میزان کلروفیل داشتند بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثر متقابل قارچ و خشکی تاثیر معنی
مقایسات میانگین نشان . آبی بیشتر از قارچ بوده است که با افزایش سطوح قارچ و شرایط بدون تنش میزان کلروفیل بیشترشده است

گرم بر لیتر و کمترین مقدار آن 0010/0درصد و بدون تنش آبی بوده با میانگین 5می دهد که بیشترین کلروفیل با قارچ سطح 
بر روي گل )1391محمدي،(که با نتایج ) 3(گرم بر لیتر  بوده است شکل 00016/0و بدون قارچ با میانگین  مربوط به خشکی شدید

قارچ میکوریز به دلیل افزایش سطح ریشه ها از طریق نفوذ میسلیوم قارچ در خاك و در نتیجه دسترسی .همیشه بهار مطابقت دارد
، که این امر موجب فتوسنتز )2003اسمیت و همکاران، (اد غذایی شدهگیاه به حجم بیشتري از خاك سبب جذب بیشتر آب و مو

  .بیشتر، بهبود رشد گیاه و در نتیجه افزایش زیتوده گیاه می گردد
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  "..”Dreamland red."کلروفیل گل آهار رقم  یر تنش خشکی و قارچ مایکوریزا برثأت) 3(شکل 

  ن ریشهبر در صد کلنیزاسیواثر قارچ میکو ریز و تنش خشکی 
 داشت بر در صد کلنیزاسیون ریشه با قارچ میکوریز تأثیرمثبتیکه اثر متقابل سطوح آبیاري  مقایسات میانگین نشان می دهد

)P<0.05.( مقایسات میانگین نشان می  .درصد مشاهده گردید100طوري که اختلاف معنی داري بین تنش شدید و ظرفیت زراعی
بوده درصد 82 میانگین درصد با 40در صد قارچ و ظرفیت زراعی  5مربوط به سطح ریشه  در صد کلنیزاسیونبیشترین  کهدهد 
میکوریزایی شدن نه تنها رشد گیاه و ).. بر روي پیاز مطابقت دارد)2007بلند نظر و همکاران، (این نتایج با نتایج .)4شکل( است

اومت بالایی را نیز به گیاه القاء جذب مواد معدنی را افزایش می دهد،بلکه ممکن است در شرایط خشکی مق
همچنین این قارچ ها می توانند بر تعادل آبی گیاه در هر دو شرایط تنش و بدون تنش اثر ). Beltano&Ronanco,2008(کند

  ).Abo  Galia&Khalafollah,2008(ها در شرایط تنش افزایش می یابدو حتی تأثیر آن)Auge,2001(بگذارند
  
  

  
  "..”Dreamland red."گل آهار رقم  کلنیزاسیون ریشهدر صدخشکی و قارچ مایکوریزا بر  ر تنشثیأت) 4(شکل 
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Abstract 
High efficiency and productivity, improvement of water uptake and stress tolerance are the main positive effects 
of plant-fungi symbiosis. Accordingly, an experiment was conducted to evaluate the effects of zinnia plants 
colonization with Arbuscular mycorrhizal (0, 2.5 and 5% W/W) under different field capacities (40, 70 and 100 
%FC), on physiological traits in a factorial experiment based on the completely randomized design with three 
replications. Results showed that, in comparison to control (without colonization), fungal colonization led to 
significant effects on chlorophyll content, ion leakage, colonization and water use efficiency in all irrigation 
regimes. Membrane damage and electrolyte leakage showed a different reaction into drought and colonization; 
so that water stress and fungal colonization led to the maximum and minimum ion leakage, respectively. Also, 
the highest (0/001g/l) and lowest (0/0001g/l) chlorophyll content were observed in FC 100% with 5% 
colonization and severe stress without colonization, respectively. The most water use efficiency was observed in 
FC 75% and 5% colonization. Maximum colonization root% was observed in 5% colonization and FC40%.The 
our results led to conclusion that application of arbuscular mycorrhizal in zinnia plant production in the 
landscape in addition to decreasing of drought stress damages, led to increasing and improvement of water use 
efficiency. 
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