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  چکیده
ارم  در باغ گیاهشناسی چنار آزمایشی درخت )کلروز( برداشتن کم سبزینگی در روي و آهن کود اثر بررسی منظور به

  ظت ازتیمارها شامل دو غل .طراحی شد با شش تیمار و چهار تکرار این آزمایش در قالب بلوك کامل تصادفی.انجام شد شیراز
نتایج نشان داد که بیشترین میزان کلروفیل . بود%) 0(و شاهد %  5/0ها با غلظت آن و ترکیب %) 1و  5/0(هاي آهن و روي سولفات

سانتی متر مربع، مربوط به تیمار سولفات آهن و سولفات روي با غلظت  72/295میلی گرم بر گرم و  402/0و سطح برگ به ترتیب 
با هم  از نظر آماري فتوسنتز و میزان کارتنوئبد در هیچ یک از تیمارها مقدار. آن مربوط به تیمار شاهد بود نیو کمتر بود %  5/0

  .تفاوت معنی داري نداشت
  کلروفیلتزریق به تنه، کم سبزینگی، چنار، : هاي کلیدي واژه 

  
  مقدمه
 30دار، به ارتفاع درختانی با رشد متوسط تا زیاد، خزان  (Platanaceae)چنارسانان  از تیره) (.Platanus spp. Lهاي چنار گونه

 و همکاران Yoshikawaدر پژوهشی . )1380مومن رومیانی،(باشد  یم هایابانخها و ، مناسب براي پارك متر با تاج مخروطی باز
 ,.Yoshikawa et al (ددر کالیفرنیا محلول سولفات آهن را به درختان آلو تزریق کردند و کمبود آهن را رفع کردن )1982(

و کمبود روي در درختان پسته، کودهاي آهن و روي را به  )کلروز( به منظور رفع کم سبزینگی )1380(رئیسی و شهابی . )1982
هاي ناشی از کمبود عنصر روي شد و تفاوت این درختان تزریق کردند که باعث افزایش سبزینگی و کاهش ریز برگی در سر شاخه

  .تیمارهاي تزریق آهن و روي نسبت به شاهد وجود داشت معنی داري بین
هاي مختلف سولفات آهن به مقدار نیم، یک و دو درصد را به تنه درختان غلظت )1993(و همکاران  Escobar دیگر در پژوهشی

دادند که غلظت یک زیتون و هلو براي برداشتن کم سبزینگی تزریق و نتیجه گرفتند که تمام تیمارها غلظت کلروفیل را افزایش 
هدف از انجام این پژوهش برداشتن کم سبزینگی، کمتر آلوده کردن محیط زیست و ورود مستقیم  .درصد بیشترین تأثیر را داشت

  .بالا و گیاهان قادر به جذب عناصر آهن و روي نیستند ها آن pHهایی بود که میزان کود به تنه درخت در خاك
  

  هامواد و روش
طول   31دقیقه  درجه و 52سطح دریا،  متر ارتفاع از 1500باغ گیاهشناسی ارم دانشگاه شیراز با بیش از  این آزمایش در

استفاده    (.Platanus orientalis L)در این آزمایش از درختان چنار. دقیقه عرض شمالی انجام شد 38درجه و  29شرقی و 
هاي و ترکیب غلظت%  5/0و  1هاي و سولفات روي با غلظت% 5/0و  1هاي تیمارها شامل تزریق سولفات آهن با غلظت. شد

میلی لیتر 1000بود، که براي هر درخت حجم محلول مصرفی ) شاهد(سولفات آهن و سولفات روي با هم  و آب مقطر % 5/0
بود، که در هر  تکرار  4تیمار در  6این آزمایش شامل . هاي کاملاً تصادفی انجام شداین آزمایش در قالب طرح بلوك. بود

هاي تزریق به وسیله پمپ دست ساز طراحی شده به وسیله بخش ماشین  .تکرار یک درخت چنار به عنوان شاهد قرار داشت
 .براي تزریق به درخت چنار انجام شد  80psiتا  40کشاورزي دانشکده کشاورزي شیراز با فشار 
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  نتایج و بحث
جدول (به دست آمد %  5/0و روي با غلظت  هاي آهنتیمار ترکیبی سولفاتاي بر) mg/g402/0 (بیشترین میزان کلروفیل 

هاي آهن ها و پروتئینهاي الکترونی ازجمله سیتوکرومآهن در ساخته شدن کلروفیل نقش داشته و در ساختار ناقل ).1شماره 
 .)1386مجتهدي و لسانی، �مورد نیاز است �هاگوگرد دار وجود دارد و براي ساخت آن

روزتی شدن   )Davies  et al., 1994(شود یمدر اثر کمبود عنصر روي گیاه دچار کم سبزینگی و ریز برگی گزارش شده که 
در جدول شماره . )1385فتوحی قزوینی و فتاحی مقدم، ( ها از علایم کمبود روي در مرکبات استو ریزش قبل از بلوغ برگ

با افزایش سطح برگ میزان . ترکیبی آهن و روي بیشترین میزان را دارد در تیمارنشان داده شده که میزان سطح برگ  1
  .کندوفیل برگ هم افزایش پیدا میکلر

و با دادن کودهاي  بودبا توجه به قلیایی بودن خاك محل آزمایش میزان جذب عناصر آهن و روي کم در گزارشی دیگر 
 Davies(گرفت ینمو در اختیار گیاه قرار  کردمییی بودن خاك رسوب سولفات آهن و روي به خاك این کودها به دلیل قلیا

et al., 1994 (  هیچ گونه دور  نددش یماما با روش تزریق چون مواد به طور مستقیم وارد تنه درخت  شد یمو دور ریز مواد زیاد
روي، این عناصر به آوندهاي چوبی به دلیل غیر متحرك بودن عناصر آهن و  .رفتگ یمریزي نداشته و در اختیار گیاه قرار 

   .  هاي دیگر در گیاه قرار بگیرندتزریق شدند تا به ارتفاع بالا برسند و در اختیار گیاه براي ساختن کلروفیل و انجام فعالیت
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    هاي آهن و روي در تزریق به تنه درخت چنارهاي مختلف سولفاتمقایسه میانگین غلظت. 1جدول شماره 
 تیمار  )cm2(سطح برگ  )µmol m-2s-1(فتوسنتز  )mg g-1(کارتنوئید   )mg g-1(کلروفیل

317/0 b 097/0 a 439/2 a 39/212 b شاهد 

34/0 ab 097/0 a 394/2 a 20/295 a Feso4   %5/0 

395/0 a 11/0 a 522/2 a 63/229 b Feso4  %1 

37/0 ab 102/0 a 623/2 a 94/219 b Znso4  %5/0 

382/0 a 107/0 a 059/1 a 33/216 b Znso4  %1 

402/0 a 11/0 a 099/2 a 72/297 a Feso4 + Znso4    ( ) %5/0 

   .)اي دانکن آزمون چند دامنه(ندارند    %5مشترك اختلاف معنی دار آماري در سطح   هاي داراي حروف میانگین
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Abstract 
A research was conducted to study  the effects of Fe and Zn fertilizers on chlorosis elimination of plane tree 
(Platanus orientalis L.). The experiment was carried out in Eram Botanical Garden Shiraz; in a randomized 
complete block design with six treatments and four replications. Two concentrations of Fe and Zn sulfates (0.5 
and 1 %) and their combination of 0.5% of each elements  plus control (0%) were used. Results indicated that 
the highest chlorophyll content and leaf area (0.402 mg/g and 295.72cm2), respectively, were obtained on plants 
treated with Fe and Zn sulfates combination. Control plants showed the lowest chlorophyll content (0.317mg/g) 
and leaf area (212.39 cm2). Photosynthesis rate and carotenoid contant did not show any significant diffrences. 
Keywords: Plane tree, Trunk  injection, Chlorosis, Chlorophyll 
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